
!"#$%&'２０１２（２）：３８～４０
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

Û�®Â?�R+Ib�rhR�i£�vêë

>　¶

１，２，
Ht?

１，
n·G

２，̧
¹º

１，２，
»　¼

１，２，
ñY½

２，
ñ¾�

２

（１．§Ä$%-' $'3

，
!"# ()*１５００００；２．!"#4$%&'3 ÆÆ()X3

，
!"#

ÆÆ()１６１００６）

23

：
<�ÝÞÈÉ£³������

，
ã]x�F56ÊÉ

，
9:=56EÈÉ³�Cª6�F¢£

，
«cÆ

û�ª6�¶0³�¯�F°@±Q

。
jklm

：
56EÈÉ³�CÈÉx�«�F¡¹

、
ABc'ª6�¶

Cpm¹Fi#5]

，
DIµi#56

，
xEª6�¶i#xm¹

，
=;»$x%£³È¡

。
ÈÉÆû�Fª6

�¶0³�¬CFcG±Q

，
¢�9<９２２８±３００ｋｇ·ｈｍ

２；
ÈÉÆûH÷Û�ª6�¦I�0³�¬J°±±

Q

，ｙ＝１．１０９９ｘ＋１９６０．６（Ｒ
２＝０．９８９９）。

456

：
56

；
ÈÉ

；
Æû�

；
ª6�

；
³�

789:;

：Ｓ５１１．０６２　　　<=>?@

：Ａ　　　<AB;

：１００２２７６７（２０１２）０２００３８０３

CDEF

：２０１１０８２１
GHIJ

：
B!CD7Um³{P:;<=

（ＧＡ０９Ｂ１０２２４）

KLMNOP

：
½æ

（１９８２），A，B!CD++âãdH

，
IJ

eL

，
T U 1 " f

，
M N � R R S i _ ` T U

。Ｅｍａｉｌ：

ｍｂ２００３１９８２＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ。

QRMN

：
9�È

（１９６０），A，KL

，
KL�)ì

，
MN�RP

QRSTU

。

　　�R£�+wvÄ�1hs�rh�w

、
R

�

、
º¹²+úvÄ�

，
��R�rhv�wR�

��s�R£�+wv'î

。
ÛÛ®�R£�p

�rhv+w·÷´Ávêë

［１］，
BsIÌWvÛ

Û�i4

，
�R£�p�rhÉÊv¹Â³)�¨

I´Á¬�

。
÷TUD�

，
+Ib�rhR��®

�R�£ÎÃm

，
+Ibv�rh�£�²R-£

��67��67�¹³

［２４］，
�÷vTU�É¹

�

［５７］。
�Çw«Æ(ÛO¬®é]^

，
�ZTU

ÛÛ®�R£�p�rhvêë34

，
Ei�R+

Ib�rhÃ²£�v³)

，
�Â?�Rv�£_

`ÐØ³Ú�y

。

１　!"#$%

１．１　ST

Ø]�RgS�pR１２。

１．２　þÿ

１．２．１　êëãä　]^�２０１０ÔIB!CDo

p78 q ++âã+ q ] ^ ; ü G

，
Ô R  

２５００～２７００℃，Ô5p�４００～５５０ｍｍ。bc÷

"hi��２７．８ｇ·ｋｇ
１，

îÛ�１．２２ｇ·ｋｇ
１，

ÓQ

Û�１１３．５ｍｇ·ｋｇ
１，

+úê�２６．３ｍｇ·ｋｇ
１，

+ú

��１１７．４ｍｇ·ｋｇ
１。

w«O¬®éKL]^

，
:４#Û��i

。

Ｎ０�ÌeÛ�v³

，Ｎ１�Ð?oÛ"�eÛ�

i

（１３５．０ｋｇ·ｈｍ
２），Ｎ２�éÐ?�R�£eÛ�

�iÐ�３０％veÛ��i

（１７５．５ｋｇ·ｈｍ
２），Ｎ３

�éÐ?�R�£eÛ��i5*３０％veÛ�

�i

（９４．５ｋｇ·ｈｍ
２）。

Û��þce«éW�'

�∶+Ý�∶I�＝１∶１∶１。>#v³)e¶øê

６９．０ｋｇ·ｈｍ
２、

ø�６７．２ｋｇ·ｈｍ
２，

ê�Z'�«

，

��Z'�pI��５０％e«

。

w«aR}]_`UV

，
ÙÉ¼Æ３０．０ｃｍ×

１３．３ｃｍ，O¬tR２０ｍ２，Æ�Æ�

，
è"¬��

Â

，４ÛÃ¸

，
V１６#O¬

。
�+;³iá�$­

°²KL²Ð?�R�£¹W

。

１．２．２　ç?+,　I+Icpw#c

，
Ei)¸

Ý·�lmWÍ

，
ec8¡]=>O¬６�I�r

hÃ

；
w#ce»÷c8¡v]=d©lmoØ¡

Ù

，
>v³Ü６ｍ２1UüGI£

。
sà·yw«

Ｅｘｃｅｌ２００３、ＤＰＳ８．０１üG�{+d

。

２　&'#()

２．１　±³�µyªàYwx

eÛ�®�R÷67v¢£Z«

（
²8１），

e Û ¬ é Ｎ０ ®   ¬ £ � ¢ Ö ２５６０．５～

３５５９．５ｋｇ·ｈｍ
２。

KÌ+d89

，
ÌWeÛv³²

Ｎ０£�Ì±)já�67�i

，
õº�v³£�

÷èéÛ�e«�v¢Ö�¢Öv12

，
BsＮ２

²Ｎ１¹é£�Ì�%÷¢Ö

，
�ºÂ÷45v1

2

。
*²èéÛ�e«�vÄÆ¢Ö

，
¢cqw�

ú+Ý¸

，
�Rc`¥

，
ÿjÌá�£�i

。
èé

�v³Û�v¢Ö

，
>?I·

、
>IXy·¢Ö

，
B

Z1�ièyÃz�f45

，
ìÿs��¬£�%

÷¢Övlm¹(ÉY

。

２．２　±³�µyg]ÛhYwx

IÌWveÛ�4

，
�R+Icv�rhÃÿ

÷sÌ´

，
M¿１*Egý

，
èéeÛ�v¢Ö+

Ic]=vX�rhÃÿ�f¢Ö

；
WþM�R�

©#�Ã

（
²¿２、¿３）ÿ*Egý

，
I+Icpw

８３



２� 　　K　LN

：
56EÝÞÈÉÆû�ª6�¦Ic³�F¢£

h１　¿y１２ªàÉafªàþ'9ç

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狏犪狉犻犪狀犮犲犪狀犪犾狔狊犻狊狅犳狔犻犲犾犱犪狀犱狔犻犲犾犱犮狅犿狆狅狀犲狀狋狊狅犳犓犲狀犱犪狅１２

v³

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

>?I·

／
I

Ｐａｎｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒ

ｐｅｒｈｏｌｅ

>IXy·

／
y

Ｋｅｒｎｅｌｔｏｔａｌ

ｎｕｍｂｅｒｐｅｒ

ｐａｎｉｃｌｅ

>I1y·

／
y

Ｆｉｌｌｅｄｋｅｒｎｅｌｎｕｍｂｅｒ

ｐｅｒｐａｎｉｃｌｅ

Z1�

／％

Ｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇ

ｒａｔｅ

èyÃ

／ｇ

１０００ｋｅｒｎｅｌ

ｗｅｉｇｈｔ

£�

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｙｉｅｌｄ

Ì±67¡

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

５％ １％

Ｎ０ １７．９ ６７．９ ６５．０ ９５．８ ２７．０ ７１３７．０ ｃ Ｃ

Ｎ１ ２５．４ ８０．３ ７４．２ ９２．４ ２６．３ １０６９６．５ ａ Ａ

Ｎ２ ２６．８ ８１．２ ７４．９ ９２．２ ２５．７ １０６４４．０ ａ Ａ

Ｎ３ ２３．０ ７３．７ ６８．５ ９２．９ ２６．２ ９６９７．５ ｂ Ｂ

#c

，
�Ús�«�rhÃÂs¸��rhÃ·Á

èéeÛ�v¢Ö�¢Ö

。
ì89Û�V¸

，
�R

]=P�Z«V�r

，
�W6�V¸

，
]=v�r

h�ÿV¸

。
BèéÛ�vÌ�¢Ö

，
�rhÃ¢

Öv12961¼

。

¿１　�v³+IcX�rhÃ

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｔｏｔａｌｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅ

　　¨¿２、¿３ÌÅgý

，
²+Icv�«p¸�

�rhÃ¹é

，
w#cv�«p¸��rhÃ·Ì

\¢Ö��I÷45

，
ì89M+Ic_��RP

�Z«R�v÷"r�fùI©¹�

。

¿２　�v³ÌWþc�«�Ã

Ｆｉｇ．２　Ｌｅａｆｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓ

２．３　À.Fg]ÛhêªàY4e

M¿４+d+Icv�rhÃ²£�v³)

*Egý

，
£�÷è�rhÃu�Ub45v1

¿３　�v³ÌWþc¸��Ã

Ｆｉｇ．３　Ｓｔｅｍａｎｄｓｈｅａｔｈｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓ

2

，
õº�67v{Ûí�³)

。
WþJà"+I

c�rhÃ²£�v³)K�

，
K�v�2)

·

（Ｒ２）�０．９８３７，89ÑK�÷´�v�2�Æ

。

®ÑK�vÍ8Wþ�Yµ)·

，
{áý+Ic�

rhÃ

：９２２８±３００ｋｇ·ｈｍ
２
�i

，
Ä�°Ä*)Ì

Õ��£v+w

。
¨Ç*²I+IcÏ�rhÄ

Ë

，
�����O

，
ÁqwbcI·Ì�ÅEjá

�£

；
¹�ì¬þÊ�rhÄ¸

，
����Ä�

，
;

Ê°��PêfÌ

，
W£ÅEjá�£�i

。

¿４　+Ic�rhÃ²£�v³)

Ｆｉｇ．４　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｙｉｅｌｄａｎｄｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔ

ａｔｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅ

２．４　À.Áa�Fg]ÛdÂêªàY4e

+I�w#cs�R£�+wv³³þc

，

�R£�v７０％E�ò5�+IbvP�R�

。

９３



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ２�

üYï+dÌWv³+I�w#c�rhR��

òg

（
²¿５），�Rv£�Áèéì¬þÊ�r

hR��v¢Ö�¢Ö

，
õº��¹³³)

。
W

þJà"+I�w#c�rhR��²£�v³

)K�

，
K�v�2)·

（Ｒ２）�０．９８９９，W£»

÷´�v�2�Æ

。
xyÑK�*E{áý

，̄

[�Jà９７５０ｋｇ·ｈｍ
２
E�v�£

，
¦Jú=+I

�w#cv�rhR��Ð�á７０１８．５ｋｇ·ｈｍ
２

E�

。
*²

，
+I�w#c�rhR��®�R

£�Aé�2¡vZ«

。

¿５　+I�w#c�rhR��²£�v³)

Ｆｉｇ．５　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｙｉｅｌｄａｎｄｄｒｙｍａｔｔｅｒｗｅｉｇｈｔ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｆｔｅｒｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅ

３　&*#+*

]^Z[89

，
Û�ve«®�R£�»÷

67v¢ÖZ«

，
BÄÆ¢ÖÛ�

，
ÿjÌá�£

�i

。
¢ÖeÛ�Á¢Ö+IcX�rhÃ

，
Wþ

+Icpw#cv�«p¸��Ãÿ·Á¢Ö

。

�rhs�R£�+wv'î

，
Ñ]^Z[

89

，
�R+Icv�rhÃ²£��{Ûí�

³)

，
�R+Icv�rhÃ¥¦t�９２２８±

３００ｋｇ·ｈｍ
２；

�R+I�w#c�rhR��²

£���¹³³)

，ｙ＝１．１０９９ｘ＋１９６０．６（Ｒ
２＝

０．９８９９）。û��=+I�w#cv�rhR�

�Ð�á７０１８．５ｋｇ·ｈｍ
２
E�

。
¨Ç*²

，
�R

+Icv�rhÃõÇV¸VÉ

，
�sÃÆ¥É

；

�I+IcEb�s�rhR�vV¸VÉ

，
ì

²�M]&

［８］
vTUY¿

。
(Ç

，
IÃiv��

êf4

，
û¥Á�Æ?��+IbvP��£+

�prhR�+�

，
��¢Ö�W6�

，
M�Ð�

£�

。
�¯OÎ2Ãiv��Z_ò�?�R+

Icv�rhÃ

，
õºÐ�+Icbv�rhR

��

，
Â=÷º�üYïvTU

。

uv<=

：
［１］　×ìÕ

，
_0�

，
a��．eÛ�®aß�R£�_w(Û

p�rhR�vêë

［Ｊ］．ñòo8q8­

，２００５，１２（１）：

５８．

［２］　���

，
_��

，
a��

，
&．�R�£��h�i¯^6�

?UVo�

［Ｊ］．¢3op78

，１９９３（６）：１１２．

［３］　x6!

，
ßP|

，
.r3

，
&．1?Û�;³®Â?�R�r

hR�p£�vêë

［Ｊ］．¢3op78

，２００６，３９（１１）：

２２８６２２９３．

［４］　íù)

，
« =

，
â� ．�£�RgS�rh�£>¡T

U

［Ｊ］．³±op78

，２００５（３）：６８．

［５］　¡ãÄ．aß�R�£��v�rh�£v+úvT

U

［Ｊ］．Zr8­

，１９８１，７（１）：１１１８．

［６］　äÚG

，
Gó¢

，
£�¤．aßRvrh�£²£�^2v

+w

［Ｊ］．=ÚopÁ88­

，１９９５，２４（４）：３８４３８８．

［７］　¥û(

，
±¦§

，
«üÞ

，
&．Í)0SÊaßR�rh�£

>¡vTU

［Ｊ］．�FopÁ88­

，１９９９，２５（６）：４２５４２９．

［８］　�M]

，
�à

，
_0i

，
&．S]¼ÆpeÛ�i®ÀÃ１５

£�prhR�vêëîo

［Ｊ］．¢3R Ý

，２００８（５）：

４６４９．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犖犻狋狉狅犵犲狀犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狅狀犇狉狔犕犪狋狋犲狉犃犮犮狌犿狌犾犪狋犻狅狀犪犳狋犲狉

犉狌犾犾犎犲犪犱犻狀犵犛狋犪犵犲犪狀犱犢犻犲犾犱狅犳犚犻犮犲犻狀犆狅犾犱犚犲犵犻狅狀

犕犃犅狅１
，２，犑犐犖 犣犺犲狀犵狓狌狀

１，犔犐犝 犆犺狌犪狀狕犲狀犵
２，犎犝犑犻犳犪狀犵

１，２，犢犝犃犖 犕犻狀犵
１，２，犠犃犖犌犑狌狀

狇犻犪狀犵
２，犠犃犖犌犢狌狓犻犪狀２

（１．ＡｇｒｏｎｏｍｙＣｏｌｌｅｇｅｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００００；

２．ＱｉｑｉｈａｒＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｑｉｑｉｈａｒ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

１６１００６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｔｈｅｏｒｙｂａｓｉｓｆｏｒｒｉｃｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｃｏｌｄｒｅｇｉｏｎ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｎｄｄｒｙｍａｔｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｒｙｍａｔｔｅｒａｆｔｅｒｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｙｉｅｌｄ

ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｎｄｄｒｙｍａｔｔｅｒ

ｗｅｉｇｈｔｏｆｌｅａｆ，ｓｔｅｍ，ｓｈｅａｔｈａｎｄｅｎｔｉｒｅｐｌａｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ．Ｂｕｔｕｎｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｎｏｔｏｎｌｙｄｒｙｍａｔｔｅｒｗａｓｎｏｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｂｕｔａｌｓｏｙｉｅｌｄｄｉｄｎｏｔｒｅａｃｈｈｉｇｈｌｅｖｅｌ．Ｄｒｙｍａｔｔｅｒ

ｗｅｉｇｈｔａｔｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｙｉｅｌｄｈａｄａｃｏｎｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，ａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｖａｌｕｅｗａｓ９２２８±３００ｋｇ·ｈｍ
２．Ｄｒｙ

ｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｆｔｅｒｆｕｌｌｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅｈａｄａｐｏｓｉｔｉｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｅｑａｔｉｏｎｗａｓ，ｙ＝
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