
!"#$%&'２０１１（１２）：２７～３０
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

#$ß�;7;UÓÙ9ÔH¸+U�f¡

?�:

，
FGH

，
@　A

，
B　C

，
D�E

，
�#�

，
*=>

（
!"#.$%&'/ }&st234

，
!"# +,-１５００８６）

01

：
æfF01�qst¼½

、
��ý�ë}¼½

、
��ýv´¼½f×#µ~¼½�XY¹ÇÈ©ÌÐ

，

÷!"#.üØ7３U��ç

，
¬YÙF01�qæwæ�st¼½ÚJ

，２０１０IÛ?ÙFÞ�６ｈｍ２，ÙF

Þ�６０ｈｍ２，ÜÝ�Î６０００ｈｍ２，wx�$ÞÚJ�w２９２６ｋｇ·ｈｍ
２，

ßàí¢ï¦��

，
l�¯��０．２７

á¨

。

234

：
01

；
�q

；
æwæ�

；
¼½ÚJ

；
�â�k

56789

：Ｓ５１３　　　:;<=>

：Ａ　　　:?@9

：１００２２７６７（２０１１）１２００２７０４

ABCD

：２０１１０８１９
EFGH

：
DEFG89�wü�<=>?

（ＴＣ１０Ｂ０６０１）；

��/¿¥

（
¤¥

）
80ì><=>?

（２００９０３００１０６５）

IJKLMN

：
I×Ê

（１９７８），Ù，¹�G³�JK

，
NO

，

RScd^_T'01

。Ｅｍａｉｌ：ｇｏｎｇｘｉｕ２５４６＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

OPKL

：
Upô

（１９６３），C，DEFG?ÅJK

，
01Q

，

RScdécÓÙ01

。Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｊｕｎｈｅ６３＠１６３．ｃｏｍ。

　　5u2÷øûðñòÅìJKQk

（ＩＰＣＣ）

q°_01)3

，
¤¥3ÃðCMeèåL3Ã

ðCMeærq１２％)*

［１］，
s2¤®¥3Ãð

CMeèå2æMerq１７％)*

［２］，
)4;Ø

2M�ëb�

；
�Ts2¤¥3aÅ¾;qÄ«

ü¾

，
¤¥�zÅc¥b�©�!9;

，
¢ÞN�

L¤¥E7���*èq�äú2�OX

，
/¤

�c¥qã1����`¢ÞPQ

［３］，
��

，
Q¢

cíRT{|~±E7��

。
Ök�SeQ¢�

MqnTMh'�L:¥y2µEFUa

，
e¤

AqQ¢�M�-Ðµ!�

。
SÂ�

，
;N�

、
;

¢Qy;Meq!uPÓÙH¸!ªýÔ<ÞV

]

，
/��{SmnqÊWba�ÓÚÅy¤A

ïð�Xd�Y·%rÞZv¡¢

［４］。
ó³uP

qécÓÙ9Ô

，
!ªfIöH ;q7r

，
/�

Q¢�M%Z²H

。
��

，
LK�9;cdE7

Z

，
J(45>åq"é

，
}�VW9Ôß_y÷

[6k

，
9¾¤AÇyQ¢�MÿhLÊ\

［５］。

DEFG`s2n1q#$ã7�yE7j

�

，
#$æ7

、
Këè�r

、
j�ÅËë³å2�

N

，
,DEFG#$E7º7b�6!;

，
�ë�

�４９９５ｋｇ·ｈｍ
２，

ã1�L'�ß²±

，
éÝ]

b¢Z�y�Ì¦³UË±%¡¢

。２０１０�#

$ª'rs©５３０hçｈｍ２，es245>å+

犜狉犪狀狊狆狅狉狋犪狋犻狅狀犕狅犱犲犪狀犱犕犲犮犺犪狀犻狊犿

狅犳犆犺犾狅狉狅狆犾犪狊狋犜狉犪狀狊犳犲狉犘狉狅狋犲犻狀

犆犎犝犑犻犪犮犺犲狀１，犔犐犝犢犪狀２，犣犎犗犝犉犲狀犵
２，犎犝犃犆犺狌狀２，犠犃犖犌犚犲狀犾犲犻３，犣犎犃犖犌犅犻犪狀犼犻犪狀犵

２，

犅犈犖犃犻犾犻狀犵
２

（１．ＢｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｏｌｌｅｇｅｏｆＸｉａｏｚｈｕａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，

Ｊｉａｎｇｓｕ２１１１７１；２．ＸｉｎｇｚｈｉＣｏｌｌｅｇｅｏｆＸｉａｏｚｈｕａｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１１１７１；

３．ＪｉａｎｇｓｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，Ｎａｎｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１００１３）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｗａｓｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆ６ｒｅｇｉｏｎｓ：ｏｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ，ｉｎｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ

ｓｐａｃｅ，ｉｎｎｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ，ｍａｔｒｉｘ，ｔｈｙｌａｋｏｉｄｍｅｍｂｒａｎｅａｎｄｔｈｙｌａｋｏｉｄｌｕｍｅｎ．Ｔｈｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ

ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｐｒｏｔｅｉｎａｃｒｏｓｓｏｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅａｎｄｉｎｎｅｒｍｅｍｂｒａｎｅｗｅｒｅｅｍｐｈａｓｉｚｅｄ．Ｔｈｅｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｔｒａｎｓｆｅｒｐｒｏ

ｔｅｉｎｗａｓｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｄａｃｒｏｓｓｍｅｍｂｒａｎｅｗｉｔｈｔｈｅａｓｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎｃｏｍｐｌｅｘＴＯＣａｎｄＴＩＣ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆ

ｃｈａｐｅｒｏｎｅｓｉｎｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔｐｒｏｔｅｉｎｉｍｐｏｒｔｗａｓａｌｓｏｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｉｔｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅｍｏｔｉｖｅｆｏｒｐｒｅｐｒｏｔｅｉｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａ

ｔｉｏｎｏｆｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ；ｔｒａｎｓｐｏｒｔｐｒｏｔｅｉｎ；ｃｈａｐｅｒｏｎｅｓ

７２



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １２]

2D#$J�©7EnHop

。
��

，
VWéc

ÓÙP�Í9Ôq9Æ

，
Â3#$E7qQ¢�

M;7;U

，
fI�s22F!�)�9, H

qMe¯û

，
J(2F!�q�!û¥)�

。
õ

ÀÁI#$ß�ÓÙ9Ô

、
�³®é9Ô

、
�z�

«�9Ô

、
�V�A9Ô�ÍF

，
'�##$ß�

;7;UÓÙ9ÔH¸

，
Â3#Q¢�MÍ;7

;UÜ^

，
õ>9ÔH¸qü�"³©�U~±

¤¥<ÞPQ

，
Â3#$;7

，
9¾¤AX7

，
¤

FXU

，
Â3¤¥fK�)�

，
J(2345

>å

。

１　EF.G/01HIJK

１．１　��©ª5Iw«¬Lì

01��ØÜ_J

，
�ÑDEFGx�

，

Ｅ１２６．３２°，Ｎ４５．３７°，%�3ªðñ

，
��ë3²

３．５℃，µ��UFGs3

（≥１０℃）２７００℃I�

，

�~br�４８１．５ｍｍ，áäö[�Dá

，
ãÓc

d#$

，
åJ�Qrs３１１２ｋｍ２。

LDEFGÜ_Jü��õ#$ß�;7;

UÓÙ9ÔH¸

，２０１０�ÍF�õrs６ｈｍ２，�

õrs６０ｈｍ２。Ø２０１０�４ò２７2ª'

，
#$

ß�;7;UÓÙ9ÔH¸ó³ß�ÓÙ9Ô

、

�z�³®é9Ô

、
#$�«�9Ô+�V�A

9Ôq���u

，
iPAûûP"¤`H¸

，
eÐ

�¤`H¸

。

１．２　¼½�]

１．２．１　�qst¼½　L�'�8÷r

，
�8^

;�%

（２．５～２．８ｍ），µÇ)©

，
Ça¦

、
Ça�

²H

、
¬µÇ)©

、
Z��

；
x��%¦Ç

，
j�Q

ûË

，
j�ºVb

、
cd²;

，
x���ºV:

，
Q

û=Hù

，
��e/

；
9Cwx�DÈëÁ�Ô

，

xf:cd

、
gb�

、
�yË;%/�q�'

，
µ

'h�qÀÁ

，
DEFGç�s3ª� ëuß

�q�'�hh２¸

；
L'ÈÑP÷r

，
ª�１５ｄ

¾¿)ÉÀÁ

，
wæÉË

，
J0'ÈÉË９５％I

�

；
Lª'÷r

，
áäi@��éª'�²３～

５ｃｍ，áäi@�éª'�²５～６ｃｍ，ó³１８

ëZ�２４ëZj=�<{q２ＢＪＧ２[Òrª'

«��

，
Â3«�

、
Þb

、
ª'

、
k`

、
Ù��õc

¥÷¸

。
�'J�６７５００ ·̂ｈｍ２。

１．２．２　��ý�ë}¼½　\�÷¸�lém

�

、
�³S`Ù��õc¥

，
j=�GZ1L２０

ëZI�

，
�³�²２０ｃｍ。§\�éû1Lª

'�q４～５ｄ¾¿

，
B`CnÂ

，
¼oª'é'

áWØx³

，
R�'ÈÇp3q

。
§\� _`

¾¿`C�³

，
�³２０ｃｍ，̀ C;²２５ｃｍ，HØ

５ｃｍqá�!¢6W１０％、HØ１０ｃｍqá�!

¢6W３％（:;１）。

;１　�z�³®é9ÔH¸

１．２．３　01ýv´¼½　«�9Ô

：
4��ä`

r�«�S`9Ô

，
¬��²f©１０ｃｍ，9;b

�¦³Ë

。

«��ä

：Ｎ∶Ｐ∶Ｋ＝１．００∶０．４６∶０．４０，�

Ｎ４６％q´�３４７．４ｋｇ·ｈｍ
２、

� Ｎ１８％Ｐ４６％q

®² - ³ １９５．７ｋｇ·ｈｍ
２、

� Ｋ６０％ R Å ¯

８２



１２] 　　ã�|�

：
01�qæwæ�st¼½ÚJm�â�k

１２５ｋｇ·ｈｍ
２、

�Ｚｎ２３％_²s１５ｋｇ·ｈｍ
２。

«�÷¸

：
®�

、̄
�

、
s�å�y´�q１／７c

�j��'�¾¿«�

，６／７q´�c�¬�«�

。

１．２．４　×#µ~¼½　ó³９０４j=�tgè

Ã¡¥h#$�ö�¾¿x�ö

，
�öéyã�

brL３５％)*

。
"é

，
©�Vå�\u�３～

１０ｃｍvwLáä(r

，
L�*ó³®é9Ôe

áä¾¿�³

。

２　&'#()

２．１　xyw�2z{7²

L６ｈｍ２ÍF�õA���xê３d

，
Í¤

`H¸7r+:Æ/�¾¿e�f¡

，
�w()

，

L'�ß²�

，
ß�;7;UH¸q'�ß²L

６７５００ ·̂ｈｍ２I�

，
�¤`'�H¸'�ß²;

２１０００ ·̂ｈｍ２)*

（
:(１）；Lwx¯VËyy

/�

，
;7;UH¸Í¤`H¸÷�!4Â

（
:(

２，(３）；Lºx7r�

，
;7;UH¸Í¤`H

¸�q©¯4Âb�

，
¤`H¸Ç#$ºx7r

;

（
:(４）；L7r�

，
;7;UH¸Í¤`H¸

�q©¯ê4Âb�

（
:(５），;7;U�ë7

r� １２０１８ｋｇ·ｈｍ
２，

� ¤ ` H ¸ 7 r ;

２９２６．５ｋｇ·ｈｍ
２。　

e１　^q�x���]í���]xyw�2z{7²

H¸ n�

２０ｍ２

xö

¯VË

／％

y/

／ｃｍ

２０xd

n

／ｋｇ

２０xd

ãn

／ｋｇ

dx�

yË

／％

�b

Ë

／％

ß²

^

ºx7

r

／ｋｇ·x１

7r

／ｋｇ·ｈｍ２

ß�;7;U

H¸Ì7d１

１ １３７ ２．１９ １．８ ６．１ ５．４ ８７．９ ３２．７ ６８５３５ ０．１９ １２７２９

２ １３５ １．４８ １．７ ６．３ ５．３ ８２．６ ３１．３ ６７５３０ ０．１７ １１８１０

３ １３３ １．５０ １．７ ６．５ ５．６ ８１．１ ３２．７ ６６５４０ ０．１８ １１８２３

�ë １３５ １．７３ １．７ ６．３ ５．４ ８３．９ ３２．２ ６７５３０ ０．１８ １２１２０

ß�;7;U

H¸Ì7d２

１ １３４ １．４９ １．９ ６．５ ５．５ ７９．６ ３１．７ ６７０３５ ０．１７ １１６５４

２ １３９ ２．１６ １．８ ６．３ ５．２ ８１．２ ３０．６ ６９５４０ ０．１７ １１８４７

３ １３７ １．４６ １．９ ６．２ ５．７ ７７．９ ３１．２ ６８５３５ ０．１８ １２１７３

�ë １３７ １．７０ １．９ ６．３ ５．５ ７９．６ ３１．２ ６８３７０ ０．１７ １１８９１

ß�;7;U

H¸Ì7d３

１ １３６ １．４７ １．９ ６．４ ５．４ ７８．４ ３２．２ ６８０４０ ０．１７ １１３５４

２ １３２ １．５２ １．８ ６．６ ５．７ ７９．７ ３２．４ ６６０３０ ０．１８ １１７９０

３ １３８ ２．１７ ２．０ ６．７ ５．７ ８２．４ ３１．１ ６９０３０ ０．１９ １２９８９

�ë １３５ １．７２ １．９ ６．６ ５．６ ８０．２ ３１．９ ６７６９５ ０．１８ １２０４４

¤`H¸ １ ９９ ２．０２ １．８ ６．５ ５．７ ８３．２ ３１．７ ４９５３０ ０．１９ ９３２７

２ ９６ １．０４ １．７ ６．２ ５．８ ８１．１ ３２．３ ４８０３０ ０．１９ ８８９２

３ ９２ １．０９ １．５ ６．８ ６．１ ８０．３ ３０．９ ４６０２０ ０．２０ ９０５７

�ë ９６ １．３８ １．７ ６．５ ５．９ ８１．５ ３１．６ ４７８５０ ０．１９ ９０９２

　　 e２　^q�x���]í

���]��S+7²

�qÞ ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ Ｐｖａｌｕｅ Ｆｃｒｉｔ

\û ０．０４１６６７ １ ０．０４１６６７２．２７２７２７０．２０６１５１７．７０８６４７

\D ０．０７３３３３ ４ ０．０１８３３３

æJ ０．１１５ ５

e３　^q�x���]í

���]��aS+7²

�qÞ ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ Ｐｖａｌｕｅ Ｆｃｒｉｔ

\û ０．１６６５４ １ ０．１６６５４ １．０９１３０３０．３５５１５５７．７０８６４７

\D ０．６１０４２８ ４ ０．１５２６０７

æJ ０．７７６９６８ ５

e４　^q�x���]í

���]Å�xyS+7²

�qÞ ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ Ｐｖａｌｕｅ Ｆｃｒｉｔ

\û ０．０００４２ １ ０．０００４１７ １２．５ ０．０２４１１７．７０８６４７

\D ０．０００１３ ４ ３．３３Ｅ０５

æJ ０．０００５５ ５

e５　^q�x���]í

���]xyS+7²

�qÞ ＳＳ ｄｆ ＭＳ Ｆ Ｐｖａｌｕｅ Ｆｃｒｉｔ

\û １５７１３２７３ １ １５７１３２７３７７．４３１６６ ０．０００９２７．７０８６４７

\D ８１１７２３．５ ４ ２０２９３０．９

æJ １６５２４９９６ ５

２．２　­x��7²

#$ß�;7;UÓÙ9ÔH¸

：
N�'È

Å�１１７７．５Å

·ｈｍ２、�é]ÍK:]２４３０

Å

·ｈｍ２，uJ�３６０７．５Å

·ｈｍ２。¤`H¸

：
N

�'ÈÅ�１０９５．０Å

·ｈｍ２、�é]ÍK:]

２９１０Å·ｈｍ２，uJ�４００５Å

·ｈｍ２（:(６，(７

y(８）。

９２



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １２]

e６　]/`óô���I j

·ｈｍ２

H¸

'È

N�

Å�N�

´� ®²-³ RÅ¯ _²¯ �u�

uJ

ß�;7;UH¸ ４９５ ３４６．５ １９５ １２４．５ １５ ０ １１７７．５

¤`H¸ ３４５ ３７５ ０ ０ ０ ３７５ １０９５

e７　M��í������I j

·ｈｍ２

H¸ \� ª' À» �é�õ Í� �é-õ m½ �ö gã �VÈÍ uJ

ß�;7;UH¸ ３６０ ７５ ７５ ９０ ０ １５０ ７５ １２００ ４０５ ０ ２４３０

¤`H¸ ３００ ７５ ７５ ９０ １２０ １５０ ０ １５００ ４０５ １９５ ２９１０

e８　��7²

H¸

7r

／ｋｇ·ｈｍ２

X7

／ｋｇ·ｈｍ２

æX�

／ｋｇ

æXU

／
Å

N�

／
Å

·ｈｍ２

Q�

／
Å

·ｈｍ２

æQ�

／
Å

uJU�

／
Å

ß�;7;UH¸ １２０１８ ２９２６ １７５５６０ ２４５７８４ ３６０７．５ ３９７．５ ２３８５０ ２６９６３４

¤`H¸ ９０９２ ４００５．０

　　P

：
ß�;7;UH¸�õrs６０ｈｍ２，#$j�4T�br�１４％q#$'X１．４Å

·ｋｇ１J�

。

３　&*

#$ß�;7;UH¸Í¤`H¸qÂ«�

w()

，
L'H¸Ç¯VËÍy/�qÝ©4Â

b�

，
5)ë�X�ß²e¯VËÍy/C�)

4qop

；
,`ß�;7;UH¸Çºx7rØ

±

，
Í¤`H¸�q©¯4Âb�

，
5)ß²X�

kop#$qºx7r

；
#$ß�;7;UH¸

Ç7r:e ;

，
Í¤`H¸�q©¯ê4Âb

�

，
5)ë�X�#$ß²`9;7rq�U

÷ø

。

ß�;7;UÓÙH¸�¤`H¸X7

２９２６ｋｇ·ｈｍ
２，

z{ªG６０００ｈｍ２，fX�45

０．１８|ｋｇ，X�U�０．２５|Å

；
ß�;7;UH

¸�¤`H¸fQ�３９７．５Å

·ｈｍ２，z{ªG

６０００ｈｍ２，QÜæ��０．０２３|Å

，
uJQ�X

U�０．２７|Å

。

|}:;

：

［１］　ＩＰＣＣ．Ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ２００７：ｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｓｃｉｅｎｃｅｂａｓｉｓ．

ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｗｏｒｋｉｎｇｇｒｏｕｐＩｔｏｔｈｅｆｏｕｒｔｈａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ｒｅｐｏｒｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌ Ｐａｎｅｌ ｏｎ Ｃｌｉｍａｔｅ

Ｃｈａｎｇｅ［Ｒ］． Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ： Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｐｒｅｓｓ，２００７．

［２］　}Øj

，
@#~

，
�×ê

，
%．�2¤¥Þ3ÃðCMeÍ�

M9Ôe[

［Ｊ］．¤¥:;¦°

，２００８，２４（１０）：２６９２７３．

［３］　Øèó

，
U�．DEF´�¤�c¥ ＧＰＳý�|G��9

Ô"³

［Ｊ］．¤�Å01

，２０１１（９）：２１４２１７．

［４］　 ¡�

，
U×À

，
 æá

，
%．�2ã145cd�Ì¦³Ë

3�Í9;� 

［Ｊ］．áä¦°

，２００８，４５（５）：９１５９２４．

［５］　;L．Ed¢ÞÍ45>å+�M3ÃðCU"

［Ｊ］．�2

Kµ

·
<ÞÍïð

，２００９，１９（３）：３７．

犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犆狌犾狋犻狏犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵犻犮犪犾犕狅犱犲狅犳犕犪犻狕犲犻狀犆犾狅狊犲

犘犾犪狀狋犻狀犵犎犻犵犺犢犻犲犾犱犪狀犱犎犻犵犺犈犳犳犻犮犻犲狀犮狔犪狀犱犅犲狀犲犳犻狋犃狀犪犾狔狊犻狊

犌犗犖犌犡犻狌犼犻犲
１，犙犐犃犖犆犺狌狀狉狅狀犵

１，犢犝犢犪狀犵
１，犣犎犃犗犢犪狀犵

１，犑犐犃犖犌犢狌犫狅１，犕犃犑狌狀狋犪狅１，

犠犃犖犌犑狌狀犺犲１

（ＣｒｏｐＴｉｌｌａｇｅａｎｄＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｅｍｂｌｅｏｆｃｌｏｓｅｐｌａｎｔｉｎｇ，ｓｕｂｓｏｉｌｉｎｇａｎｄｆｅｗｅｒｔｉｌｌａｇｅ，ｄｅｅｐａｐｐｌｙｆｅｒ

ｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｓｔｒａｗｒｅｔｕｒｎｅｄ，ｐｒｏｍｏｔｉｏｎａｎｄｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｉｎｃｌｏｓｅｐｌａｎｔｉｎｇｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓ

ｆｏｒｍｅｄｉｎ３ｔｒｉａｌｐｏｉｎｔｓｏｆＨａｒｂｉｎ．Ｉｎ２０１０，ｔｈｅａｒｅａｏｆｃｏｒｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒｅａｃｈｅｄ６ｈｍ
２，ｔｈｅａｒｅａ

ｏｆｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｒｅａｃｈｅｄ６０ｈｍ２，ｒａｄｉｃａｌｉｚａｔｉｏｎａｒｅａｏｆｍａｉｚｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｃｈｉｅｖｅｄ６０００ｈｍ
２．

Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｆａｒｍｅｒｓ’ｍｏｄｅ，ｉｔｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｙｉｅｌｄ２９２６ｋｇ·ｈｍ
２，ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ａｎｄ

ｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｃｏｓｔａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｂｅｎｅｆｉｔ０．２７ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｐｅｒｙｅａｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍａｉｚｅ；ｃｌｏｓｅｐｌａｎｔｉｎｇ；ｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅ；ｂｅｎｅｆｉｔａｎａｌｙｓｉｓ

０３


