
!"#$%&'２０１１（１１）：１５０～１５１
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

MP÷@[\./·�

À　²

（
!"#($%&') ÞI,-.

，
!"# Cø１５２２００）

-.

：
©ù@c%Øå>¹úÏõÏ^

，
©ù@`aXY\ij9µûü~@>{

。
Än9©ùd�'#G

`aXYlt

，
fHin9©ù@PU`aXY½Ust

，
63´XY,-²�

，
{ø©ù>{°±

。

/01

：
©ù

；̀
aXY

；
,-lt

23456

：Ｓ７９３．６　　　789:;

：Ａ　　　7<=6

：１００２２７６７（２０１１）１１０１５００２

>?@A

：２０１１０７１３
BCDE

：
��0[2�-3¤?@>A

（２００９Ｂ１００５０）；E

FGH010[£6W�3j4�?@>A

。

HIJK

：
Ô;

（１９８３），D，ÝÞHÝéKL

，
MN

，
./c

NP

，
QRMP%H9�:8./�±°WX

。Ｅｍａｉｌ：

ｍｅｒｖｙｎｔｉｎ２９０１＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ。

　　MPê:Qf0MPê

（犎犻狆狆狅狆犺犪犲）gí

，

þî§A

、
_�Ô�EÔÃ

，
ë�H�

，
{opW

±àH�Á%xj±��UL¹ü�L

，
-ís

-

，
¡¢±Ý�(C�*(CúØ

。

MP{«8,p±»

、
�Ó�×�,0%x

j�gí?Ú

，
op§m%±°YZWC

。
A�

，

��È<-

、
TZÔ

、
ühuR

、
&É¹��¯�

-%MP78%�j¥�<

，
©<2êMP±ï

4úY³bö°\«�j

，
5[MP÷@[\%

./WX�<¥±Ì

，
b°#$�<¥ëìÑ�

MPTuNL

。

１　lm,-x��

MPêgíWp７r8�１１rö8

，
��ï７

8７ö8

，
êË9:¡x%ê��MP

（犎．狉犺犪犿

狀狅犻犱犲狊Ｌ．ｓｕｂｓｐ．ＳｉｎｅｎｓｉｓＲｏｕｓｉ）
［１］。

��%ûÔ

、
ä

Ô

、
�Ô�û×iH­pêË

。
MPüh�ÁR

，

pV�%¬�u

，
�mLW9:d��í«8,p

±»

、
�Ó�×�,0%xj�gí?Ú

，
op§

m%±°YZWC

。
�Ã`°µ

，
±Ýô$

，
op

½O¹�

、
='àM

、
������p±»\]Ã

stXZ

；
MP�§{a

，
<al/üýí�５Å

�H

，
©(aXR�

；
��+W&%-saXa¦

，

³p«ª¥%Æ�

、
�±»���%PÁ�

；
�²

aXMP¬

；
-c³p２００x8±ícu�ê

，
�

�{MPß

，
{x8±ãcuí�%¾h<

，
Èl

mL*mMÁ

，
>���

、
þS

、
¾T

、
Kç!¯Ù

�

、
UÈ�ý�ÃoptGXZ

。
5[ñòM�^

{

“
«8oprx¨u%

、
ë«TV%gí

”［２］。

ñòM{�O·¡Â]^¶7¤MPH9%

��

，
��%MPHgX�２０��５０j.

，
¡¢

Xí=2ÞHg

，
Xí-wHgQ２０��９０j

.Ø±X

。
_１９８５jbÉ

，
ÝÞ+<`MPg�

yS%U]Á¿

，
p,úlm`õÔúØ%ú9

n¯

，
+#`¹�·�%=>$¿

，
�p`±»\

]

。
ç&�MP�8S:

、
?ÚyS

、
ï1±°�

±»ySÃ�9/ìXÕu�-

。
��`«^û

ySg�

、
9g?Ú

，
þYZ?Ú]^±°

，
°Ì

MPï1%6þf

［３］。

２　QR@A��

MP{«8¬�u§R%w8

，
�÷@�¯

§x

，
e¦ÞL÷:� T�$Z

，
��¦©¤±

ïh¢½cuvýþ_ª%�l�]�Sg¨ª

%÷@� 

。

２．１　Ù�üø

pu÷@�eø8f÷@

，
ÀNL÷@$¿

#

，
�NLê¤�;

，̄
�¢�½O�p%Ñ�u

v

，
��2~e�Ð<

，
~Ë*X+%６０％;<

，

H&¯g�ï

。

２．２　å�üø

Tu÷@� Ðx

，
��VW

、
F(

、
§Ã

、
¬

^�­ç97Ã

，
��VW÷@[\��Z%Ð

íV�

，
�^÷@[\À£�Z

，
�½÷@,nk

�

，
³b¦©¤±ï

［４５］。

２．２．１　?@`a　MPVW÷@{MP:N�

./¡x

、
�Z¡V%÷@[\

，
��Ñ©VW�

(©VW

。
ZVW÷@�[ô$ëìýþuvT

��r*«n%<*Tu`N

，
~~8f÷@%

¯°

，
op±Ãnm

、
Ðg�c%Ñ´

，
Áí;¢

%{

，
Ap�8%÷: ¢j$ZTu÷@

。

�{

，
7Ee¦VW÷@[\%V��Z

，
�

Q´�¯° ÝÞÖd`�É

：
«{½���¦

+¥%k�

，
�©^+¥pk%���

，
³b#$

<¥±ï

；
V{½���¦wIÃ%k�

，
7Ew

*jI%wÝ

，
�©^.³�%Ã7�ê�ê±

ê¤�Á%�¥

，
¹'»��Ã�5$nVW©

^±Ãnf

，
gnì�p

，
³b�c

；
õ{½VW

\]%ÄÅ ±9st

，
e·56

、
�Q¿

、
VW

4��o<¼OÃ

。

./¥º�È¯Æ%÷@[\å³Ý«�

£

，
ÆÁ/ì`tG%�-

，
2î#

，
AP９２２５

Z１００ｍｇ·ｋｇ
１
% ＡＢＴ２Ù±Ã#¼O１２ｈ，V

０５１



１１m 　　ý　ù

：
©ù`aXY,-lt

W１２ｃｍ，almVW�cnµ５０％;<

。
AP

１Ù�３００ｍｇ·ｋｇ
１
% ＡＢＴ２Ù±Ã#¼O４ｈ，

VW１０ｃｍ，NL±Ý¥alm２ｃｍ。¼O¾¿

b３００ｍｇ·ｋｇ
１，

3１２ｈ，VW１２ｃｍÁ

，
eÈ6V

WlÂÇÈ­ç��１３ｄ，lÂ±Ã１２ｄ，(�±

Ãnlm３％
［６］。

ªp¥ºÖs

，５０％eÞ�＋

３０％2X�＋２０％%M�Xí<-MP�*(©

VW4�

，
��cn¡!aµ９６％，ÆÁ Ös

，

VW�cnTWÞ%L�¤�¿®+±£

，
L�

¤�¿dm

，
�cndf

；
$Z(¤*L�¤�¿

©^,í+

，
$Þ°ª�６ò２５ó{í¡øÁ

°

，
� c n a µ ９５．５％

［４］。
² p ¥ º Z ４ 8

５０ｍｇ·Ｌ
１
¾¿%gí±ÝÔ'»

（
ýþ8�

、α
É8�

、
±Ã<�ýþÔ�

）
¼O５r<-MP7

8

（
µé

、
ìB

、
V�

、
�ñ!"���TÔ

）
%W

Þ

，
VW１０rò&

，
�-Ös

：
ýþÔ��±Ã<

%¼OÈVWN�cn%ÄÅ,-¡!

；
V�V

WN¡gc

，
µé�ìBVW�cnÐD

，
©�ñ

!"���TÔVW¯g�c

。

２．２．２　�kþ%　MP­ç97{øYZMP

%i8V�

（
©^

、
<?

、
8fÃ

）、
­ç

（
�¦

、
.

³Ã

）
�T7^B�97bëì¢¶MPg�¹

cd�^97A%%«8[\

。
MP%­ç97

./%ÐÂ

，
A�bMPÃô

、
<,

、
M<

、
Ã?�

<?ÃV�í«g*%­9�é·­ëì`ÌÍ

�j

，
ÆÁ )S�`¬+¯ÆMP78%97

4

。
./Ös

，５òó´６òÌ9j±(©IF

:２���4%ê±­çí¡¬«g*

，
h¯Æ

78Â%�*97�C±�ÁpstDy

［７］。
Æ

Á

，
 p¥º°d

，
Z��MPT7c±N<?

、

f�

、
��À��ÃX�¦

，
(8�１／４ＭＳ＋６

ＢＡ０．３ｍｇ·Ｌ＋ＮＡＡ０．００２ｍｇ·Ｌ＋ＣＨ５００ｍｇ·Ｌ
·

，４０ｄ&¶H¶|V�°±óôê¤%C±4

��"°±óôê¤%�v*

，
qºTpÐm%

#$ê¤n

，
�V­ê¤¯ª4+Z

，
&°�Nn

qf

［８］。
�m�J«¥ºxj./

，
MP­ç9

7[\\¼��é½,

，
UE¦¶c'±ï�>

。

３　_B

MP¡¢$ZVW:N

，
�A�[\þ-]

«Í�p�lm

，
�5{

：（１）¤®jÉ×�±ï

�j%�¥�+¥ÝÞlm

，
È&É

、
<-�ZÔ

%Ñ�MP78d°½¶KÞ3ª

；（２）�:N%

¶rm��

，
��cn½Erx5»¯Æ�¿%

ÄÅ

，
e·MP78

、
�wwI

、
WÞjI

、
$Þ2

À

、
WÞ¦á

、
56

、
p�

、
Q¿

、
VW4�

、
±Ý;

Æ<%�Z�¾¿

、
� pÃ

，
5[¢�\®Ñ�

%MP8�?Ú%Tu`÷@�jnpÐ#%l

m

，
��fÈMPWÞ%±Ã¦§u+bÎÏ

，
]

pëDMPVW±ÃT±£5»%£`ij

，
�

�`X]MPVW±Ã%p,� 

，
Ø��Ñ�

%MP78TuNLìb<¥÷@

，
]©ö°×

�±ï%<¥�j

。

２０xjÉ

，
V<010[LP�MP:8�

b

“
xAs:8

、
xLOSg

、
SÒ:ñ]

、
puT

Tu÷@,Z

”
%Oµíø$

，
±Ìx�9WX

。

A�

，
×�iOÈÑ�±»�Ó}MP78

（̀ ）

NL%�j¥dÉd<

，
Þ���«r�jst

<�/�%(�KÞ

，
ÆÁ

，
TMP±£%+W1

 ì¶`V_#$%°Ì

，
|�MP�§{a

，
�

ÓWCFm

，
��m0¥ÔO%ï7±°&

，
WC

a�ð)³´ð�)%lm

。
|[aÕ

，
MPï

1%&I°Ì%Á�<

。

��78

：
［１］　òy�

，
,��

，
_a

，
Ã．<-MP78¬�u��ÓÔd

W

［Ｊ］．Þ10¥./

，２００７，２０（１）：１０１４．
［２］　ç{�．MP±í¥�¤¥�êêk

［Ｄ］．Ýá

：
{Þ01

<¥

，２００３．
［３］　ÑW．MPs¼¤ÌÎ

［Ｊ］．�'MP./T±°

，２００９，

７（３）：１１２１．
［４］　ò¥�

，
ò±Û

，
çè�．<-MP�*(©VW�é

［Ｊ］．

3ô0Þ0[

，２００９（１）：１２１５．
［５］　s¹X．２rMPÑ�Tu`­ç97%./

［Ｄ］．xa

：
û

Ô0Þ0[<¥

，２００６．
［６］　xÊù

，
ð¾V

，
,©z

，
Ã．<-MPÒ8VW:N�é.

/

［Ｊ］．ûÔÞ¥1¥î

，２００４，１９（３）：２８３０．
［７］　jÛø

，
(�%

，
ðá�

，
Ã．MP­ç97974)S�

é

［Ｊ］．MP

，１９９８，１１（３）：１４１６．
［８］　É�

，
Ä´ô．MP­ç97[\./

［Ｊ］．ûÔgí¥î

，

２００１，２１（２）：２６７２７２．

犚犲狊犲犪狉犮犺犛犻狋狌犪狋犻狅狀狅犳犛犲犪犅狌犮犽狋犺狅狉狀’狊犘狉狅狆犪犵犪狋犻狅狀犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊

犇犐犖犌犑犻犪狀

（ＢｅｒｒｉｅｓＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｕｉｌｉｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５２２００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｐａｃｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｉｓａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇ，ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎａｌｓｏ

ｈａｓｂｅｅｎｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｒｏｕｇｈｓｕｍｍａｒｉｚｉｎｇｔｈｅｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｍｏｎｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｗａｓｆｏｃｕｓｅｄｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｒｅｓｅａｒｃｈｉｄｅａｓ

ａｎｄｔｈｅｆｕｔｕｒｅｏｆｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎ’ｓｗａｓｐｒｏｓｐｅｃｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｅａｂｕｃｋｔｈｏｒｎ；ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ；ｒｅｓｅａｒｃｈｓｕｒｖｅｙ

１５１


