
!"#$%&'２０１１（１０）：９９～１００
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

Ç�¼j\Ò��Ì ¨./

�Pè

１，
£¹Y

１，
Z[\

２，
Ô　�

１，
£è]

１

（１．noK½<=+' �'0

，
no ªv１２３０００；２．l�$/&<+' ,-'0

，
kl ��

７１２１００）

)*

：
{¼®��Îð2q2,��

，
12R���í���ÀènHF¬å�

、
T<�

、
!�

、
��

、
���

í\¬�６Dq2,xÜ

，
���)èçvxÜÉÊ

，
v��{６．８０±０．１９～３１．８７±０．２７ｍｇ·ｇ

１；
)bc

[Rnp>xÜVjRSTU

，
VWXY

：６Dq2,xÜ<9Y"ExÜ÷æÇêÊ

，
'Vjjk

。

+,-

：
q2,

；
xÜ

；
���)è

；
)bc[

./012

：Ｓ６４６　　　34567

：Ａ　　　3892

：１００２２７６７（２０１１）１０００９９０２

:;<=

：２０１１０６２０
>?@A

：
îï,aKL&G}q<@�Ö��5678

BCDEFG

：
ôG!

（１９７９），;，́ t$è�Á<

，
>?

，

sB

，
CDÇ(eGHëc�F��i.4M

。Ｅｍａｉｌ：

ｋａｔｈｅｒｉｎｅｙｆｓ＠ｇｍａｉｌ．ｃｏｍ。

　　Ç�¼UçDxx8

，
H?O¤

，
6Õ1�j

)X�C

、
m@*

、
j\

、
cCH�måzDxi

.

，
àhî２１ÛÜ

“
��Ç(

”
Ê+ÌÍ¦*�

~

［１］，
íÕj\Ï�áuÌ

、
át

、
�B\Hw»

x¸Hz@F��

［２５］。
8ØÓ^Ce7

、
!p

¨

、
��

、́
Ò

、
>�

、
��

、
<×

、
XÙH��zé

Òé.K©��j\

［６８］，
æ�èÇ�¼j\*4

MO�Zâ

，
&×.ÎÔlm{Q�[

，
¥Ú�"

�Þ�Ç�¼j\ÜeH�G./zKL*4

M

，̈
«��６)Ç�¼j\ÖëÜe1?B�

Ì ¨./

，
wTîÇ�¼5]*Þ���ïð

ñòóÀ

。

１　!"#$%

１．１　HI

６)Ç�¼mmí�ÁuÖÁÜ

，̂
@F,

a4MîÕ®îB�

、
�Ð�

、
¬�

、
s�

、
���

Hü¶�

。
�È�F

，
%'TU

／ｎｇ·ｍＬ
１

６０℃�*é&0

，
GêÂ８０8Ô

，
+ªmQ÷ø

-�

。

12\

、
r_

、
TóC

、
«r�mH�e�m

m÷¥Á��êÛU

。

ＲＥ２０１Ｃ!â�Iï�²

（
®cÁ®6²³

�MÝÞ

），ＴＵ１８１０７５２çÌ.  U�

（
½à

ªK²³�MÝÞ

），Ｎｅｘｕｓ¾�7"º9ÍÀ�

ÌÒ h �   ¨ ²

（
¤ n ＮｉｃｏｌｅｔÝ Þ

），ＫＤＣ
１６０ＨＲÜaOòKLú

（
3&���%�MÝ

Þ

），ＦＷ４Ａ dÿú

（
ë�²³U

），ＤＺＫＷ４¶

úäíråæ

（
½à,�êC²³U

），Ｓ１０Oò

&0ú

（
ï��7@F3K�%�MÝÞ

），ＪＹＬ
３５０ＡGêú

（́
t�¥�MÝÞ

）。

１．２　OP

１．２．１　xÜ��bnH　~&0*Ç�¼GH

.Í�ïirQK２ｈ，=ßÓþ

，
�NíU¡¢

=ß３０ｍｉｎ。OnÓKL

，
�ü２�

，
wí½#

Dm１００ｍＬ£?6é®£

，
J�j\1?

。

~½#Dm８０℃råÏdTV

，
TVDé=

J９５％�m

，
�}

，
÷(ÓKL

，
cÓ�Ä�»ü

%ð

，
��ï<¬­É$F

，
Rîj\

。
~j\u

i\?.ºî２％*ßD

，Ｓｅｖａｇs

（
/·m

：
áR

)ì|î１∶４）�¯°

，
£ÓOò&0RïÇ�¼

Üej\

。

１．２．２　xÜÉÊço　b�r_óCsJ

®

［９］，
�kñîr_êÛ�Bj\é*Ó\Ò�

\,C�ÍË»Ì

，
@i�ÈËewFT４９０ｎｍ

l�Z �

。

¸１　12\F.ü:

F.ü:*N-

：
.ÅZô１．０ｍｇ·ｍＬ

１
1

2\F.ßD１．０、２．０、３．０、４．０、５．０ｍＬ(m

５０ｍＬ£ ? 6 ® £

。
c Ó Z ô £ { | ß D ]

２ｍＬ。.Í(mÏhêMé

。
=Jr_êD]

１ｍＬ，�}

，
ûa=JTóC]５ｍＬ，¤(５ｍｉｎ

Ó

，
(mþrå½=ß６０ｍｉｎ，OnÓT４９０ｎｍ

l|Ë

，
TNF.ü:í�¾�ÙKa

。
+ñJ

®６)Ç�¼j\1?

。

１．２．３　)bc[TU　~Ç�¼Üej\

，
(m

��4iéBＫＢｒGH|w4FØ}

，̂
dÿú

diiÿ

，
T�º４０００～４００ｃｍ

１
Öë�Ì ¨

°±

。

２　&'#()

２．１　J¦Õn���

�12\TUîÖ�F

，
Z Uî��F�

９９



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １０�

¸

（
ø¸１）。

ÐÀF.ü:�¾６)Ç�¼j\1?

（
ø

ù１），６)Ç�¼j\1?òóî６．８０±０．１９～

３１．８７±０．２７ｍｇ·ｇ
１，

�é���j\1?£Ü

，

î３１．８７±０．２７ｍｇ·ｇ
１，

��î¬�

，
�j\1?

î２２．２７±０．３３ｍｇ·ｇ
１，

ü¦Í<ÜmB�

、
ü¶

�

、
s�H�Ð�j\1?

；
�Ð�j\1?£

ß

，
î６．８０±０．１９ｍｇ·ｇ

１。

２．２　 ÅÆT0U

　　C¸２�è

，
Ç�¼j\Ï�(¾*j\�

½Z3Ì

［１０］，
�º３３６８ｃｍ１l�»*ＯＨòV

J１　６�J¦Õn��� ｍｇ·ｇ
１

/0 s� ��� ü¶� �Ð� ¬� B�

j\1? １１．３７±０．１５ ３１．８７±０．２７ １３．１２±０．３５ ６．８０±０．１９ ２２．２７±０．３３ １７．２３±０．１９

¯�

，２９３３ｃｍ１l�»*ＣＨ３，ＣＨ２，ＣＨz*Ｃ

ＨòV¯�

，
�º１６４３ｃｍ１l�Ｃ＝Ｏµ�0*

òV¯�Ì

，１４１０ｃｍ１� ＣＨ ºr¯�

；
�º

１０２３，８００，６１３，５３９ｃｍ１�Z3Ì

，
î��¾\

,�½

；１６４３ｃｍ１l*�½ÌùÎ£j\é,T

ÆÇ�

；
T８２３ｃｍ１l�Z3

，
ù­£j\¬!�

�\� âÚ

。
¬¸２�ø

，６)Ç�¼j\�

G�±Ñ;

，
ú­j\�G¿Ä�2Ü

。

¸２　Ç�¼j\*�Ì ¨

３　&*

b�ßrQï�m÷(ï<６)Ç�¼j

\

，
£KsL�à�

，
ï<*j\ÜUÛÜ

。
r

_óCsJ®６)Ç�¼j\1?

，
��ù­�

��j\1?£Ü

，
��î¬�

，
ü¦Í<ÜmB

�

、
ü¶�

、
s�H�Ð�j\1?

。
�Ì ¨�

G./ï©６)Ç�¼j\�G¿Ä

，
C6ú­

��\ãiåÄ

，
æ�@F��*ª+#�ÖÑ

Q4M

。

ab34

：
［１］　&��．B�j\ïô

、
Üe

、
�Gù½Ò@F��*4

M

［Ｄ］．`9

：
é�&G

，２００７．
［２］　¢3Ï

，
�s

，
âVt

，
z．e7j\�GÒ�ãi4M

［Ｊ］．
 ¨GB ¨./

，２０１０，３０（１）：１２３１２７．
［３］　]j

，
hJ6

，
4�

，
z．��j\ãi./Ò�@ñ��4

M

［Ｊ］．Ç(B�t,�

，２００３，２９（２）：２２２４．
［４］　h¯8． �7ü�j\�\§âà¾&�B\*Y

Z

［Ｊ］．¨ÔN�ÓG

，２０１０，３７（１２）：２３２０２３２２．
［５］　,`u

，
X�．;~új\�s��+²��*ÃC4

M

［Ｊ］．énÓðÒG�£

，２０１０，３０（１２）：１０２４１０２５．
［６］　WÜ»

，
h§¸．e7j\*átG¡è{Ò�át��ú

N

［Ｊ］．¼FGZ

，２００６，２５（３）：４３０４３８．
［７］　]�t

，
,�

，
bÞz

，
z．<×j\H©�j\�ＣＩＡ&

�?â�{x¸ÁÂË%*YZ

［Ｊ］．ÁÂB.úx¸G

，

２００７，２３（９）：８６７８６８．
［８］　hë

，
hq:

，
È�~

，
z．>�j\�uÌeG*w¡HÏ

z��4M

［Ｊ］．éÒ�ÒBY�Òñ

，２００２，１３（２）：８９９３．
［９］　ＴａｔｓｕｙａＭ，ＡｋｉｏＭ，ＮｏｒｉｍａｓａＩ．Ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅａｎａｌｙｓｉｓｂｙａ

ｐｈｅｎｏｌｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄｍｅｔｈｏｄｉｎｍｉｃｒｏｐｌａｔｅｆｏｒｍａｔ［Ｊ］．Ａｎａ

ｌｙｔｉｃａｌＢｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００５，３３９（１）：６９７２．
［１０］　ï�i．�úewF�GÕ®B�ú�¨G

［Ｍ］．�¸

：
3

G©Ñª

，２００２．

犘狅犾狔狊犪犮犮犺犪狉犻犱犲狊犪狀犱犐狀犳狉犪狉犲犱犛狆犲犮狋狉犪犾犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犈犱犻犫犾犲犉狌狀犵狌狊

犛犝犖犢犪狀犳犪狀犵
１，犔犐犣犻犪狀犵

１，犔犐犃犖犌犣狅狀犵狊狌狅
２，犔犐犝犢犻狀犵

１，犔犐犉犪狀犵犾犻犪狀犵
１

（１．ＳｃｉｅｎｃｅＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉａｏｎｉｎｇＴｅｃｈｎｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｆｕｘｉｎ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ１２３０００；２．ＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ
ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＮｏｒｔｈｗｅｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｇｌｉｎｇ，Ｓｈａｎａｎｘｉ７１２１００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｌｅｎｔｉｎｕｓｅｄｏｄｅｓ，ｆｌａｍｍｕｌｉｎａｖｅｌｕｔｉｐｅｓ，ｖｏｌｖａｒｉａｖｏｌｖａｃｅａ，

ｐｌｅｕｒｏｔｕｓｏｓｔｒｅａｔｕｓ，ｐｌｅｕｒｏｔｕｓｅｒｙｎｇｉｉａｎｄａｇｒｏｃｙｂｅｃｙｌｉｎｄｒａｃｅａｏｆｓｉｘｋｉｎｄｓｏｆｅｄｉｂｌｅｆｕｎｇｕｓｕｓｉｎｇｈｏｔｗａｔｅｒｅｘ
ｔｒａｃｔｉｏｎｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｅｔｈａｎｏｌｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ６．８０±０．１９ｍｇ·ｇ

１ｔｏ

３１．８７±０．２７ｍｇ·ｇ
１ｂｙｐｈｅｎｏｌｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄａｓｓａｙ．Ｔｈｅｓｉｘｋｉｎｄｓｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｙｐｉｃａｌａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

ｏｆｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙＩＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ，ａｎｄｓｈｏｗｅｄｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｄｉｂｌｅｆｕｎｇｕｓ；ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ；ｐｈｅｎｏｌｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄ；ｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ

００１


