
!"#$%&'２０１１（６）：１３８～１４２
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

_°Ç¤�¥>?~5

1Þ2

１，
åúÆ

１，
345

２

（１．!"$%*' å3')

，
!"# |}~１５００３０；２．�þ$%&') .áab{

，
Â! �

=２６６０６１）

$%

：
��.þ}ÿäR÷øÛÜ�Æ0Í|^6-.

、
ÉÊ)|ÛÜ

、
½}÷ø&�¥,È

、
_Î°�ÏÛ

Ü;_Î°6~ÈÐÑÒ=l6ab}¤

，
pB÷øÛÜ�äR36��¥��dÁ.,�

。

&'(

：
äR

；
÷øÛÜ

；
��

)*+,-

：Ｓ６６３．９　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１１）０６０１３８０５

5678

：２０１１０１１３
��9:;<

：
¹Ö�

（１９８７），±，!"#��¦�9

，
:

;

，
AB¢£�Ðµ0D ��>?KNsLV

。Ｅｍａｉｌ：

ｓｈｅｎｔｉｎｇｊｉｎｇ３３＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

_¸9:

：
Ôv�

（１９７０），5，$�$¦�89

，
:;

，
��

�

，
:;>?R:¨

，
AB¢£�Ðµ0D ��>?KN

sLV

。Ｅｍａｉｌ：ｄａｉｚｈｉｇｕｏ７１＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ。

　　_°

，
y±¢£

，
 ¡²³á§_° 

（犞犪犮犮

犻狀狌犿）Ön

，
WªÏR6ÙSÆä0»

，
C�Ï�

�U/Ë¥aÇ@0

，
E]�ÙÚXbzR/s

¢

，
§[

：
ô¤

、
>W®øÇã%I�

。
_°0�

/Ë¥°0]�Å��Ç¤RcWÅ'ÇÈô¤

^[

，̀
Gt}tú\Ø/o¬¿À

，
�úÀÏ-

y¨/�R

，
�ù�¡ÃÎ

、
@&y¨

、
ÁÂ¨

、
Á

>|�\�

，
b�Ô/aÇ.¼Vs

［１１１］。
ms

Ç¤�¥��t~�_°D ��½¿

、
~]C

D2Ff�C¾¨�ØÁ�

。
é��\Ï��Ø

åE_°Ç¤�¥�%I/>?~5~���

，

�EW_°Ç¤�¥/~[O>?¥¦�Ù

。

１　����vwVW

１．１　6X¬ JSV´

１．１．１　<``E　`�Ç¤f�º

，
gW�`�

/R3�CN�fü-

，
EÇ¤�¥�)R//

0C`�/

，
��åÖ\/D¢1CìíÇ¤�

¥/£�gë^[

。
©ªÖn})�VWåÖ\

�:��Ç¤/°¥E�££{¡s��åÖ\

�:

。
�¡_°�Ä

，
åÖ\muçÔIJ@�

�æ�/+SElÕmu

，
h�`ÖÖÍR3�

�

，
�ùõcb/Iäõ$E

，
×rÖÍ/0'õ

|1z2

，
��r�tõIJE[ÏRSLÏR

ßOomuåÖ\

。ＳｉｄｏｒｏｃｉｃｈＥＡ �

，
ij>

?ÕU

，
�¡ÖÍ/0'/0

，̀
�R3�FÏÓ

¬�4)R&U-U>/»0

。
�ð�ÏÓ)�

/çÀ�FC４ç+

，
+����F

，
h�F/)

�`a)R��Ç¤

，
R3ð

，
+0'zªùvT

ze

。

qÑ �9}tp¢

、
Ò¦��６�_°¤

DWåÖ\¡LÏ/１０çIÓ¾¨ó�ùR3

)Çl/ßO

，
ÆÙà�ã�

，
sö´�ÆßO³

ö�Y

，
.¡G�@Qõö３０ｍｉｎ@A

。
2Æß

O-°３～４ｃｍ/)�

，
÷�)�ob１～２�^

å/+

。
>?»0ÕU

，
IÓÖÍÇlR3)�

�/ßO

，
ã%+/)�VWåÖ\

，
Þù/¾ô

\e

，
°ØE{è９０％，Öb８％/õ$E

［１４］。

１．１．２　ÿ­06GHÇ�0　E~�ÖnÇ¤

�¥jî�

，
gWåÖ\f�:��Ç¤

，
2�:

)R`c+

，
ú[¢Q1s¡_°/Ç¤�¥

，
�

ùõEªDåÖ\�:���Ç¤~�0'�`

c+

。ＨｒｌｓｋｏＤ�¡１９９３Ï}_°/),

、
�

RØ�Ùfo£êWåÖ\�:`c+Ï,°

¥

，
~/åÖ\/�:ÛE>?âAN�

。
}_

°Ùà�:`c+b'*/jÓ

，
E~�{?_

°fÓ@_°>?/»0ÕUtijÙà�:�

`c+

。
=?_°}�ÙS£tÏ,`c+f�

�Ç¤

，Ｃｈｅｒｎｉｋ��o£ê�:`c+~�S

¬Á

，
>?ÕU}^�ÙÙà�º�:Ô�Ï,

`c+

。Ｓｉｄｏｒｏｖｉｃｈ��D�f£�:`c+Û

=°¥

。

[Ø_°/åÖ\W１～２ｃｍ/ã+)�

，

SPLÏRßO5ø+7

，
#øÐ&/TJÇ¤

，

�D¡�:+æ�/�¥Ð�

，
SÓÙà-°

１ｃｍ２/%è�D¡�¥Ðo

。
}),WåÖ\

~��:`c+/0çÔ

，
{è７９％/æ)E

，

°+àïð

，
Ý_$'�b��Ç¤�é

，
��õ

$E

、
z{E�zä

；
}ÀÙWåÖ\E~��:

`c+/jî�

，
�ée*/��Ç¤

，
+/�:

８３１



６X 　　���Ò

：
äR÷øÛÜabd�

jî\0Õý

，
Dj/�_z3

，
æ)Ez{

，
õ

$Ð

，
z{Ez{

；
}×ÙWåÖ\~��:/j

î�æ)EÚä

，
æ)õ|\0p

，
Et3�¥�

_/OPQ ^`æ�

，
wxz{

。
�¥ø２Ô

�z{Eè８０％。

�åÖ\~�ä®.Ó=t}�evT/�

R

，
á¡ä®§fªW¾'æ/�H

，
t»åÖ\

Ó¡��/R3.Ñ

，
�eSvT/�R

。
>?

ÕU

，
ä®Ó=/c&0ßOæ)/ª

，
vT/

e

，
æ)EW６０％，vTEW３６．７％，�=ä®Ó

=/c&0ßOæ)/e

，
vT/ª

，
æ)EW

４０％，vTEW７０％
［６］。

âr#�9}７��{

¶_°f２�}{¶_°W¬�

，
AÀ_ÇÈR

3/ÖÍo-Óãl+/ghßO

，
×ØB>@

�=+

，
&+âª7àq�ä+�

，
PßO-Þ)

�

，
»0ÕU

，
ms×Ø@�=+

，
}æ)/+W

ÃjåÖ\~�Þù¾ô\e

，
tè９５％/°Ø

E

，
ç�¹°R3)Çl/äØ

，
Öb５％}Q/

õ$E

［１６］。

���ms２DåÖ\óô%s

：（１）７５％"

�êë１０ｓ，¾ô@õö３Ê

，０．１％34êë

１０ｍｉｎ，¾ô@õö５Ê

；（２）７５％"�êë１０ｓ，

¾ô@õö３Ê

，１２％ Ｈ２Ｏ２êë１０ｍｉｎ，¾ô@

õö３Ê

，０．１％34êë１０ｍｉｎ，¾ô@õö５

Ê

。
»0ÕU

，
�Ô�¥õ$Ez{

，
})SÙV

åÖ\/õ$EæE５０％}o

。
}ÙàWåÖ

\õ$E{¡s)VåÖ\

，
78 Ｈ２Ｏ２óôî

Õ�8 2 ó ô / 0 ` U >

，
ù � å Ö \ ÷ £

\�

［１７］。

１．１．３　ÛÜÝ6GH　１９８３Ï Ｗｏｌｆｅ�zS７

D � ¥ Ð

，
� é Ｌｌｏｙｄ f ＭｃＧｏｗｎ /

ＷＰＭ（ＷｏｏｄｙＰｌａｎｔ Ｍｅｄｉｕｍ）� ¥ Ð / 0 ç

Ô

［６］。
[Ø�¥/¢òæWＲｏｗｌａｎｄＬＪ�/¤

� ＷＰＭ ÐÊ�¥Ð

。
fÒ�

，
ÆÃ ＷＰＭ �¥

Ð� /Ｋ２ＳＯ４、ＣａＣｌ２、ＦｅＳＯ４ f Ｎａ２ＥＤＴＡ }

Ｃａ（ＮＯ３）２·４Ｈ２Ｏ６８４ｍｇ·Ｌ
１、ＫＮＯ３１９０ｍｇ·Ｌ

１、

Ｃ１０Ｈ１３ＦｅＮ２ＮａＯ８７３．４ｍｇ·Ｌ
１

fyÜP¤ë

０．１ｍｇ·Ｌ
１
Ô ¢

。
Á Ê Ö n Ç ¤ � ¥ ª m s

ＷＰＭ�¥Ð

，
_°/Ç¤�¥�'ªIJ ＷＰＭ

�¥Ðf¤�/ ＷＰＭ �¥Ð

［４］。
¤�/ ＷＰＭ

ÐÊ�¥Ð

，
;8��ë０．５～２．０ｍｇ·Ｌ

１。
p

cÖn¹Ñ�R¯)f0'%S£�/２�gë

CÖn�ë/D¢f�ï/M�

。
·³k}４D

`�/�¥Ð�_°/Ç¤�¥~�¬Á>?

，

»0ÕU

：
�¡{?_°

（犞犪犮犮犻狀犻狌犿犮狅狉狔犿犫狅

狊狌犿）/Ç�

，
¤� ＭＳ�¥Ðt»７５％/åÖ\

~�2R

；
�¡{?

（犞犪犮犮犻狀犻狌犿犮狅狉狔犿犫狅狊狌犿／

犪狀犵狌狊犻犳狅犾犻狌犿）s}¤� ＷＰＭ�¥Ð

，
0'7$

Eè８５．３％；��¤� ＷＰＭ �¥ÐWÐÊ�¥

Ðt»=?_°

（犞犪犮犮犻狀犻狌犿犪狀犵狌狊犻犳狅犾犻狌犿）/2

RREè７９．２％；EÓ@_°

（犞犪犮犮犻狀犻狌犿犪狊犺犲犻）

/�¥jî��é¤�ｋｎｏｐｓ�¥ÐçW�K

，

Æ�８５％/7$E

［１８］。

E_°/Ç¤�¥�Ön�ë/D¢

、
M�

++[^_/Ç�Uê,�-/Vs

。
E}Ùà

WåÖ\>?jî�

，Ｓｈａｒｏｎ}

‘Ｂｅｒｋｅｌｅｙ’f

‘Ｂｌｕｅｈａｖｅｎ’¾ôØ/Ùà�:7á�

，
E ＷＰＭ

�¥Ð�;8１０～１５μｍｏｌ·Ｌ
１２ｉｐ，�４2�¥

�

，
Ï , ７０％ ～１００％ Ù à ` c + / 2 R

［１］。

Ｒｏｗｌａｎｄ�Þù_°Ùà2R\ejî�

，
o*

/>?�zS�¥Ð��ëD¢

，
�éË�òo

¬0Hë��ëGp

（ＺＴＲ）+�¡Gáò/o

¬0Hë[ ＺＩＰS ＺＴ /0â�

；Ｒｏｗｌａｎｄ¡

１９９４Ï~[OâãS_°Ùà2R\e��ë

�ï/M�

，
»0ÕU;8２０μｍｏｌ·Ｌ

１ＺＴ/Ó

=C8.１５μｍｏｌ·Ｌ
１２ｉｐ/Ó=`c+0'E/

６�

［２］。Ｆｉｌｉｐｅｎｙａ}X_°W��

，
�:`c+

)R2R

，
»0ÕU}ｌ／２ＷＰＭ W�¥ÐE;8

１ｍｇ·Ｌ
１２ｉｐ＋０．５ｍｇ·Ｌ

１ＴＤＺS５ｍｇ·Ｌ
１２ｉｐ＋

０．２ｍｇ·Ｌ
１ＴＤＺ２D�ëM�OPQ

，
t»`c

+èvz{/2RRE

，
�ùÆhOP�:�/

`c+.ø¾�ë/�¥Ðo`c+/D3R3

/0NWâ�

［３］。

E}),WåÖ\/>?jî�

，
���m

s¤� ＷＰＭWÐÊ�¥Ð

，
>?_°/Ç�C

Ø��

。
»0ÕU

，
}Ó@_°LÏRäß)�

WåÖ\tb/Ï,¾ôØ

；
_°)�/ß\7

áETv�¥Ð�o¬0Hë/9e

，ＺＴ１～

２ｍｇ·Ｌ
１
f２ｉｐ１０～２０ｍｇ·Ｌ

１
//0zÔ

［１７］。

１．１．４　ÛÜ¾+　E�åÖ\~���óô/

jî�

，
<l/\ô�_+Ó=%s�Ï,óô

/0Ôù`øª«¬�+L,�

。
E¤Y&oå

Ö\/��óô[ØIJ０．１％34

，
'*/�

Á>?ÕU

，６ｍｉｎ/êë�_/0çÀ

，
¤j

６ｍｉｎWa\zÖn

；
êë�_Ð¡４ｍｉｎ，��

`ØÙ

，
Vg/õ$n÷£7'õ$E

；
���_

'¡８ｍｉｎ，åÖ\Wa]\zS)RvT

，
z{

Ez{

。
[Ø/�¥OPWEÐÊ�¥Ð�

，
;

8úû２０ｍｇ·Ｌ
１、

<=６～８ｇ·Ｌ
１
s１ｍｏｌ/

ＮａＯＨ 9 Ý ｐＨ ４．８ @ A

；
� ¥ Ð E １２１℃、

９３１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ６X

１３１ｋＰａ/OPQóô`¤j２０ｍｉｎ。�D��

¥®ïW２５℃@A

，
#2ïW２５００ｌｘ，#2FW

１６ｈ!�

、８ｈ#_/OPQ

。
�»·�>?�

é#_2ïW３０００f４０００ｌｘW+7$/çK

#2

，
+7ák*ªù7áek0±è４．０f

４．５；dð�ｐＨ W５．４��¥R33ïè７～

９ｃｍ
［６］。

>?ÕU

，
EÇ¤�¥¹~���¥t

78_°`c+/�:E

。Ｒｉｄａ}_°Ùà~

��¥¹

，
}!�OPQ.�¥２2

，
''¥{S

`c+/�:E

［１３］。

©èª�}２�_°¤DＳｕｎｒｉｓｅfＧｅｏ¬

ZØÙàWåÖ\��/>?ÕU

，
çK/��

¥�_W１４ｄ，�êI../0çÔ

［１９］。
_°C

�I�Üï�Î\0÷ø

，
'ªk>?ÕU_°

/�ÔR3OPCｐＨW４．８@A

。
ÖnÇ¤�

¥��¥Ð/ÜÔïpcêåÖ\`c+/0'

îï

。
ÜÔïìíê`c+/æ)E+2RR

E

，
[Ø2RREÄêÜï/Iä�QI

。ｐＨ

ä¡５．２S{¡５．３æ`N¡?R+/�:

，
Õ

éä0'E

，
ùz{kwÚª

，
KL/ｐＨ�?R

+/�:C^Æ£�/

。

１．２　ÿå� ��

`�åÖ\/¢ò�_°¼Ô�¥1bêU

>/ìí

，
>?ÕUÙà)R/+E�FK)�

ÝÓæ�/'++�zpÐ

，
GC�jlØ�¥

�3)tIo'+

，１�Ùàt�+２～８�

［１７］。

�vÖE_°?R+/�:oNs¤� ＭＳ�¥

Ð

，ＭＳ＋２ｍｇ·Ｌ
１ＺＴ＋０．２ｍｇ·Ｌ

１ＮＡＡ/7á

�¥Ðo

，
�j２Ê¼Ô�¥�_°/7áek

tèv３０～５０�

。
�ù�éNsE�Ô�¥j

î�8.6RëＣA�b/¥{S_°)�/

²¾'-f¼½S_°)�/v'

［２０］。
�»·

�M¢

‘Ｇａｒｄｅｎｂｌｕｅ’�７�Ó@_°>?ÕU

，

)�+/æ�R3K�/�ëM�W１５ｍｇ·Ｌ
１

２ｉｐ＋０．０２ ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ，� ù ２ｉｐ / � ï W

１５ｍｇ·Ｌ
１
�

，
+ＺＴ/�ïW３ｍｇ·Ｌ

１
��+/

æ�bN

［１５］。

ÓLÏR¾¨ó�/ßO

，
#ãÐ&/J�

Ç¤

，
5ã+7��DR3�¥Ð�

。
�¥２2

�`c+¸jæ)

；
�¥'«１�ç`c+3�

４～５ｃｍ/ä�

，
î+Ô�1æ��２～４�¿

+

。
f8Ýf��v�9}X}_°LÏRgh

ßOWåÖ\E;8 ＺＴ �ïW０．５/¤�

ＷＰＭÏ,°¥

［２１］。
`�Ðgò`c+2Rõ|

`�

，
©èª>?ÕU

：
}２�_°¤D�{?_

°Ｓｕｎｒｉｓｅf}{?Ｇｅｏ¬ZØÙàWåÖ\�

�

，
}¤�/ ＷＰＭ WÐÊ�¥Ð

，Ｓｕｎｒｉｓｅ¤D

E ＷＰＭ＋４．０ｍｇ·Ｌ
１ＺＴ＋０．３ｍｇ·Ｌ

１ＩＢＡ＋

１．０ｍｇ·Ｌ
１ＴＤＺ＋２０ｇ·Ｌ

１
úû＋６ｇ·Ｌ

１
<=�

¥Ð�R3çÔ

，
ß\Ùà`c+2RREè

１００％，2R`c+ktè４．５�}o

；Ｇｅｏ¤D

çK � � ¥ Ð W ＷＰＭ＋４．０ ｍｇ·Ｌ
１ ＺＴ＋

０．３ｍｇ·Ｌ
１ＩＢＡ＋２０·Ｌ１úû＋６ｇ·Ｌ

１
<=

，
Ùà

`c+2RREèv１００％
［１９］。

１．３　78p5��P+Ã

¼bb�9E�=?_°Ｂｌｏｍｉｄｏｎ¤D/

¬ZØÙàWåÖ\/��Ç¤>?jî��

é

，
E3°`c+�

，̀
j##û��D¡¼Ô�

¥Ðo�¥

，
�¥ø`c+R�ª�`c+¹°

?.

，
hN�２８ｄ@A

，
2Æ`c+?##°２～

３�/Ð+?

，
�Dv¼Ô�¥Ð�¼Ò�¥

，

４０ｄ@A~�[Ê¼Ô

；
�~[O�é１／２ＷＰＭ

WK � / � ¥ Ð ; 8０．５ｍｇ·Ｌ
１ ＣＰＰＵ ＋

１．０ｍｇ·Ｌ
１ＺＴ＋０．５ｍｇ·Ｌ

１ＴＤＺf０．５ｍｇ·Ｌ
１

ＣＰＰＵ＋０．５ｍｇ·Ｌ
１ＺＴ＋１．０ｍｇ·Ｌ

１ＴＤＺ�:�

�Ez{è１００％；}１／２ＷＰＭ＋０．５ｍｇ·Ｌ
１ＣＰ

ＰＵ＋１．０ｍｇ·Ｌ
１ＺＴ＋０．５ｍｇ·Ｌ

１ＴＤＺ，��:�

�Ç ¤ ５０ｄ � � �

，
A æ 0 ' + k ç ª è

１０．２６�
［２２］。

Ｎｉｃｋｅｒｓｏｎ、Ｃｏｈｅｎ � / > ? © U ２ｉｐ，6

ｆ６（３XÐ２�óÐÝÐ

）
×Ø�¬Z_°b7á

×ß/Vs

。
«¾X>?»0ÕUIs��

ë

（
çK�ïW０．５～１．０ｍｏｌ·Ｌ

１）
�DÞ+)�

åÖ\töàæ+3�×ß

，
¬Á¤DW¡{?

_°Ｎｏｒｔｈｓｋｙ、Ｎｏｒｔｈｂｌｕｅ}+=?_°Ｂｌｏｍｉ

ｄｏｎfＢｒｕｎｓｗｉｃｋ４�¤D

［２３］。
�¯��9ij

�６��{?_°¤Df２�}{?_°¤D>

? Õ U

，
E ¤ � ＷＰＭ � 8 � � ë０．５～

２．０ｍｇ·Ｌ
１
/7á�¥Ðo

，
7á�kè５０�

}o

［２５］。

１．４　@i×i£��

_° /ÚªÖnXCqbî~

，
~ezp

。

'*jÓð�

，
_°E¬Z�R~/0z&

，
R~

àï�

，
R~Eä

，
�ù¬ZØR3)p

，
~zo

。

E;8ＩＢＡ/１／２ＷＰＭ �¥Ð�

，
�¥ø３2

R~Ed`v１０％，6¶t3�¥６2R~E1

`U>

。
}`/_°µ\uá>?

，
[ØæE¬

ZåR~SEJeOPQÙB¬Z×ßR~

［７］。

>? » 0 Õ U ç À R ~ � ¥ Ð / � ë Ç �

１／２ＷＰＭ＋０．１ｍｇ·Ｌ
１ＢＡ＋０．３ｍｇ·Ｌ

１ＮＡＡt

０４１



６X 　　���Ò

：
äR÷øÛÜabd�

è４２．９％/R~E

［１５］。
�¯�>?©�

，
E!�

OPQ.�¥１０ｄ@A

，
t¥{¬ZØ/R~

E

［２４］。
_°Ç�ØE¬ZØR~/0`À

，
R~

�

，
g���ms¬ZåR~%s

。
Æ¬ZØ×

ß Ð & � ¥ Ð ö Y

，
s １ ０００、２ ０００、

３０００ｍｇ·Ｌ
１ＩＢＡàÚ

（１Ｓ）Ó=

，
ÙB¡ôãä

�¥Ðo

，
�¥�oCÐ8æ.¡®×Ø

，
,Õæ

®efE１５～２５℃，tÕ`¤j２８℃，�¥２０ｄ

�6tR~

，
R3�Ô

［２４］。
h��¯��9E

１／２¤� ＷＰＭ �8ＩＢＡ０．ｌｍｇ·Ｌ
１
/R~�¥

Ðo

，
�¥４０ｄ�R~Eèv３０％～７０％。�Æ

¼Ô�¥�/+Ø�D¡R~�¥Ð

，
tè７８％

/R~E

，３０ｄ�Ð&t3�１．０～１．５ｃｍ/`

c~«２～４O

。
{?_°>?ÕUE�¥３０ｄ

@A/R~�¥Ðo

，
tÆR~/¬ZØS=R

~/¿×F���

，
F�Ð W１∶１/JKIK

|8

。
F��Æ"cÐ8æ

，
tèva^Vs

，
b

c４０ｄ�

，
_°ØèvQË�3)zÔ.Ñ��

�iÉ

，１�çW２Ê０．５％/ＦｅＳＯ４ñò

，
tè

５０％}o/°(E

［２５］。

�Ø'*>?ÕU１／２ＷＰＭ �¥Ð�_°

R~/0zÔ

。
f8Ý>?}１／２ＷＰＭ＋ＮＡＡ

０．０５/R~�¥Ð

，５2�Ð&t3�２～４O

１．０～１．５ｃｍ3/`c~

，
R~E７８％

［２１］。
�Ö

m

、
n v ; } Ｎｏｒｔｈｌａｎｄ、Ｓｔ．Ｃｌｏｕｄ、Ｂｌｕｅｃｒｏｐ、

Ｂｌｏｍｉｄｏｎ、ＣｈｉｇｎｅｃｔｏfＥｌｌｉｏｔｔ�¤Dã+)�

VW å Ö \ � D ¤ � / ＷＰＭ＋ＺＴ０．３～

０．７ｍｇ·Ｌ
１＋úû３０ｇ·Ｌ

１＋<=７ｇ·Ｌ
１
�¥Ð

~��¥

，
»0ÕU_°Ç�Ø�Ô/XYöc

-tõKmsK�/uá%µ

（
ã+)�

）、
�ë

D¢K�ï

（ＺＴ０．３～０．７ｍｇ·Ｌ
１）

�b,

［２６］。

�¥��３D_°¤DＳｉｅｒｒａ、ＢｌｕｅｃｒｏｐfＴｏｒｏ

Ùàß\2R>?

，
}¤� ＷＰＭ �¥Ð~��

¥

。
»0ÕU

，ＺＴ�ïE０．１５ｍｇ·Ｌ
１
��_°

Ùàß\2R/0çÀ

，ＩＢＡ�_°Ùàß\2

Rõ|ìízÐ

；̀
�¤D^_/ÙàR~àE

&U\0>ê

，
E+�R3ë�ïQ

，３�¤D/

R~Eáäv{ªÊCＢｌｕｅｃｒｏｐ＜Ｓｉｅｒｒａ＜Ｔｏ

ｒｏ
［２７］。

���9}ã+)�WåÖ\>?ÕU

，

`�/_°ab`�/çÀuC%s

，
{?f¡

{?_°K�Ç�uC

，
_°E?RR~�¥Ð

１／２ＷＰＭ＋ＩＢＡ０．１ｍｇ·Ｌ
１
�¥

，
R~Etèv

３０％ } o

，
¬ Z Ø � ® × ª G � ° ( E

è６０％
［２８］。

１．５　@i×S®Ã©ª

L¼ÔÖÍ3�２～３ｃｍÇl/`c~«

３～５O�t~�GØKF�

。
_°/F�

，
Ð 

IsO�&0JKIfe*bÅ�ìôá ?6

/I�

，
I�ｐＨ W５�çÀ

，
I�jXî-�

Ô

。
2RØGØ２ｄ@A6tKrqÄOP

，
Õ

éWR3)��

，
°(Eè９０％}o

。

qÑ �9}tp¢

、
Ò¦��６�_°¤

DWåÖ\>?ÕU

，
ER~�¥Ðo�¥６０ｄ

�¬ZØtR�Çl/~

，
h�.øF�MN�

７ｄ@A

，
GØ¹１～２ｄÆ>~�¸

，
EGH#_

�Q~�GØ

。
Ó�¬ZØ

，
ØÙ³ö~&/�

¥Ð

，
�øJKKeé·１∶１/Ð 

，
Ð fs

８００～１５００�òÛHj~���Ó=

，
F�øb

cÐ8æ

，１５ｄ�t3�¿~

，
�wxKråÍ

OP

。
L�_°Ø3)zÔ�t１�çW¶２Ê

０．１％ＦｅＳＯ４ñò

，
tè８５％}o/°(E

［１４］。

�¯��9�{?_°>?ÕU

，
Æ¡®×ªG

/_°¬ZØ

，
..¡qÄ~�７ｄ/GØ

，
�F

�ÜØÝe*JKI/8�I�

，
�ER3Õ�

W¶ＦｅＳＯ４ñò２～３Ê

。
8^`¥lta_I

�^ 

。
F�LÏ_°Øt3ø５０ｃｍ，i２Ï

l６０％/ÖÍt¸á»0

［２４］。

２　����8ÈÉ>-?@XÖ�

mÓÖn/Ç¤�¥����

，
�¡��_

°D ��/ag+¸�Nsab[c/¢$

。

�Ç��/_°ØEN��Co�Æ?sC°/

ØqÇl

。
t},v¾¨�f`ãô/ØÁ

，
u

áàï''ð¡Æ?%s

，̀
TÕÝºf

［２］。
_

°E[ØGH.ÑQ}i�\fþ�\２D¹µ

gE

，
Gá¡_°/uDu�-

，
»,msYZC

D��~�_°CD�y�yy|

。
gh

，̀
e

¨Z���_°¤Dµ\ðu��5¸>?

，
}

¶Þù9×/Ç¤�¥\e

，
W'?'Lä'R

)¥¦=©ª«

。
¸5�Ç¤�¥>?bN¡a

g]D`�_°/��-.

，
úûD ��/a

gW}�¿�¤D/�CßcSÐÑ

。
Ç¤�¥

��E_°�/¸5

，
bN¡ðàuá'*� 

/¾�Ø

。
Ç¤�¥¾-e/Þù

，
°_°/å

�Ðg�'

，
�é�¤D¤�¥¦S{R2R\

e

。
_°Ç¤�¥E�ÏÓ,S�'~5

，
G1

gE[ûYZ

。
¡f

，
Ï,/2RÖÍ¤Dª

，
G

CÅ�=©>?

。
�Ê

，
_°Ç¤�¥ECDo

Å�~[O>?frs

，
IC]D²-¤D

、
�Ð

１４１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ６X

g¤D/>?Ö�)EâAN�

，
trs/¤D

dÚe

。
�Z�_°Ç¤�¥m�¯S[h<ª

/>?

，
Gjb¼Ò>?/þ�

。
�_°2RÖ

Í/�RÅ=f~�Lä'{/2R\e>?�

%IdbB'/>?¹º

。

ab./

：

［１］　Ｓｈａｒｏｎ，ＣｚＢｉｌｌｉｎｇ，ＣｈｅｅＫ．Ｃｈｉｎ，ＧｏｊｋｏＪｅｌｅｎｋｏｖｉｃ．Ｒｅｇｅｎｅｒ

ａｔｉｏｎｏｆｂｌｕｅｂｅｒｒｙｐｌａｎｔｌｅｔｓｆｒｏｍｌｅａｆｓｅｇｍｅｎｔｓ［Ｊ］．Ｈｏｒｔ

ｓｃｉｅｎｃｅ，１９８８，２３（４）：７６３７６６．

［２］　ＲｏｗｌａｎｄＬＪ，ＥｌｉｚａｂｅｔｈＬＯ．Ｕｓｅｏｆｃｙｔｏｋｉｎｉｎｃｏｎｊｕｇａｔｅｆｏｒ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｌｅａｆｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｈｉｇｈｂｕｓｈ

ｂｌｕｅｂｅｒｒｙ［Ｊ］．Ｈｏｒｔｓｃｉｅｎｃｅ，１９９２，２７（１０）：１１２７１１２９．

［３］　ＦｉｌｉＰｅｎｙａＶＬ，ＤｏｌｇｏｖＳＶ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｆｐｈｙｔｏ

ｈｏｒｍｏｎｅｓｏｎｍｏｒｆｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｄｌｅａｖｅｓｏｆＡ

ｍｅｒｉｃａｎｃｒａｎｂｅｒｒｙ（ｖａｃｉｉｎｉｕｍ ｍａｃｏｒｐｏｎ）［Ｊ］．ＡｃｔａＢｉｏｃｈｉｍ

Ｐｏｌ．，２００７，５４（４）：７３３７４０．

［４］　ＲｉｄａＡ，ＳｈｉｂｌｉＭ Ａ，ＳｍｉｔｈＬ．Ｄｉｒｅｃｔｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ

ｆｒｏｍＶａｃｃｉｎｉｕｍＰａｈａｌａｅ（Ｏｈｅｌｏ）ａｎｄＶ．ｍｙｒｔｉｌｌｓ（Ｂｉｌｂｅｒｒｙ）

ｌｅａｆｅｘｐｌａｎｔ［Ｊ］．Ｈｏｒｔｓｃｉｅｎｃｅ，１９９６，３１（７）：１２２５１２２８．

［５］　ＳａｍｉｒＣＤｅｂｎａｔｈ．Ｅｆｆｅｅｔｓｏｆｅａｔｈｏｎｓｏｕｒｃｅａｎｄｅｏｎｅｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎｏｎｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｌｉｎｇｏｎｂｅｒｒｙ（犞犪犲犲犻狀犻狌犿狏犻狋犻狊犻犱犪犲犪

Ｌ．）ｓｈｏｏｔｓｅｕｌｔｉｖａｔｅｄｉｎｖｉｔｒｏｆｒｏｍｎｏｄａｌｅｘｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｉｎｖｉｔｒｏ

Ｃｅｌｌｕｌａｒ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏ ｐｍｅｎｔａｌ Ｂｉｏｌｏｇｙ———Ｐｌａｎｔ，２００５，

４１（２）：１４５１５０．

［６］　Ｗｏ１ｆｅＤＥ，ＥｃｋＰ，ＣｈｉｎＣＫ．：Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｎｍｅｄｉａ

ｆｏｒｍｉｃｒｏｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｂｕｓｈｂｌｕｅｂｅｒｒｙ［Ｊ］．Ｈｏｒｉ．Ｓｃｉ

ｅｎｃｅ，１９８３，１８：７０３７０５．

［７］　ＲｏｗｌａｎｄＬＪ，ＯｇｄｅｎＥＬ．Ｕｓｅｏｆａｃｙｔｏｋｉｎｉｎｃｏｎｊｕｇａｔｅｆｏｒ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍｌｅａｆｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｈｉｇｈｂｕｓｈ

ｂｌｕｅｂｅｒｒｙ［Ｊ］．ＨｏｒｔＳｃｉｅｎｃｅ，１９９２，２７（１０）：１１２７１１２９．

［８］　ＨｒｕｓｋｏｃｉＪＤ，ＲｅａｄＰＥ．Ｉｎｖｉｔｒｏｓｈｏｏｔｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｆｒｏｍ

ｉｎｔｅｒｎｏｄｅｓｓｅｇｍｅｎｔｓａｎｄｉｎｔｅｒｎｏｄｅｄｒｉｖｅｄｃａｌｌｕｓｏｆｂｌｕｅｂｅｒ

ｒｙ（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍｓｐｐ）［Ｊ］．Ａｃｔａ Ｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９９３，３４６：

１２７１３２．

［９］　ＬｕｂｙＪ．Ｂｌｕｅｂｅｒｒｉｅｓａｎｄｃｒｕｎｅｂｅｒｒｉｅｓ［Ｃ］／／ＭｏｏｎＪＮ，Ｂａｌｌ

ｉｎｇｔｏｎＪＲ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓｒｅｓｏｕｒｅｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｒｕｉｔａｎｄｎｕｔ

ｃｒｏｐｓ．ＣＡＢＩｎｔｅｒｎａｔｉｎａｌ，１９９７．

［１０］　ＦａｎｇＲＺ．ＳｔｕｄｉｅｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｖａｃｃｉｎｉｕｍ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔａｎｉｃａ

Ｙｕｎｎａｎｉｃａ，１９８６，８（２）：２３９２５８．

［１１］　ＰａｕｌＥ．ＢｌｕｅｂｅｒｒｙＳｃｉｓｅｎ［Ｍ］．ＮｅｗＢｒｕｎｓｗｉｃｋａｎｄＬｏｎ

ｄｏｎ：ＲｕｔｇｅｒｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｅｓｓ，１９８８．

［１２］　ＧｕｏＹ，ＷａｎｇＣＹ，ＷｕＷＬ，ｅｔａｌ，ＩｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆＡｍｅｒｉｃａｎ

ｂｌｕｅｂｅｒｒｉｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏ

ｍｅｎｔ，１９９８，７（４）：３３３７．

［１３］　K�Ì．_´ß\2R+�2Rjî/Ç¤¨>?

［Ｄ］．

��¦

：
;��­'¨

，２００９．

［１４］　qÑ 

，
·Þ

，
¶�Î

，
�．¢£ß\ðàuá>?

［Ｊ］．ë

|¨®¨j

，２００９，７（５）：１６１８．

［１５］　�v ·．Ó @ _ ´ µ u î Õ / Þ ù + ì í g ë / >

?

［Ｄ］．3l

：
$��­'¨

，２００２．

［１６］　âr#

，
�¯�

，
¥>_．{¶¢£ß\uá/>?

［Ｊ］．¦

§¨¦'¨¨j

（
GH§¨£

），２００４，２７（３）：３１４３１７．

［１７］　���．¢£+�:K2R>?

［Ｊ］．z%�­§¨

，２００９，

４０（３）：２９３２９５．

［１８］　·³k．_°Ç�ðu��>?

［Ｊ］．$��­§�

，２００５，

３４（ｌ）：３５．

［１９］　©èª

，
�¯�

，
«¿

，
�．２�¢£¤Dß\Ùà`c+

2R\e/Þù

［Ｊ］．I;�­§¨

，２００９（５）：８１１．

［２０］　�vÖ

，
#ß

，
«!à

，
�．¢£?R+/�:+ÖÍ2

R

［Ｊ］．0�ÖnCD

，２００７（Ｓ）：６４６６．

［２１］　f8Ý

，
��v

，
f¸¨

，
�．X}_´/Ç¤�¥

［Ｊ］．Ö

nR=¨iá

，２００７，４３（２）：３２０．

［２２］　¼bb

，
�2A．=?¢£Ùà/��Ç¤�:+ÖÍ2

R

［Ｊ］．%�Ön¨j

，２０１０，３０（３）：６１５６２０．

［２３］　«¾X

，
<è

，
,WÏ

，
�．_´Lä'CØ>?

［Ｊ］．��

�­§¨

，１９９０，２３（３）：４４５０．

［２４］　�¯�

，
gë4

，
F¿ß

，
�．{¶¢£µ\uá��>?

�j

［Ｊ］．6Ù0»

，２００１（５）：１３．

［２５］　�¯�

，
gë4．{¶¢£/Ç¤�¥+ðàuá

［Ｊ］．Ö

nR=¨iá

，２００２，３８（３）：２５３．

［２６］　�Öm．_°ß\�¥�:ª�\��>?

［Ｄ］．3l

：
$

��­'¨

，２００６．

［２７］　�¥

，
��x

，
îvX

，
�．３�¢£¤DÙàß\2R+

R~ � � > ?

［Ｊ］．¦ § � ­ § ¨

，２００８，３６（１１）：

４４１１４４１２．

［２８］　��

，
¶ª

，
kp

，
�．¦§¢£DØÇ�ÙBuC���

â

［Ｊ］．¦§�­§¨

，２００８，３６（１１）：４４２７４４２８．

犚犲狏犻犲狑狅犳犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犜犻狊狊狌犲犆狌犾狋狌狉犲狅犳犅犾狌犲犫犲狉狉狔

犔犐犃犖犌犡犻犪狅犼犻狀犵
１，犇犃犐犣犺犻犵狌狅

１，犣犎犃犐犡犻犾狌狀２

（１．ＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０；

２．ＴｏｂａｃｃｏＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｉｎｅｓｅ ＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，Ｑｉｎｇｄａｏ

２６６０６１）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｏｆｂｌｕｅｂｅｒｒｙａｔｈｏｍｅａｎｄａｂｒｏａｄｗａｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｅｓｔａｂ

ｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆａｓｅｐｔｉｃｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ，ｓｕｂｃｕｌｔｕｒｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅ，ｃａｌｌｕｓｉｎｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ，ｉｎｖｉｔｒｏ

ｒｏｏｔｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｌｅｔｓ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆｔｉｓｓｕｅｃｕｌ

ｔｕｒｅｏｎｂｌｕｅｂｅｒｒｙｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｂｌｕｅｂｅｒｒｙ；ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅ；ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
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