
!"#$%&'２０１１（６）：６０～６２
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

#_f®ï�~ÍáD�æ�/ìí

xyz

，
Ý{|

（
#J(

、
�þ&')îÂ­�å

，
#J ·#３３２９００）

$%

：
U�[õMM-_`

，
ab.ße;ºÕ¾+B�[õMM»�6EF

。
Yfgh

：
�２４ｈºÕ¾+

�

，
ïºÕ

（５００ｌｘ）、�ÒåeºÕ

（２５００ｌｘ）;åºÕ

（５０００ｌｘ）３V�e¾+�»�Ø,&Ù８４．０％、

８６．７％ ;８６．７％；�１５ｈºÕ

／９ｈ!ð6ñX4ºÕ¾+

，
ïº;åº�6»�Ø,&-８５．９％;８５．２％，

�ÒåeºÕ�»�Ø/i-８９．１％。òº¾+��[õMM»�ØU２５℃�ÃØ/Å

，
-９４．７％，%b

òºB�[õMM6»�lhÖ6\dd�

，
~ó¢MM»�`E

，
OiMM6»�Ø

，
Ü3çße6ôi

Ùf[�MM6»�Øà�f

。

&'(

：
�[õ

；
MM»�

；
ºÕ

；
ße

)*+,-

：Ｓ６８２．３９　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１１）０６００６００３

5678

：２０１１０３１３
��9:;<

：
áâÆ

（１９７２），5，#%$ø#�9

，
:;

，

<= > ? @

，
A B Ö n � � > ?

。Ｅｍａｉｌ：ｗｅｉｚｘ１９７２＠

ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　 　 ~ Í á

〔Ｓ狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻（Ｈｏｏｋ．）

Ｂａｉｌｌ．〕 ¡à�§~Íá 

，
C��üb/Þ 

DÖn

。
~ÍáVWêIÄ]Ön

，
¾©�Cã

-

、
Óa-+²Ô-æÕé��

［１］。
w¹

，
-~å

�nD°W�Û

，
�LÄêIM�Ä]ÖnRR

îï`{

，
�ù¾°ÖnD¢Þ[

、
üÜ`U>

，

ä�éL\0÷£�"ªYZ

［２３］。
g�j82

�~Íá/§¨>?}+'<#zLV

，
A�¥

{~ÍáEM�ºC�/�Ors

。
�Øå�~

Íá>?®e

，
��u�E�~Íá/$Ü\G

ò01

［４］，
G��M�¢$

、
��#z%I/>?

�ze

，
WSaØf¸��R��

，
éV`�/®

ïf#_OP�~ÍáD�æ�/ìí~�â

ã

，
}u�~ÍáD�æ�/K�OP

，
W~Íá

D ��/aØ+M�rs¥¦§¨ª«

。

１　!"#$%

１．１　=>

¦¬/~ÍáD�¡２００９Ï９çÙmG#

%$

、
��§¨®åIÖnM·wM

。

１．２　��

Æ~ÍáD�0３Ç

，
÷Ç２５ß

，
÷Ç£Ë

３Ê

。
D�sG�@öY

、
¡T2�ÕI@0

，
.

¡ûQW１４ｃｍ /�¥ � �

，
� ¥ � Ø   «

１．０ｃｍö/^8VW�DÐ 

。

ÆD�.¡úõò9Lîï�

（ＸＴ５４０８

ＣＣ２７５ＴＬＨ）fk¦G)e®�¥���¥

，
E

２４ｈ#_f１５ｈ#_

／９ｈ!�/2F-#_O

PQ

，
Æ#_2ï0±ÂWp#_

（５００ｌｘ）、��

2ï#_

（２５００ｌｘ）f2#_

（５０００ｌｘ）３�E

ï

。
EX#OPQ

，
Æ®ï0±ÂW１５℃、２５℃

f３０℃。

cFCDæ���

，
}£~q�D|１～

２ｍｍVWæ�/xv

。

２　&'#()

D�æ�EfD�/æ�àEKD�æ�D

j/çK�®ïf#_b,

，̀
�D®ø�D`

�ÄÆ / D�

，
æ� / ç K � / ®ï 1 t õ

`�

［５］。

�１　２４ｈ`�2ï#_�~ÍáD��+E/ìí

２．１　��}~�»w�ZË��S��

#�¶ûD�/æ�Cþ`te/

［６］。
á�

１tr

，
E２４ｈ#_OPQ

，
p#_

（５００ｌｘ）、�

�2ï#_

（２５００ｌｘ）f2#_

（５０００ｌｘ）３�E

ïO P Q æ � E 0 ± C ８４．０％、８６．７％ f

８６．７％；X#OPQ

，
~ÍáD�æ�Eç'

，
W

９４．７％，ùX#Ó=/~ÍáD��+z��]

０６



６X 　　õö÷Ò

：
ºÕ;ßeB�[õMM»�6EF

Ç��

，
øi４ｄÐÊ9°æ�jî

。
%&01

»0ÕU

，
E２４ｈ#_OPQ

，
X#Ó=/D�

�+E>?{¡�]]Ç

，
�p#_

、
��2ï#

_f2#_^_&U`a>?

（
RÕ１，Õ２），ú

U１　２４ｈ���R}~�»w�ZË�¢ÓS���Y+T

Üw %&f Gáï æ% Ｆ1Û >?-@A

Ç_ ０．０１９ ３ ０．００６ ４．０００ ０．０５２

ÇØ ０．０１３ ８ ０．００２

�Ã ０．０３２ １１

U２　２４ｈ���R}~�»w�ZË�¢ÓS��p]YI¦§D+T

（Ｉ） （Ｊ） æ&

（ＩＪ） xóD& >?@A

９５％.aÆ_

Qº oº

１ ２ 　０．１０６６７ ０．０３２６６ ０．０１１ 　０．０３１４ 　０．１８２０

３ 　０．０８０００ ０．０３２６６ ０．０４０ 　０．００４７ 　０．１５５３

４ 　０．０８０００ ０．０３２６６ ０．０４０ 　０．００４７ 　０．１５５３

２ １ －０．１０６６７ ０．０３２６６ ０．０１１ －０．１８２０ －０．０３１４

３ －０．０２６６７ ０．０３２６６ ０．４３８ －０．１０２０ 　０．０４８６

４ －０．０２６６７ ０．０３２６６ ０．４３８ －０．１０２０ 　０．０４８６

３ １ －０．０８０００ ０．０３２６６ ０．０４０ －０．１５５３ －０．００４７

２ 　０．０２６６７ ０．０３２６６ ０．４３８ －０．０４８６ 　０．１０２０

４ 　　０ ０．０３２６６ １．０００ －０．０７５３ 　０．０７５３

４ １ －０．０８０００ ０．０３２６６ ０．０４０ －０．１５５３ －０．００４７

２ 　０．０２６６７ ０．０３２６６ ０．４３８ －０．０４８６ 　０．１０２０

３ 　０．０００００ ０．０３２６６ １．０００ －０．０７５３ 　０．０７５３

　　N

：
Õ�１ÕñÚ!OP

，２Õñp#_

（５００ｌｘ），３Õñ��2ï#_

（２５００ｌｘ），４Õñ2#_

（５０００ｌｘ）。Õñ０．０５@A&U>

?

。
Q�

。

ÕU

，２４ｈ#_tõ4:*~ÍáD��+E/

Iä

。

E１５ｈ#_

／９ｈX#/2F-#_Q

，
p#

f2#Q/æ�E0±C８５．９％f８５．２％，��

2ï#_Qæ�Eç{８９．１％（R�２）。%&0

1»0ÕU

，
�ø�`gEU>&U

；
EX#OP

Q/æ�EK１５ｈ#_

／９ｈX#/2F-#_

&U>?

（
RÕ３，Õ４）。ú~[OTUX#MN

C~ÍáD�æ�/z=-MN

。 �２　１５ｈ#_

／９ｈX#OPQ`�#_2ï�

~ÍáD��+E/ìí

U３　１５ｈ}~

／９ｈ�}Ö×Ï���R}~�»w�ZË�¢ÓS���Y+T

Üw %&f Gáï æ% Ｆ1Û >?-@A

Ç_ ０．０２１ ３ ０．００７ ４．３０６ ０．０４４

ÇØ ０．０１３ ８ ０．００２

�ÃＴｏｔａｌ ０．０３３ １１

U４　１５ｈ}~

／９ｈ�}Ö×Ï���R}~�»w�ZË�¢ÓS��p]YI¦§D+T

（Ｉ） （Ｊ） æ&

（ＩＪ） xóD& >?@A

９５％.aÆ_

Qº oº

１ ２ 　０．０９３３３ ０．０３２６６ ０．０２１ 　０．０１８０ 　０．１６８６

３ 　０．０５３３３ ０．０３２６６ ０．１４１ －０．０２２０ 　０．１２８６

４ 　０．１０６６７ ０．０３２６６ ０．０１１ 　０．０３１４ 　０．１８２０

２ １ －０．０９３３３ ０．０３２６６ ０．０２１ －０．１６８６ －０．０１８０

３ －０．０４０００ ０．０３２６６ ０．２５６ －０．１１５３ 　０．０３５３

４ 　０．０１３３３ ０．０３２６６ ０．６９４ －０．０６２０ 　０．０８８６

３ １ －０．０５３３３ ０．０３２６６ ０．１４１ －０．１２８６ 　０．０２２０

２ 　０．０４０００ ０．０３２６６ ０．２５６ －０．０３５３ 　０．１１５３

４ 　０．０５３３３ ０．０３２６６ ０．１４１ －０．０２２０ 　０．１２８６

４ １ －０．１０６６７ ０．０３２６６ ０．０１１ －０．１８２０ －０．０３１４

２ －０．０１３３３ ０．０３２６６ ０．６９４ －０．０８８６ 　０．０６２０

３ －０．０５３３３ ０．０３２６６ ０．１４１ －０．１２８６ 　０．０２２０

１６



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ６X

２．２　���R�»w�ZË��S��

á�３tr

，
®ï�~ÍáD�æ�àïf

àEb>?/ìí

。
E１５℃f２５℃OPQ

，
D�

0±E�D�/i５Efi３E¸jæ�

，
E�

D�/i１３Efi１０E»s

，
�３０℃OPQ/

D�æ�U>zð

，
E�D�/i２EV¸jæ

�

，
�ùi２EV9°æ�E/�４０％。}２５℃

�+Eç{

，
è９４％，１５℃Ê^

，
W８５．３％，�

３０℃çä

，
Ö７７．３％，H２５℃WçK®ï

。
Äê

®ï/IäS7{D�æ�EQI

，
��Cá¡

~Íá�Ö÷/îï

，
0\Lë¦QE６３０～

９００ｍ，�E�/�Ø

，
Lë÷o3１００ｍ�®ï

'«QI０．６℃，»0ÕéK~Íá/ÃjRN

+[*

。

�３　`�®ï�~ÍáD��+E/ìí

U５　���R�»w�ZË�¢Ó���Y+T

Üw %&f Gáï æ% Ｆ1Û >?-@A

Ç_ ０．０４５ ２ ０．０２３ ４２．３３３ ０

ÇØ ０．００３ ６ ０．００１

�Ã ０．０４８ ８

U６　���R�»w�ZË�¢Ó��p]YI¦§D+T

（Ｉ） （Ｊ） æ&

（ＩＪ） xóD& >?@A

９５％.aÆ_

Qº oº

１５℃ ２５℃ －０．０９３３３ ０．０１８８６ ０．００３ －０．１３９５ －０．０４７２

３０℃ ０．０８０００ ０．０１８８６ ０．００５ ０．０３３９ ０．１２６１

２５℃ １５℃ ０．０９３３３ ０．０１８８６ ０．００３ ０．０４７２ ０．１３９５

３０℃ ０．１７３３３ ０．０１８８６ ０．０００ ０．１２７２ ０．２１９５

３０℃ １５℃ －０．０８０００ ０．０１８８６ ０．００５ －０．１２６１ －０．０３３９

２５℃ －０．１７３３３ ０．０１８８６ ０．０００ －０．２１９５ －０．１２７２

３　&*#+*

D�æ�j�K�/@

、
¾î

、
®ïS#_�

MNg�

，̀
�D�æ�Dj�/MNOP`�

，

o�g�E]Gìí`�

，
G�øyæhde

，
�

�ÄìíD�/RÚ()

。
K�/#

、
®Ç�K

Þ[g�Vs+�tU>~]D�æ��_

，
¥

{D�/æ�E

。

+�{®Sä®�~Íá/D�æ�ab[

cîï/§fVs

，
~Íá/D�æ�K�®ï

W２５℃，Äê®ï/3{SIäæÕéWæ�E

/Iäfæ�àï/tç

，
útõK~Íá/R

Ñ½-b,

。

#\~dC§fD�æ�tõdKÖn�/

#=Üë2#��R/vrb,

［７］。２４ｈ#_

f2F-#_X`õ¥{�D�æ�Efæ�à

ï

，
útõKÚ#_:*/{®K��b,

。
X

#OPQ

，
~ÍáD�æ�}２５℃�+EçÀ

，

W９４．７％，Äê®ï/3{SIä�D�/æ�

EQI

。
útõKD�Ê`/XYü-+�MN

/Krõ|

、
Krüõb,

，
db&¡V�~�õ

.Ä>?

。

ab./

：

［１］　«bn．åIÖnMÖn��Ön��

［Ｍ］．�ç

：
§¨�

£¤

，１９５８．

［２］　2ÑÀ

，̈
A．M�ÖnCãJ/�Ors

［Ｊ］．!"#�­

§¨

，２０１１（２）：１１９１２２．

［３］　«¯e

，
«��．#�êIÄ]Ön/IJfrs

［Ｊ］．}ç

¨'¨j

：
GH§¨£

，１９９４，１７（２）：６４７８．

［４］　k*³

，
mèé．~Íá/$Ü\Gò01

［Ｊ］．Ön0¢¨

j

，１９８３，２１（１）：５０５４．

［５］　ＣｈｅｎＹｏｕｓｈｅｎｇ，ＳｚｉｋｌａｉＯ，Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｇｅｒｍｉ

ｎａｔｉｏｎｏｆ犜狅狅狀犪狊犻狀犲狀狊犻狊（Ａ．Ｊｕｓｓ．）Ｒｏｅｍ．ｓｅｅｄｆｒｏｍｅｌｅｖｅｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓ［Ｊ］．ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９８５，１０：

２６９２８１．

［６］　«êf．ùã^ A�D�+×ØR=¨>?

［Ｊ］．ùã¿

ùãA�RÑeZ>?

，１９９０（６）：１５３１６３．

［７］　q8R

，
{Îë

，
 ìU．ÖnR=¨

［Ｍ］．�ç

：
���­

�£¤

，１９９４．

２６



!"#$%&'２０１１（６）：６３～６６
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

8íÙ@ñ-ªû0ñÇ0²¾'(-/>?

«aá

１，
c　�

１，
Æ　�

２，
>　�

１，
{´f

２

（１．øù«$±²*' Q')

，
øù ú�１２３０００；２．øù(ú�©&±�

，
øù ú�１２３０００）

$%

：
-.abÜûÜHX4£K,R÷,60ÿáüÈS4

，
R��HDO

、
ýþ,RÿH

，
'ðÜûÜH

X4£K,R÷,

：ＷＰＦＨ６０、ＷＰＦＨ７０、ＷＰＦＨ８０，éＳｅｖａｇ>���

，
F�

，
!"­#�ð�

。
��JÒc

、

@Ö_ü$ªM

、
@Ö%Ý£�Ý;aQ Ｈ２Ｏ２&�'fgüÈX(_¿�@A３V÷,60ÿáüÈÕ

c

，
pÇＢＴＨdÁ´î

。
Yfgh

：ＷＰＦＨ６０、ＷＰＦＨ７０; ＷＰＦＨ８０æ�lq÷6áüÈS4

，
c)Öã6

D×=^

。
��

，ＷＰＦＨ７０BＯ２;ＯＨ�lîå6@Öd�

，ＩＣ５０,&-

：３１１．１;１７９．９μｇ·ｍＬ
１；

BＨ２Ｏ２

&�'fgüÈX(¥ ＭＤＡ�xlrå6aQd�

，ＩＣ５０,&-

：１９４．３;１７４．５μｇ·ｍＬ
１。ＷＰＦＨ６０、

ＷＰＦＨ７０; ＷＰＦＨ８０�q÷Deò�}b�láüÈ4

，
ÙqMS*6áüÈ;

。

&'(

：
Üû

；
£K

；
áüÈ

；
'fgX(

)*+,-

：Ｑ９４６．３；Ｒ２８５．５　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１１）０６００６３０４

5678

：２０１１０３０６
����

：
��Lî��'¨ù�sxÏ§¨>?ÐK

（０７

１２７）

��9:;<

：
�Æ·

（１９７４），5，I;$áî89

，
:;

，

M¨

，
ABRn(-ªû>?

。Ｅｍａｉｌ：ａｓｄｚｚｚｚｚ＠１２６．ｃｏｍ。

　　8í

（犎犻狆狆狅狆犺犪犲狉犺犪犿狀狅犻犱犲狊Ｌ．），y9Ü

±

、
ïð

，
e¶ñ�§8í Ön

，
W6Ù¶Á

，
�

�0\E¯¿'c®ãÄÆ

［１］。
8íÖÍ/Db

&0

（̧
¹0�

、
Ù

、
|

）
XCbNs¢$/Rn(

-n ��

［２］，
ã&0¦ãså

，
'*s¡ªDa

Çò�/Mf

［３］。
�Ï�

，
(-¾§óRn'0

�-UÅ\¿Àfy¨

，
}+³ãGáÐ/²¾

'n />?pqTv,N

［４５］。
G,¡8íÙ

�ªû/>?jÓÚe

，
é}^Æ»s/²¾'

�ＢＴＨW�_�8íÙ@ñ-ªû0ñÇ0/

\å²¾'õ|~�>?

，
W¸�EH²¾'�

，

q8�=Ns8í��¥¦�Ù

。

１　!"#$%

１．１　=>

¦¬8íÙ¡１０ç+m¡��$Ð¿�Ð

¿%&ÜGÈ8Ð¿è���ô

。
»UDÐõ

，

\£W

（２５±２）ｇ（��Ç§'¨�Á)n�Á



），

犈犳犳犲犮狋狅犳犔犻犵犺狋犪狀犱犜犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲狅狀犛犲犲犱犌犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀

狅犳犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻

犠犈犐犣狅狀犵狓犻犪狀，犛犗犖犌犕犪狀狕犺犲狀

（ＬｕｓｈａｎＢｏｔａｎｉｃａｌＧａｒｄｅｎｏｆＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅａｎｄＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｊｉｕｊｉａｎｇ，Ｊｉａｎ

ｇｘｉ３３２９００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｓｅｅｄｏｆ犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犪ａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌｉｇｈｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻 ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻ｕｎｄｅｒｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆ５００ｌｘ，２５００ｌｘａｎｄ５０００ｌｘｉｎｔｈｅ２４ｈｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎｗｅｒｅ８４．０％，

８６．７％ａｎｄ８６．７％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆ１５ｈｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄ９ｈｄａｒｋ，ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ

犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻ｕｎｄｅｒｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆ５００ｌｘａｎｄ５０００ｌｘｗｅｒｅ８５．９％ａｎｄ８５．２％，ａｎｄｗａｓ８９．１％ｕｎｄｅｒｔｈｅ

ｌｉｇｈｔｏｆ２５００ｌｘ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｏ犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎｔｉｏｎｗａｓ２５℃ｉｎｔｈｅｄａｒｋｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔ，ｉｔｓｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ９４．７％，ｄａｒｋｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｔｈｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ｓｈｏｒｔｅｎｅｄｓｅｅｄｇｅｒ

ｍｉｎｔａｔｉｏｎｄｕｒａｔｉｏｎａｎｄｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｉｔｓｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻ｓｅｅｄ

ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犛狆犲犻狉犪狀狋犺犪犵犪狉犱犲狀犻犻；ｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；ｌｉｇｈｔ；ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

３６


