
!"#$%&'２０１１（５）：１２６～１３０
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

P�B¸kÄÅç±Uo?w#"�[

Ã­­

，
®¯°

（
ÿ!$%-' Ö×}m'3

，
ÿ! "²７３００７０）

34

：
VW¹ºX¼ì$%R;�,çmÀZ­

，
SðX¼ì$%ì¤��R{³VWTU

，
�=ö÷ì¤

��F&Uðÿ!ö4R¼ì$§]ì¤��ôõXVW>�

。
EgßT5�ÿ!¼ì$%ÜÝ^�G�

8Õª8~�7cy¦o�N

，
¼ì$§]]s{(�

，̂
Sr�ÉÜÂ

，
.§Ö|r�YMïý

，
§%YM

ïÉ�

，
¤7Â%��f§@AÉ¶

，
+LcyÉv9

，
Ô�·Ó@AûwOP

，
Ä�ßXIÎRÜÝ¦�

。

�JÔ���×

，
ü¶¡8ª8~�7Z7¦o

，
�{§%ÜÝZ­

，
-A/7"ÌÂ%

，
�%ÜÝ$FÖ÷

r�

，
��.§r�YMï

，
�%Ô�+Lcy¦o

，
�¶|�·Ó@A

。

567

：
ÿ!4

；
¼ì$%

；
ì¤��

89:;<

：Ｆ３２　　　=>?@A

：Ａ　　　=BC<

：１００２２７６７（２０１１）０５０１２６０５

DEFG

：２０１１０１１３
LMNOPQ

：
ûÕÕ

（１９８４），I，MAB{4dO

，
PQR

S

，
TUÄÅ�ÑÕ�[\

。Ｅｍａｉｌ：ｗｏｊｉａｎｃｈｉｄａｏｄｉ１２３＠

１６３．ｃｏｍ。

RSNO

：
JÇK

（１９６９），̀ ，
P�BÍ^NO

，
RS

，
HN

O

，
RSÑ�Õ

，
TUÄÅ�Ñ�Ht#}gN:ê[\

。

　　%¬­

，
P�B�Äºº�²ÄÅñÓ

、
Äº

ñ,

、
Ä\�4g´+?Ó

，
(Ä±¬

，
c�çÊ

78<ýgUo?w

，
�@ÑÓhÅÒ

、
,-?W

Ò

、
�ªÓÅÒg·d

，
T%/�j�ÓÅ

、
hÅ

�?wÓÅtÄÛ�¸kÓ,�¢ä�ËÿÄÅ

ÓÅ3­aÏ

，
}�â2Â÷v%

，
*��

、
±-

、

u4

、
VW

、
þ¥<&�¼yghÅ¸kÓÅtÓ

,ç±o{

，
?�Ù~!þv2mM¹�jg±

-tLçÓÅ

，
mþy�jg*��

、
þ¥<tt

oÓÅ

，
m.K�jgu4ttjÓÅghÅç

±3h

。
'te5{vB�íU

，
P�¸kÄÅ

ç±�«P¡4Bv

，
�*�[P�¸kÄÅç

±gUo?wX±�(�

，
|Xôÿ(¸kÄÅ

ç±g�ºt{Í¸kÄÅg�Í×ç±���

kg¶#»¼

。

１　�Ç\Z.SOu¥*ñP

１．１　�À���±

¸kÄÅg[\wµÉ２０»�５０¬¼g2

÷X>é

，
75¸kÄÅgº$�âáæÕó�

。

Æ5|¸kÄÅg()t#}PÉ２０»�９０¬

¼

。
¸kÄÅ��ç±¨-�ªt

“
�Í

”
ÄÅg

Ég­âá¬Äç±

。２００２¬ÄÅy¤^g

《
Ì

Éh{¹yÄh¸kÄÅç±g»b

》
þ|¸k

ÄÅg4¼�

：̧
kÄÅlö��4¸g<ýò

�

、
zÂghÅ¸c

、̧
XgÓ,,Wt¸4gè

éd¾gÄÅÓÅ

［１］。
ç±¸kÄÅ

，
l¥º3

�èé¯¨¨+Ò

、
�ê56¿ÀtØ&ÄÅd

¾S�i8gk¨

，
�l#¶ÄÅñ%

、
Äºñ,

t{ÿÄÅ3­?Òg�k}z~¡

。

１．２　�À��×Øb²²HÞ

———
23òH

²²

　　Uo?wl56�ith6�ig�k'

¸

，
M�ê56�Ë�5g?wÓÅç±¡*2

�HUq

。
$�H��hóç±

，
¾¿&�á3

��Ñç±g{v©Åþ

。
ÄÅUo?wlöP

¡4hÅÀÄÅÓÅPç±R.þ'É�µÆa

�Ð(�ÈþvgPÓÅ3­

、
ÓÅuRtÓÅ

%.&Û�®øÄhgd¾¿À�tÍ×ç±

、

¡ÐXÑ«g)�

［２］。
ÄÅUo?w���k|

?wêí|?w

、
�þ?wê�þ?w

、
ò�?w

êÓ¤?w

、
h6?wêhÀ?w

、
7(�?wê

¿À�?w&

。
P��ôk��gç±¸©

，
ù

úhÅÄÅUo?wg(��l��g

，́
g­

u�ºW�m§[$

：
78<ýXÑð��³�

�

；
ÓÅ'¸êZn

；
d¾Xh#ò�

；
CD³Í

)�

；
<é«xX*MÄÅg)�

；
í�

、
±/X

ÓÅuR

，
ÓÅ%�X%.I]

［２］。

¸kÄÅlÄÅUo?w�Htº$g�+

&�

。
ÄÅÑÓl78·ÑÓt�Ñ·ÑÓ��

3agÓÇ

。
T78·ÑÓR.­t

，
�5

（
Ä

h

）
g78<ýM}��

，
T�Ñ·ÑÓR.­

t

，
�Äg3��Ñç±I]��

，
(5

，
�Ä\

�)�{g[K�[gUo?w

。
¸kÄÅg¸

k­7Ég[g78M}K¸X-ìZn

、
hi

６２１



５t 　　z��w

：
ÿ!4¼ì$%ÜÝì¤��}�VW

iè&ÁÑUo?w

，
Ækþv¸kÄÅgUo

?w�¯<é

、
9C

、
í�&(�gÒàê�a

。

２　QR8rS�Ç\atBTäFUV

()

　　M�ÆaUo?w)®Ü½z2P�jk¸

kÄÓ,PÑÓä�0gUo?w

，
$ÛÜØ�

É¡5Ö�À��Äh~��-Ä�ÇK�¡Ä

hÀ��-Ä�Ç~�Uo?wgMxtUo

。

3É�Ç�Ó¯§¨

、
Òà&(�gùúow

，
Æ

o�２００６～２００８¬３ａg�Óta-��]ã

®q�gf`P�Bjk¸kÄÓ,gÑÓ%�

tÑÓ5ß

，
¢�{ÆaUo?wöÓ

。

２．１　³)23òH{?

２．１．１　Øg��F&　%�?wö®

（犈犃犐）j

k7R�[�Äh�-Ä�Çg[ÄÓ¤�

（
�

Ó

）
ê$ÄhÈ�Ä�Ç]ã[ÄÓ¤�gí|

I]êe5$U�]ãI]g|UÌ)

。
{E�

jJX§

：

犈犃犐犻犼＝
犖犻犼／犖犻
犖犼／犖

{þ

：犈犃犐犻犼l$Äh%�?wö®

；犖犻犼ö犻

Äh犼-Ä�Ç�Ó

；犖犻ö犻Äh@¬�Ç]ã

�Ó

；犖犼ö$5犼-Ä�Çg]ã�Ó

；犖 ö$

5@¬�Ç]ã�Ó

。

{犈犃犐犻犼＞１ô

，
yz犻h犼�ÇÑÓêe5

]ãI]íU

，
��%�?w

，
ìøw

，
?wøÂ

÷

；
f~

，犈犃犐犻犼＜１，yz犻h犼�ÇÑÓP5À

��%�?w

，
ìøV

，
DwøzÂ

。

２．１．２　#$��F&　5ß?wö®

（犛犃犐）l

ö�Äh�-Ä�Çg-ì���$ÄhÄ�Ç

´-ì��gUìê�ke5$Uì]ãI]g

|UÌ)

。
E�jJ�

：

犛犃犐犻犼＝
犛犻犼／犛犻
犛犼／犛

{þ

：犛犃犐犻犼l$Äh5ß?wö®

；犛犻犼ö犻

Äh犼-Ä�Çg-ì��

；犛犻ö犻Äh@¬�

Ç´-ì��

；犛犼öe5犼-Ä�Çg-ì��

；

犛öe5@¬�Ç´-ì��

。

{犛犃犐犻犼＞１ô

，
yz$Äh$-Ä�ÇÑÓ

êe5]ãI]íU

，
��5ß?w¤ìøw

，
?

wøÂ÷

；犛犃犐犻犼＜１，dyz$Äh$-Ä�ÇÑ

ÓP5À���5ß?w

，
ìøV

，
DwøzÂ

。

２．１．３　ö÷��F&　%�?wö®lT[Ä

ÑÓ%�0uz?wÁô

，
5ß?wö®lT-

ì5ßgwV0uz=ÅÒI]

，
��gµ�$

��

，
\�)oe�ÄUÇ�Äh�-Ä�Çg

ÆaUo?w

。
Æ¯Ý��3aµ­hm�[

。

ÆaUo?wö®Ül%�?wö®t5ß?w

ö®1�Á�g[ç]ãì

，
�mÆaf`�-

ÄÓ,P$hÅUo?wg¡-ÛÜ

。
{E�j

JX§

：

犃犃犐犻犼＝ 犈犃犐犻犼×犛犃犐犻槡 犼

{犃犃犐犻犼＞１ô

，
yz$Äh��ÑÓ$-Ä

�ÇgÆaUo?w

，
{ìøw

，
í|ÆaUo?

wYøw

；
íf{犃犃犐犻犼＜１ô

，
uz$Äh��

�ÑÓ$-Ä�ÇgÆaUo?w

。

２．２　�U_³º:X

pqõµjJE�５-jk¸kÄÓ,gÆ

aUo?wö®

（
by１）。

�１　´µ�d4�À���³)23òH{«

öÓ

*�� VW

�Ç

þ¥< u4 ~O

ＥＡＩ １．６９６４ １．４１０４ ４．５０３２ ０．９５０６ １．９１６６

ＳＡＩ ４．９４６１ ０．７２２５ ４．９１２５ ２．９６６６ ０．４４６９

ＡＡＩ ２．８９６５ １．００９５ ４．７０３４ １．６７９３ ０．９２５５

　　Ô

：
yþ®q­7

《
P�nE¬3２００９》t《P�ÄÅ¬3

２００９》。

hÅÄ�ÇgUo?wlÄÅ78<ýM}

、

ÓÅ'¸êh#ò�

、
9CI]

、
-ì±/mXd

¾¯¨&(�Æa��g34

［３］。
�Äh�¡�

Çg�ÓI]l{Ä78<ýM}

、
�-ÇWÒà

t9Cç±I]&(�gÆa+¶

。
¥¡-�Ç

gÑÓ5ß

（
-ì��

）
dl78<ýM}

、
-ì±

/

、
�±êÇW�Òà)�

、
d¾¯¨mXí�³

Í&(�Æa��g34

。
Æpq%�?wt5

ß?wöÓÿN�®

，
}|`®þ��¼y�g¸

kÄÓ,Uo?wÁôÿN�[

，
|P�B¸kÄ

ÅÏ+ç±��¡4g 3»¼

。

pqy１g¢�34

，
ÝP�B¸kÄÓ,

gUo?wÁô��m§３®

（
by２）。

�２　�À���23òH§Â�

�®

%�Uo?w

（ＥＡＩ）

öÓ

5ßUo?w

（ＳＡＩ）̧ kÄÓ,�®

i¡® ＞１ ＞１ *��

，
þ¥<

i�® ＞１ ＜１ VW

，
~O

i�® ＜１ ＞１ u4

２．２．１　O��　~��%�Uo?wK��5

ßUo?wg¸kÄÓ,

———
m*��tþ¥<

��

。

７２１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ５t

（１）*��ÓÅ　?�

，
P�B*��ÓÅ~

!þv2Ñh�¡+Òg�ª3h

，
�Äºñ,

、

ÄÅñ%çÊ2�k��

，
Ùv�P�BÄÅ<

�ç±r�g%/�j�ÓÅ

。
qnE

，
*��

、

VW

、
4,

、
R¥±-

、
LÖ·=

、
þ¥<&�Ç�

�１８２．７Îｈｍ２，�Ä�Ç´a-��g５０％，

¥*����ÙÉg６６．７Îｈｍ２，*����Â

÷g5ß?w

。
'mÉÕ�¸�

、
�[ÒI]È

、

­o-�æX�È

，
�w�õØÏ°tÓ�ÒÑ

Ó&CD�A¬­�UoÉ¤

，
ùúË*��Ñ

Ó%�g¡Í

。
XÁ

，
Uq£Ó�´ú

、
w¨®*

��hi±Åµ$È

、
ÎlhiI]�Í

，
ª�Ý

©��mX�µ���$í�&(��±�Ë*

��5ßguw

。

（２）þ¥<ÓÅ　þ¥<ÓÅlP�B²�

Uo?wtç±r�gÓÅ~¡

。
mE�34â

W

，
P�þ¥<ÓÅ��Â÷g5ß?wt%�

?w

。２００９¬eBþ¥<-ì��©１６．５Î

ｈｍ２，{þ

，
{�

、
ä�

、
à

（
E

）
NÓx�gl７．２１

Îｔ、７．１４Îｔ、６．５９Îｔ，��e5´ÓxgU�

�gl９５％、６０％、５０％，Oì

、
wà

、
P$

、
Gº

p&�Pe5´Óx��í{wgU�

。
'?�

P�þ¥<ÓÅ9C³�)��º

，
-Î

、
-)1

f'Ä2£�5Ö

、
Ó,hiäÕÈ

，
ßÒñì)

�6

（
P�Bþ¥<eB¬hix��１０Îｔ，Ì

�eB¥<´Óxg２０％）、Wx^°+)�h

ó&v�?�þ¥<ÑÓ%�¡Ít5ßuwg

jk|u

。

２．２．２　On�　��%�Uo?w¥���5

ßUo?wg¸kÄÓ,

———
mVWt~O

��

。

（１）VWÓÅ

。
�R¨¬g¥Ítç±

，
P�

¾!þv2M¹¦öÂh

、
çàÂh

、
PMÂÅ

、

³MÂÅtòvÁÄ�wVW?wÓh

，
VWÓ

Å�Ùv�Uo%.zÂ

、
Äºñ,��wg¸

k?wÓÅ~¡

。
T�[34t

，
VW-ì��

%�?w���5ß?w

。
?�

，
P�BVWÓ

Åu8þv2UoFþgÑÓhÅ

，
'YÀy3

­¥¸

，
VW-ì,-¨¥¹

，
FþÖUÑÓgV

W,-o²

，
=ÅÒ./oÈ

，
VWÓÅ5ßÑÓ

%.%°c�çÊ

。
£ÓVWU�V

（２００９¬e

BVW´��３８．７Î ｈｍ２，£ÓVWÌ７．３

Îｈｍ２，�VW´��g１８．９７％），¤�Ä£Ó

�OI]Bv-w

。
Èmk¡ÍVWÓÅgUo

?w&TÉgùú{ç±gÙÐ¬­àÝ

，
aÏ

VW-ìÃh

，
Ø/uwVW-ì5ß

，
¡Í5ß

Ò

、
F�ÒÑÓI]

、
h�Ó�Ò'Ä2£

，
¡Í

VW,W

、
òq{Î

、
MÊpTthÅþ×d¾2

£&Ìx�A2£

。

（２）~OÓÅ

。
~O|ù@

、
§�

、
[\

、
ËI

x

，
ÄþÄw&ò��ËÙ3gk¨

，
��-�g

ÄÅ�

。
�¾NlP�B~OgjÓh

，
 U�

z

，
§¨Ø¬

、
ÙIcÌ

、
[Ä]^

，
��O$ÑÓ

g78M}

。
XÁ

，
P���Zn-ìO§g�

O

，
ÑÓg¶R'¸Ì�

，
õ\ê42~OÑÓ%

�Uo?w

。
'mÉ~OÑ;gÄÅ�

，
-ì5

ß¯á¡4g1±

。
XÁ

，
-ì��

，
5ßÒ

、
F

�Ò!uaz

、
,-ÝÒ

、
~OÖ��cg,W§

Ë

、
d¾»GB

，
,q»G��&¬­�\ùúË

~OÑÓ%�t-ì5ßguw

。

２．２．３　OR�　���%�Uo?w¥��5

ßUo?wg¸kÄÓ,

———
mu4��

。

u4lP�B�Ã²Ì�

、
�O��²wg

4==-

，
�ôu4ÓÅlP�Pe5��zÂ

¿À?wg¸kÓÅ~¡

。
u4-ìg5ß?w

ÿ(2{ÑÓ%�gDw

，
ou4ÓÅy¶¤z

ÂgÆaUo?w

。
?�

，
-)1f+)2£Ù

�ï�

（
P�B６．７ｈｍ２m0u4Ñ-)Ý1f

±ÅÌ�４6

，
)ÝÑÓ)��%１０００Î´

。

¥%[¬

，
u4ÓÅç±o{

，̀
¬ðñ4���

P２．７Î～４．０Îｈｍ２，)Ý¯¨xP２５００Î～

３６００Î´

）、
�OßJ��

、
ÑÓÕ�CD�

Ü

（
CDá5e�

、
ÑÓÕ�ÎSg4Ä��º

１０％），�õØÏ°�á#&(�\ùúËu4Ñ

Ó%�g¡Í

。
XÁ

，
Ó� �

、
pqhiI

]

（
§apq�á´Óxg１０％，MÊÇÂ+)

�°2%

）
êd¾+)2£&�AÅ6

，
m0�A

\v�u4ÓÅç±gÙÐ

。

３　QR�Ç\ZCD?@.rSWXu

@YZ[

　　T|P�Bjk¸kÄÓ,Uo?wg�[

­t

，
?�

，
P�B¸kÄÅç±gR.þ«Pg

jk|ul-Ît-)1f+)2£ï�

，̧
k

ÄÓ,,W�{|

；
þ­uR�ç©

，
ÑÓ�ªu

RÒ./È

；
ÓÅÒ./�Í

，
éÄ±Å³´ì±

)���

；
Â7+)�Fe

，
d¾a°)�6

。
ü

|õµjk¬­

，̧
¡¤４$Ir}z

：

８２１



５t 　　z��w

：
ÿ!4¼ì$%ÜÝì¤��}�VW

３．１　�ß¶|[s

，
õm.�ï�F·�H�º

¤

，̧
a��×ØHÞ

　　¸kÄÓ,gÑÓije�½xtÖç5À

56２¢d¾

；
~k¥º¶#¯¨

，
�klàçÞ

rP¯¨

。
ÌÔd¾±ð

，
[\d¾¦�

，
%ºÉ

¥º¨+Ò

、
?WÒd¾¯¨

。
h�Ñ-t-)

1f'Ä2£

，
#¶Ñ-t-)gÓ�ÒÑÓ

，
h

{¸kÄÓ,,-:ð

，
{"{,W

，
ê4ÓÅç

±'¸

。
P�BÄÅ¹/w

，
ÄÅÑÓò�B�

zÂ

，
ÈmkT�ÄÑðò�tj�ÓÅç±g

#6�ô¤ç

，
�U2%¸kÄÓ,ð,-ÿÖ

�ht-ì'Ä

。
¥Í±Å2%iEÒgf)þ

×

，
o-Ît-)*&ê¸kÄÓ,-ì5ßí

Ø&

，
o¸kÄÓ,,Wêd¾¯¨í¡c

。

３．２　%¢×Ø�àÉ)(ÿ

，
üÎ��(ÿ°

ý»

　　P�B¶�g¡µ=Åa��ÑuR

，
w¨

'¸ò�B

、
²³Ö�V

、
��©Åæ

、
#)�F

e

、
T��Ô°

，
wb+±t��ßJzð

。
�

ô

，
<;àw

，
oâw¨®=Åa�uR�9�

#

，
�)��çÊ��

。
(5

，
kmíîÑs

，
�

ØÙ��$ÄOf¡'Tª5Ö

、
�¡45ßt

ì±)�gÄÅ=Åa�uR

，
çÊ{|ÄSg

uRì±)�

，
2%Äºêd¾g�%Ð.<3

�±

，
¡ÍÄºÑÓ�ªguRÒ./t&|d

¾0tg)�

，
{�ÄºÐ.

，
#¶Ó��%

|�

。

３．３　â½8�~!"�

，
øù$¹���5

ç±¸kÄÅÓÅ

，
Öç?wÄÓ,

，
km¡

ÍÓÅg¿À��T×

。
õYk¨%ºÉÏ¢Ó

ÅgÖçte�ç±

，
±4ÓÅ?>í�

，
W�t

ð)±Å�@ÓÅÊg���AÿN=ÅÒ�i

t��

，
#¶Ó�

、
ÓþtÓ�&�AgQ�tí

Ì´ú£ÓghómX3�Ò��I]g¡Í

，

c�Éfç9qÓ,

，
­2?wÓÅ¶+

，̂
mÓ

ÅÊò

，
ÿ¥¡÷ÓÅgÏ+�Wt%.

。
¥?

�

，
P�B¸kÄÅ!s±Å®x²

、
5ßV

、
C

DÊxÈ

、
Õ�I]B

、
Ó,�¡

，
³´ì±��

��

。
ü|õ¡¶ÁYk¨�0íîc�çÊa

°tuR�a#)

，
{o¶�g±ÅtV�RP

u2F�g'¸0¾!<aµ­

，
u2¡¢wî

±ÅF�

，
þv!s

，
ì±Ï¢¸kÄÅÓÅÊ·

�ç±

。

３．４　º¢ß¶¥Rûlº¤

，
GmÌU¨»¼½

　　¸kÄÓ,Â7�¼

、
�0Vh

、
{ÎUT�

AÅ6

，
ª�Ý©��

，
l±�¸kÄÓ,,.t

d¾¿À�g�kÛ�

。
(5

，
�s¸kÄÓ,

Ó�Ì)

，
¡Í¸kÄÓ,gÂ7%�

，
l#¶Ó

,ñìtÓÅñ%g�k}z

。
Óg

，
2£¸k

ÄÓ,gd¾Ýô]^

。
Ïa¸kÄÓ,Ýô<

ý

，
2%Fe¸kÄÓ,g³XÝô��]^

，
X

ôçÃt:ðd¾

、
í�

、
CD

、
ÜCÜ5&Û�

gÝô

，
#¶Ýôg·þ

，
ã#�¸kÄÅgÑÓ

ç±��

。
{Õ

，
2£¸kÄÓ,=Åd¾

。
P

¸kÄÅ5ßÒ./oÍgÄh

，
hó¸kÄÓ

,ÓÄ�0Vh

、
{Î

、
UT&'¸£Ó2£

。
n

ë5Fa�Ãh

，
2£¸kÄÓ,ÓÄg�Ëþ

×tF�d¾}ÆaT��Îª�

、
n¡´³&

¶¼ª�Ý©

，
2%¸kÄÓ,¶¼ÇÂ+)

。

４　&*

�ÄPç±¸kÄÅgR.þkcôUo?

w·d

，
c�ÉÞ{Ä¸Xgk�M}Èþvg

g[?w

。
?�

，
P�B3��Ñç±I]oÈ

，

Ñð���6

，̧
kÄÅç±�¯á78��(

Ò

、
±/|u

（
Ä\;|±/

、
Þ&�è±/

、
[Ä

Âß±/

、
íS½T±/

）、
<;ÙÐ

、
9C³��

�º

、
d¾+)�hó&¡)i(�g±�

［５］。

Èm

，
íîP�ë4�ç±¸kÄÅgR.þk

�Zç±:L

，
m¸kÄÅÓÅÒç±�T×

，
 

�¦¸kÄÅç±ê@¬®e

、
Ñð��~�g

Ì)

；
ÿN±/zð

，
?�¸kÄÅç±þg¡)

i±/|u

，
�¸kÄÅç±¡*Ñ¦gÁy�

�

；
Fþ�x�$Of¡'%.Ñ¦

、
d¾¿À�

�g?w¸kÄÅÓÅ

，
c�çÊ¸kÄÅPÄ

Å3­aÏ

、
Äºñ,þg��

。

fg=>

：

［１］　ÄÅy．ÌÉh{¹yÄh¸kÄÅç±g»b

［Ｎ］．ðú

>Ý

，２００２１２２６．

［２］　É%]．ÄÅUo?wAB�Hê[\d#"[\

［Ｊ］．þ

5Ä\�Ñ

，２００３（９）：４３４６．

［３］　vV]．¸kÄÅç±g�Ñ:�HXUo?w#"�

[

［Ｊ］．À��ÕÖw::Ý

（
5:3�9:�

），２００６（４）：

６５６８．

［４］　9ýñ

，
ûÛ£

，
Tå{．¹AÄh¸kÄÅç±r�ê4

#�[

［Ｊ］．O�Ä�

，２００６（１）：６５６７．

［５］　ýsR．P�¸ k Ä Å ç ± � [

［Ｊ］．¶ ¼ ª � i Å

，

２００８（８）：９２９３．

９２１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ５t

犈犿狆犻狉犻犮犪犾犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犆狅犿狆犪狉犪狋犻狏犲犃犱狏犪狀狋犪犵犲狅犳

犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犲犻狀犌犪狀狊狌犘狉狅狏犻狀犮犲

犠犃犖犌犑犻狀犵犼犻狀犵，犢犃犖犛犺狌狇犻犪狀

（Ｅｃｏｎｏｍｙａｎｄ ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＣｏｌｌｅｇｅｏｆＧａｎｓｕ ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ

７３００７０）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ，ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ

ｏｆｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｍｅｔｈｏｄｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｗａｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆ

ｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎＧａｎｓｕｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄａｎｄｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍ

ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｉｎｄｅｘ．Ｉｔｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎＧａｎｓｕｗｅｒｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｎｓｅｅｄａｎｄｓｅｅｄｂｒｅｅｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍ；ｔｈｅ

ｑｕａｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｗｅｒｅｕｎｐｒｏｔｅｃｔｅｄ；ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｒｙｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｓｔｉｌｌａｔｅａｒｌｙ

ｓｔａｇｅ，ｗｅａｋｓｅｎｓｅｉｎｐｒｏｄｕｃｅｃｏｎｄｕｃｔ，ｗｉｔｈａｌｏｗｄｅｇｒｅｅｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｌｏｃａｌｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎｓｈａｄｌｏｗｌｅｖｅｌｏｆ

ｒａｄｉａｔｉｏｎｄｒｉｖｅｎｃａｐａｃｉｔｙ，ｔｈｅｍａｒｋｅｔｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗａｓｓｔｉｌｌｕｎｓｏｕｎｄ，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｍａｒｋｅｔｆｉｎｅｔｕｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ

ｗａｓｆｅｅｂｌｅ．Ｓｏｏｎｔｈｉｓｂａｓｉｓ，ｓｏｍｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｏｆｆｅｒｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｉｎｓｉｓｔｉｎｇｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｏｆｍａｒｋｅｔｏｒｉ

ｅｎｔｅｄ，ｅｎｈａｎｃｉｎｇｓｅｅｄａｎｄｓｅｅｄｂｒｅｅｄｉｎｇｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ，ｆｏｓｔｅｒｉｎｇｌｅａｄｉｎｇｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｏｒｍｉｎｇ

ｔｈｅｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，ｇｉｖｉｎｇｓｕｐｐｏｒｔｔｏｆａｒｍｅｒｅｃｏｎｏｍｉｃｏｒｇａｎｉｚａ

ｔｉｏｎｓ，ｉｍｐｒｏｖｉｎｇｌｅｖｅｌｏｆｓｙｓｔｅｍａｔｉｚａｔｉｏｎ，ｓｐｅｅｄｉｎｇｔｈｅｍａｒｋｅｔｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ

ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｍａｒｋｅｔｉｎｇｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｇａｎｓｕｐｒｏｖｉｎｃｅ；ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ；ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇ



ｅ

（
XÍO９４�

）

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳２０犞犪狉犻犲狋犻犲狊狅犳犞犻犮犻犪狊犪狋犻狏犪

犐狀狋狉狅犱狌犮犲犱犳狉狅犿犚狌狊狊犻犪狀

犔犐犝犑犻犲犾犻狀１，犜犃犖犌犉犲狀犵犾犪狀
１，犣犎犃犖犌犢狌犲狓狌犲１，犎犃犖犠犲犻犫狅１，

犔犐犝犉犲狀犵狇犻
１，犣犎犝犚狌犻犳犲狀１，犔犐犎狅狀犵狆犲狀犵

２

（１．ＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｈａｒｂｉｎ

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６；２．ＨｅｉｈｅＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

Ｈｅｉｈｅ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１６４３００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆ２０ｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆ犞犻犮犻犪狊犪狋犻狏犪ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍＲｕｓｓｉａｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｆｉｖｅｍａｉｎ

ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆ犞犻犮犻犪狊犪狋犻狏犪ｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｆｒｏｍｔｈｅｇｒｏｗｔｈｄｕｒａｔｉｏｎ，ｇｒａｓｓｙｉｅｌｄ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｌｅａｆ

ｌｅｎｇｔｈａｎｄｌｅａｆｗｉｄｔｈａｎｄｌｅａｆｓｈａｐｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｄｕｒａｔｉｏｎｗａｓ１０ｄａｙｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｎｇ

２０ｓｐｅｃｉｅｓｏｆ犞犻犮犻犪狊犪狋犻狏犪ｉｎｄｕｃｅｄｆｒｏｍＲｕｓｓｉａ．ＴｈｅｙｉｅｌｄｏｆＮｏ．１２ｗａｓｈｉｇｈ，ａｂｏｕｔ８０６５ｋｇ·ｈｍ
２，ａｎｄｔｈｅ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＮｏ．１２ａｎｄＮｏ．５，Ｎｏ．６，Ｎｏ．１３，Ｎｏ．１４，Ｎｏ．１７，Ｎｏ．１９ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＮｏ．３，Ｎｏ．１０，Ｎｏ．１２，Ｎｏ．１８ａｎｄＮｏ．１，Ｎｏ．４，Ｎｏ．５，Ｎｏ．６，Ｎｏ．７，Ｎｏ．８，Ｎｏ．９，Ｎｏ．１１，

Ｎｏ．１３，Ｎｏ．１５，Ｎｏ．１６，Ｎｏ．１７，Ｎｏ．２０ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．ＴｈｅｖａｒｉｅｔｙｏｆＮｏ．１２，Ｎｏ．３，Ｎｏ．２，Ｎｏ．１８ｗａｓｓｕｐｅｒｉｏｒ

ｔｏｏｔｈｅｒｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｙｉｅｌｄａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｔｈｅｙｃｏｕｌｄｂｅｅｎｒｉｃｈ犞犻犮犻犪狊犪狋犻狏犪ｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犞犻犮犻犪狊犪狋犻狏犪Ｌ．；ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｖａｒｉｅｔｉｅｓ

（
o=NOpqÔ¼�

，
z{|½�%¾;â��d��ºÔÕ��

）

０３１


