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犛狋狌犱狔狅狀犅狉犲犲犱犻狀犵犎犻犵犺犢犻犲犾犱犠犺犲犪狋犫狔狋犺犲犎狔犫狉犻犱犻狕犪狋犻狅狀狅犳

犜狑狅犇犻犳犳犲狉犲狀狋犠犺犲犪狋犚狔犲犛狌犫狊狋犻狋狌狋犻狅狀犔犻狀犲狊

犇犐犖犌犎犪犻狔犪狀
１，犣犎犃犖犌犔犻犿犻狀２，犣犎犈犖犌犕犪狅犫狅３，犔犐犑犻犾犻狀４

（１．ＤａｑｉｎｇＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｑｉｎｇ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１６３７１２；２．ＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｍｕｓｉ，

Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５４００７；３．ＨａｒｂｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６；４．ＨａｒｂｉｎＮｏｒｍａｌ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００２５）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｒｅａｔｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｗｈｅａｔｗｉｔｈｂｉｇｅａｒｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅｉｎｗｈｅａｔｂｒｅｅｄｉｎｇ

ａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｌｉｎｅｓｗｉｔｈｂｉｇｅａｒｓａｎｄｍｕｌｔｉｓｐｉｋｅｌｅｔｓｉｎｔｈｅｃｒｏｓｓｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｒｙｅｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｌｉｎｅ

５Ａ／５Ｒａｎｄ６Ａ／６Ｒｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．７ｌｉｎｅｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ：０９４，０９５，０９７，０９８，０９９，０９１０，０９１１．Ｂｙｆｉｅｌｄｏｂ

ｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｃｙｔｏｌｏｇｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｓｅｌｉｎｅｓｗｅｒｅｕｓｅｆｕｌｆｏｒｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｄｒｙａｎｄｄｉｓ

ｅａｓｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｔｈｅｙｈａｄｍｕｌｔｉｓｐｉｋｅｌｅｔｓｗｉｔｈｍｏｒｅｎｕｍｂｅｒｏｆｇｒａｉｎｓｐｅｒｅａｒ，ｈｉｇｈｅｒｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔ，ｍｏｒｅｅａｒｓ

ｐｅｒｐｌａｎｔａｓｗｅｌｌａｓｏｔｈｅｒｇｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｌｉｎｅｓｈａｄｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｖａｌｕｅｉｎｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｗｈｅａｔｂｒｅｅｄｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｈｅａｔ；ｒｙｅ；ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｌｉｎｅ；ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ
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