
!"#$%&'２０１１（２）：２０～２１
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

¡¢£\*R��¤�¥ÇÔ-KL

ç　è

，
éêë

，
×ì.

（
!"#($%&') �Á-)

，
!"# ���１５００６９）

$%

：
���NÚ�\Êx�`���^h®ij

。
Tklm

：
2�`���I¢x

，
\Ê©

、̀
å3

、
��

-�36¥øy´0+_./½ 

。
ef¡¢e�Þ£_óôＫＣ\Ê©2p¤ç

、
â26��Îç+öò

w¥３<\Ê©

；
{µVTn

，
��\Ê©vóôＫＣ\Ê©＋ＮＡＡ０．５ｍｇ·Ｌ

１＋６ＢＡ７ｍｇ·Ｌ
１＋¦/¥

２０ｇ·Ｌ
１＋§r１０ｇ·Ｌ

１＋¨E©２ｇ·Ｌ
１，ｐＨ５．４。

&'(

：
��N

；
Ú\ª«

；
�`�

；
��

)*+,-

：Ｓ６８２．３１　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１１）０２００２００２

5678

：２０１０１１０２
��=>?@

：
¦§

（１９７４），�，89:;�\FG

，
HI

，

5ûKLM

，
NO�¨B©ï/

、̀
1

、
�û��PQR=�

KL

。Ｅｍａｉｌ：ｔａｎｗｅｉｗ＠１２６．ｃｏｍ。

　　¡¢£

（犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊犪犿犪犫犻犾犻狊）Eá¢£

，

�£<¡¢£�?S�4XB©

。
¡¢£öÉ

１７５０S¿7-

，
Þv ¿7７０?�0�/

［１］。

¡¢£-`ÔÅÆ.23;>`Ô�õ>`Ô２

/'L

［２］，
;>`Ô¹?¢�[)@[¹

，
cd>

�Ý7x+°

，
xyÝ7å�$-WX>�

，
ÉB

ò&B�ÈxÿÍ�

，
1T7É¡¢£¿`2£

¿Àõ>`Ô

，
23Bª«¥¢�¼gÊd¤�

¥-)*`Ô¡¢£ö7õ¿À)?-Å/'

(

，
ó¤�¥-ÇÔ¢\*R��%&-��

]Å

。

１　!"#$%

１．１　AB

�Q２～３¬¡¢£B-Bª

，
­í３～

４ｃｍ，Êd¤�¥

。

１．２　LM

１．２．１　�`���\Ê©_¬[　R�Ì0À

ＭＳ、１／２ＭＳ、ＫＣ、# $ ＫＣ。 $ E ¢ ６ＢＡ

２ｍｇ·Ｌ
１，ＮＡＡ０．２ｍｇ·Ｌ

１，
�sû５~

，
%�３

³

，５０ｄK��k6�ûM¦

。

１．２．２　`å3��`���_./　£À-�

�E ; ６ＢＡ、ＮＡＡ、ＩＡＡ、ＩＢＡ �

，
® ¯ ¥ À

ＰＶＰ，0À ＮＡＡ�ＩＡＡ，aÄ .¢０．１、０．３、

０．５、０．７ｍｇ·Ｌ
１，６ＢＡ ¢５ｍｇ·Ｌ

１，ＰＶＰ ¢

１ｇ·Ｌ
１。

�sû５~

，
%�３³

，５０ｄK��k

6�ûM¦

。

１．２．３　��-�3��`���_./　0À

６ＢＡ�ＫＴ，aÄ .¢１、３、５、７、９ｍｇ·Ｌ
１，

x

m«��E

，ＰＶＰ１ｇ·Ｌ
１。

�sû５~

，
%�３

³

，５０ｄK��k6�ûM¦

。

１．２．４　ÕºｐＨ _\Ê©��`���_./

　�ｐＨ .¢５．０、５．２、５．４、５．８、６．０。�sû

１０~

，
%�３³

，
��ÇÔ�

。

１．２．５　¥ø��`���_./　 .0er

Í

、
ß À Í � _ ` Í Ç ¢ \ ÷

，
r Í a Ä ¢

３０ｇ·Ｌ
１，

ßÀÍ¢２０ｇ·Ｌ
１，

_`Í¢３０ｇ·Ｌ
１。

�sû１０~

，
%�３³

，５０ｄK��k6�û

M¦

。

２　&'#()

２．１　íhîïðåæ9UJK

sÝ１.´

，
xq-R�Ì©¡¢£ÇÔ��

-[\XP�³

。
Ü�#$ＫＣR�Ìýþ)ÿ

，

vw8°rÜ�DP¢２．７８Ç

，
:$ØÙÇ«Ë

０．６８ｃｍ，ÇÔoP¢３．２１；１／２ＭＳR�Ì-ýþ

³]

，
Ü�DP

、
:$Ç��ÇÔoPmt#$ＫＣ

R�Ì

，
FPÜ®sûXPÌ�³

。
N ＭＳ�

１／２ＭＳC/R�Ì-vw8þ.T*å

，
ûI�j

m+�±E-��

，
ß"}¡¢£��&ÇÔ

。

ＫＣR�Ìj�~ +�±E

，
x�;Zí 

，
#$

R�ÌÉÖÌÍÈÇ«Ë²³�;Zí 

。
ÕÖ

，

ûIjm+�±E-��

、
Ç«;Zí .J´¡

¢£ÇÔ��-Q&

。

W１　ñÃåæ9òíhîïðUóô

R�Ì �DP :$

／ｃｍ ÇÔoP

ＭＳ １．６２Ｃ ０．３１Ｃ ０．３２Ｄ

１／２ＭＳ ２．５６Ａ ０．５６Ｂ ２．８６Ｂ

ＫＣ ２．２４Ｂ ０．６４Ａ ２．４１Ｃ

#$ＫＣ ２．７８Ａ ０．６８Ａ ３．２１Ａ

０２



２� 　　­　®e

：
��NÚ�\Êx�`���_ij

２．２　hõöòíhîïðUóô

Ni１.THå

，
¶³ＮＡＡaÄÇ+

，
ÇÔ

oPÉ¤%Ç+

，
ÉＮＡＡaÄ¢０．５ｍｇ·Ｌ

１
r

，

ÇÔoPÛÏ)+

，
¶K

，
µ¾aÄÇ+

，
ÇÔo

PòÉjm

；ＩＡＡ ©ÇÔ-[\;ö¶aÄÇ

+

，
Ç Ô o P ; Ç +

，
I ＩＡＡ a Ä Û Ï

０．５ｍｇ·Ｌ
１
r

，
ÇÔoPÛÏ)+

。
.THå-

8/ö

，
��E©¤�¥-ÇÔ,;�³ýþ

，
I

ＮＡＡ�ＩＡＡaÄÉ０．５ｍｇ·Ｌ
１
r

，
ÇÔýþ�

³

，
óＮＡＡ�û!ÇÔ

。

i１　xq-��E©ÇÔoP-[\

２．３　÷ø+ùöòíhîïðUóô

Ni２.T*å

，
ÉY«\¶ ·E-ÀÁ

b

，
¼;ÇÔ

；
Ém«６ＢＡ -ÀÁbQ§;Ç

Ô

，
*¶³６ＢＡaÄ-Ç+

，
ÇÔoP;¤%Ç

+

，
I６ＢＡ¢７ｍｇ·Ｌ

１
r

，
ÇÔoPÛÏ)$

，

¢３．２５，®K¶³aÄ-Ç+

，
ÇÔoPQ§b

j

；ＫＴ-ÇÔýþö¶³aÄ-Ç«

，
ÇÔoP

Å0ÉÇ«

，
)$ÇÔoPÛÏ２．６５。Â! 

}

，
I６ＢＡaÄÉ７ｍｇ·Ｌ

１
r

，
ÇÔoPXP�

³

，６ＢＡ�û!ÇÔ

。

i２　xq\¶ ·E©ÇÔoP-[\

２．４　ñÃｐＨUåæ9òíhîïðUóô

ÅÆÀÁb¼���-Ì|ｐＨ É５．２～

６．８，̧ Û)¸¹Rx"t¼�-��

。
Ni３.

T*å

，
¶³ｐＨ -Ç«

，
ÇÔoPx@&$

，
É

ｐＨ¢５．４rÛÏ)+ÇÔoP５．０５，ÉｐＨ

５．４～６．０rÇÔoPRÉ４TÈ

，
É{]ºÇ�

R.T£²

，
F)-ｐＨ)ÿ¼�Ï５．４。

i３　xqｐＨ©ÇÔoP-[\

２．５　z,òíhîïðUóô

Íø-\÷ö1;���»RSx.Kp-±

E

，
É1;-R�ÌZü�R©ªm«ÍøUÒÎ

\÷

。
Ni４�.T*Ï

，３/Íø©¤�¥ÇÔX

Px�³

（
l'X }+t０．０５），ÕÖ３/ÍøÉ

ÇÔ�R.T|À

，
FÉ{]íX½ª�

，
ßÀÍí

XÔ©±m

，
1TÅÆ.|ÀßÀÍ

。

i４　xqÍ©ÇÔoP-[\

３　&*

É«¥Êdå-¤�¥ÇÔ3ê�

，
ª«¬

°R�Ì

，
m«²³�;Z�-#$ ＫＣR�Ì

-�DP

、
:$�ÇÔoP&�tÜ®３/R�

Ì

；
ÉＮＡＡ�ＩＡＡ２/��EÇÔoP�±�

，

ＮＡＡ&�tＩＡＡ，*É ＮＡＡ０．５ｍｇ·Ｌ
１
r

，
Ç

ÔoP)$

；
É６ＢＡ�ＫＴ２/\¶ ·E-©

��

，６ＢＡ�tＫＴ，É６ＢＡ¢７ｍｇ·Ｌ
１
r

，
Ç

ÔoP)$

；ｐＨ５．４r

，
ÇÔoP)$

，
��)¼

½

；
Íø©ÇÔ[\x�³

，
FNl�íX£²

，

.¿ÀßÀÍ２０ｇ·Ｌ
１。

1TNTÈ-k¾ }

�.Tn8å

，
ÇÔR�Ì¢#$ ＫＣ＋ＮＡＡ

０．５ｍｇ·Ｌ
１＋６ＢＡ７ｍｇ·Ｌ

１＋ßÀÍ２０ｇ·Ｌ
１＋

¿G１０ｇ·Ｌ
１＋R>\２ｇ·Ｌ

１，ｐＨ５．４。

op./

：

［１］　�c�．¡¢£./QR¯À

［Ｍ］．®Á

：
®D<=å|

}

，１９９６．

［２］　ÂÃÄ．£BQR!Å

［Ｍ］．�{

：
WÆå|}

，１９９０．

１２



!"#$%&'２０１１（２）：２２～２５
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

6QrÇÓ©\Ì?!ï>&Ï�|iÐ-[\

¾úû

，
üýþ

，
ÿêb

，
�!"

，
#$%

，
Ý&)

（
!"#$%V¯°%')

，
!"# ±²#１５７０４１）

$%

：
�³１２２v��

，
Ü/´Ãµß��_fg

，
ij®¶·»×¸¹º»Î

、
¼»０．５、１．０、１．５、２．０ｃｍK

Õ¹»�$%,U�EKÒ£=½¾_./

。
Tklm

：
¶·»¹»�$%`R�z¤¿3tu6ÀÁ�

,U�EÂÃõz/

，
Ä@¹»¢ÅÂÄ

；
¶·»»ÎåÅ１ｃｍ�Æ�Ò£=½¾@AuÂmÇ./

，
2

１ｃｍ�[È$%Ò£=½¾6AumÇÃõ

。

&'(

：
$%

；
¹»

；
,U�E

；
Ò£=

；
RÉ

)*+,-

：Ｓ５１１　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１１）０２００２２０４

5678

：２０１０１２０９
9:;<

：
89:;Ò1 $È$µ２０１０SÄ<+=�K

L

（
Md

）
4567

（１１５５５０５１）

��=>?@

：
ÉtÊ

（１９７９），�，<=;õoFG

，
HI

，

5Ò

，
NOÇ�QRKL

。Ｅｍａｉｌ：ｄｕｚｈｅｎｙｕ０９８＠１２６．ｃｏｍ。

ÉÊ=>

：
U^�

（１９６４），�，89:;EàFG

，
HI

，
Ò

Ó

，
NOÇ�QR&ðv��KL

。

　　Ç��ly¨�qÉ�Õl�ÝË7åy¨

öÇ�l�ñí-C�?^ÕE

，
l�-$m�

�t?!l�-iÐP Z

。
\Ìl�ñí-3

ê{|ö f g Ï� |!í

、
  Z P iÐ-3

ê

［１２］。
¼�Ï�|-９０％～９５％U@?!Ç

À

，
2£û¢Ç�?!y¨-+!.23Ç�î

yDÇ-D_E��

、
ÝO?!¬�

、
?C®&?

!ñR>�ÚÛ

。
\ÌÉÀÁ～íL�uQ&+

�?!l�òÓ

，
óÖr¼:-È~DÇ;Éx

@ÌÍ�

，
?!îyx@ÌÎ

，̀
del�bj

，

1T\ÌK�-?!y¨2£X¢Pl�0»Ô

?-M¦]Å

。
»Ï\Ì6Qr-@Ó7Ü

，
;

û¢Ü©��¿1;"�x"C/O¡

，
|HG

«©xq1Ð'L;xqhå

，
|\Ì-1¹'

Ll�ËÅo�-ËÑ

：
@Ó�%-õæÒ��

�1¹→6Q¼Ó%-Ô1¹→ÓoÉ6Qrp

VÕÓ-ÖæÒ���1¹→xÓÓ-×Ô1

¹

。
7õ

，
-®;6?Gû¢×Ô1¹|\Ìy

æH)?Óo

，
öÜÈ$l-1¹'L

。

;?\Ì6Qr@Ó©Ü?!ï>�Ï�|

iÐ-[\Ð;�[

，
7KL6QrxqêÄ@

Ó©\ÌÏ�|iÐP?!ï>-[\

，
ØÉ¢

1Ð'L-¿ÀP��£òû/��



。

犛狋狌犱狔狅狀狋犺犲犆犾狌狊狋犲狉犱犅狌犱狊犕狌犾狋犻狆犾犻犮犪狋犻狅狀犻狀

犜犻狊狊狌犲犆狌犾狋狌狉犲狅犳犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊犪犿犪犫犻犾犻狊

犜犃犖犠犲犻，犢犗犝犎犪犻犫狅，犔犐犝犅狅狑犲狀

（ＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＢｒａｎｃｈｏｆ Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ ＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００６９）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｃｌｕｓｔｅｒｄｂｕｄｓｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｏｆ犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊犪犿犪犫犻犾犻狊ｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｃｌｕｓｔｅｒｄｂｕｄｓｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｔｈｅｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｈｏｒｍｏｎｅ，ｔｈｅｃｅｌｌｄｉ

ｖｉｓｉｏｎｅｌｅｍｅｎｔａｎｄｔｈｅｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｗｅｒｅｔｈｅｍｏｓｔｅｆｆｅｃｔｆａｃｔｏｒｓ．ＴｈｅｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍｏｆｉｍｐｒｏｖｅｄＫＣａｄｄｉｎｇ

ｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｗａｓｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｔｈｅｏｔｈｅｒ３ｍｅｄｉｕｍｓｉｎｎｕｍｂｅｒｏｆｎｅｗｌｅａｖｅｓ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｉｃａ

ｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍ ｗａｓ：ｉｍｐｒｏｖｅｄＫＣｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍ ＋ ＮＡＡ

０．５ｍｇ·Ｌ
１＋６ＢＡ７ｍｇ·Ｌ

１＋ｅｄｉｂｌｅｓｕｇａｒ２０ｇ·Ｌ
１＋ａｇａｒａｇａｒ１０ｇ·Ｌ

１＋ｔｈｅａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎ２ｇ·Ｌ
１，ｐＨ

５．４．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犺犪犾犪犲狀狅狆狊犻狊；ｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｒａｐｉｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ；ｃｌｕｓｔｅｒｅｄｂｕｄｓ；ｍｕｌｔｉｐｌｉｃａｔｉｏｎ

２２


