
!"#$%&'２０１０（９）：１４２～１４４
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ ! !

ÜãäI±cd-d¤\Å��1YÆ.'[

*o�

，
$y'

，
�øH

，
@AB

（
!"#�8�8�S

，
!"# çèé１５００９０）

34

：
!"#�$01>1C÷h×��@I<>¶¹

，
|ØF/K:¸§Z~��!"#Ùø>;ÖS

。

×<4Wm>1C÷§Z�ykKêJz{

，
·¨Ð¥J

、
L:§¾

、
ÝKüC

、
<UX¢

、
L�´Iæ�©�

Ö�Ñ4X¢

。

567

：
$01

；
>1C÷

；
<>§Z

；
©¥4$

89:;<

：Ｓ４３　　　=>?@A

：Ａ　　　=B!<

：１００２２７６７（２０１０）０９０１４２０３

CDEF

：２０１００４２２
IJK"LM

：
Ð^i

（１９６７），F，ÜãäIb�-LM

，
N

O

，
±9:;NOPQR

，
ST±cdÃÄ9Ù\)Ö

、
ÅÆ

:;PQlNO{c

。Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｎｄｏｎｇｓｏｎｇ＠１６３．ｃｏｍ。

　　ÜãäI\±9`I

，
u\]7qr4*

8-2 E n

。
±cd÷ X ð ñ � J � １３３３

Xｈｍ２。Þ®§±cdÃÄ9ÙÇ-d¤\}�

23Mq¯-$1

，
'ÜãäI*8-2�Á

、
±

9-$�Ál8��Áü�qnq­þ

。

１　e¯Ò�6eÑ�ÓÔ

１．１　rsC²�rabàDøâ

�µí

，
ÜãäIÌÍ

、̀
·

、
�a

、
�¯°l

ï`Ç~`*8cd\

，
s\ q4}rÃÄ\

¨５０�X

、
±�É9¨２０�X

、
±�Ù\７X

。

２００９®ÁI±cdÃÄ9Ù\¯-ðñÕh!

/U§4２８４０Xｈｍ２，\１９９２®4３．４Y

，
®

¥` M １１０ � X ｈｍ２，} � ) � n q ¯ - $

1

［１］（
å�１）。ô?\9nå

、
±Ä

、
arÃ

、
�

¯°$?Ã

、
�ainå

、
ÌÍå

、̀
·²Ä

、̀
·

8ÂÄÇq`ÃÄs\nq

。
�wzÕ\Ä9n

å２００４®`³¯

、２００７®Vö`¯-

、２００８®i

vÁI³¯

，
arÃ２００５®

、２００６®ß3Êq%

 

，
ÌÍå¡®Êq¯-

；
±�Ù\)�´µ

，̄

-ðñÕ３００Xｈｍ２；±�É9¡®¯-ðñe

６００Xｈｍ２ÏÐ

。

１．２　 iºErsC²EF¨©

Þd_®§±cdÎ§¨\-dO�lYb

µü�1¦¡n¶

。
ÜãäII�ù?'$２０

tu８０®vw¤¶６X

，２００４®�`Mh２４

X

。２０tu９０®v１０ａ�¨ajÃ

、̀
·?Ã

、

�１　１９９２～２００９®ÜãäI±cdÃÄ9Ù\¯-ðñ

ÿ!æË·Ç３Xù?'$O�ÜãäI

，
j

２００１～２００７®K７ａ4�

，
�¨È¸¥�Ã

、
»Ë

¹

、
�aJ�¸

、
+�¹

、
a�$�Ç５Xq`ù

?'$O�

，
O�03lYbµü}MÅôx1

。

SÁ7w

，
�1 ÜãäIp¶n¶

，２０００®£

§

，
ú®�¨�4ù?Õ¨\-dXp¯�

，
¡£

ú®１～２X4Åô`M

，
Ð２００６®�¯�q５

X

［２］。

１．３　GirsC²àD£©�rfmHyFI

E

　　T­�§t94¤��CûmE4x1|B

23

，
B"�X-d¤\¯-6¯Y`¡Mq¶

\

；
n³±â4í¤`3&Ç

，
±���-$��

ÃÄ\�»C|AÌ

；̀
ðñøÀZtcd�X

4Xò

，
C¹­-d�ýÕ��ÃÄ\

，
�ú�Ã

\% 

；
±cd§2Z[È&4`»N�

，
MqÃ

Ä\¯-

；
Ãq-.ïX4Cûmn

，
�XïÃÕ

]~

；
�ÃÄlÎ§�O-d4Cûø�l�O

；

í¤&Çn³±â

，
ÃÄ9Ù\ïâÕ`¾Ç�

�ð±·

，
**qe�§@Xí4t94¤�

，
Ü

ãäI±cd-d¤\|B}�CûMq4x

1

。
��Þ®§¯-ðñ`Mx1Ìê

，
�§５～

２４１



９r 　　@É�æ

：
!"#�$01>1C÷§Z¼¹»©¥4$

! !

１０ａ�

，
ÁI±cd-d¤\¯-ðñB�{

３４００Xｈｍ２ë。

２　e¯Ò��Õ;<

２．１　rsC²ÛVRS

Þ®§

，
78lÜãäIän<=1¨Tö

>§ôqÕ±cd-d¤\4Å�

，
f�q`3

d»

、
º»

，
�Á��

，
ßD>&>k

，
£¨Æ��

q`ÃÄ9Ù\lq`?u¶qõ

，
M¾Q)Ì

|

，
Ô&ÅÆÌ¹�

，
¾n÷V"»

，
p�&â�

�

，
érW9%â�

，
Gè`ðñ@Å@Æ

，
±c

d-d¤\�h¨Æ��

，
Æ.{cü�q^_

�Æ

，
²4qÜãäI*823`2

，
¶78*8

-2�ÁØøq��

。
�２００７～２００９®ß3３ａ

Gè±�@t-Ù２５８Xｈｍ２；２００４®

、２００７～

２００９®bêérÅÆ9nå８１０�Xｈｍ２；２００６

®p�ÁI４０％£\��#y45E

，
ÅÆa�

rlÌÅõêrðñ４２９Xｈｍ２ë。S�２z

å

，
è¸-d¤\¯-ðñ4Cû``

，
ÅÆðñ

u23`M

，２００９®Õh２７００Xｈｍ２ë，®ü�

*8CDuCû`í

，２００９®ü�CDJ�q

１０００Xｔ
［１］。

D4

，
'q`?uGèØí

、
Q)l

r§Å-

，
�aJ�¸Ã?u

、
È¸¥�Ã?u�

�¢Í-

，̀
·ç§Ã?u6¯`©ôoï

，
�¯

-4+�¹la�$�?u�14r§��

。
%

Î

，
N \ÕÌÖ

，
÷V"»±ý²³Çâ

，
rÝ

ò4:;`ðñ«¬56Ç{cÁðN�

。

�２　１９９２～２００９®ÜãäI±cdÃÄ9Ù\

ÅÆðñlü�*8CD

２．２　ÛV8IEn04JK

２．２．１　§©�HÀM''$T　�®§

，
±cd

ÃÄ9Ù\4��t×£â:ÅÆ¶}

，
±â&

Ç3}�23`í$1

，２００８®ÜãäIÅÆ±

cd-d¤\&Ç±â�Õ２．５Xｔ（̈ ÆÂ3

），

¡¨�t|\�x1

（
å�３），¢n³±â��

Õ９８％£\

。
ô?\`·

、
ÌÍÇcdí·ôÕ

-9:&Çðñ~¨`©ô{]

，
�%Õ２５０

Xｈｍ２ë£\

，
M´cdâ\

、
A2

，
¢�×þc

7|

，
��¶��no4»×æç

。
D4

，̀
3n

³±â4ß®"Ç

，
u"±�-$¿À{ël±

2�±â·ôJcæç)��ø

。

�３　ÜãäIÅÆ±cd-d¤\±â&Ç3

２．２．２　$T¿ù îO　BµÜãäI±cd

ÃÄ9Ù\ÅÆ¼

，̀
�0±ý

“
ÌÅ¶}

、
;¥

ÅÆ

”
-ùúò

，
ÅÆ4è-Õ¾

。
eÇâÅÆ

4

，
t�ða¨ÌÅ-ù

，
åÃÄyÉ%â

，
�ú

�ÃÄÅÆC14

、
Çâë0`Mls\CDM

`Çæç

；
%t�ðÅÆ4è-`M±âÇ3

、
¼

o¼Ç�$u Øè

，
ú�±âöµ

、̀
M�+

、

¿ÀaPÇæç

。
ô?\Bµn³-9âÆC

�

、
â\½¯

、
&Ç3�`4æçp¶�ø

。

２．２．３　¢TLNH³　BµÜãäIk�９０％

£\±G"Ç4\��ï_þAÞ¥î=45�

l{±１６Ç�=ä#45E

，
45c9½¾"h

�$nq

。
��±G%¨４０％£\4±Ge"

Ç�=4ä#45E

。
�ÜãäIò4µ)«µ

í

，
#y4�=¥î=45�Yj�4`È45

�@�

，
e4½-9:ÅÆ¼

，
z"±âöµ

３０％£\

、
Ç�`M５０％£\

、
âÆ]~２０％£

\

。
#y4&â��ú�ÅÆÆ�£

、
ÆÓ~

、
â

\q

、
±âaPöµnq

。

２．２．４　ÝK"I3ñ　Bµ78�eÜãäI

３８âîL=>q¨\-dÌ|Y��o÷µ

，
�

�sÖh２０１５®ÁI_`©¨îLl`ö>ü

o¥B=�Q�µ

、
õ

。
�BµÜãäI1`ö

>L

、
îa¨WAQ)�µ

，
a�ø>¯ÊQ��

�µ

、
õ4>&l>kø1

，
-d¤\Q)Øí

、

÷V"»Ch[

。
D4

，
�µ4á""�'-d

¤\¯-sàlÅ�È&4PQunqÑy

。
B

µ'q`ÃÄl?u4ÅÆ�¶z4�µ

，
K�

iIÅÆ

，
C�²³Æ.

，
ú���{c�#

。

２．２．５　L:§2 1O　Bµ]7òdù?{

cT±9

、
H9lø�Àù¬ù?Çö>þDÎ

３４１



! ! 　　　　　!　"　#　$　%　&　' ９r

9

，
×¨ø�9P¨Ê¿

、
%¥CóVÇæç

，
?

uÅ�,<åehÀ

。
SE¿§w

，
ÜãäIä

î

（
L

）
nò4�üÐ¶±9:;NO¼Â¼4t

âÁnµ

，
a¨W>y�4(M�ü§'ÎÂ 

òdù?lq`ÃÄQ�Ã�

，
±9¼Â|zè

4µOò4µMR

，
ò4:;MRC&*

，
·ÀC

§

。
jüoBµ¼?WÃò4:;MR

，
p?(

4@E¿Q��õ4¨Æ© 

。

２．２．６　TØùP ?Ñ　�µí@ê

，
BµÜã

äI６９âînò4µþ¨:;MR５０１M

，
�¥

úµ７．２M

，７０％£\¶±MX1£{:;Ã'

，

ò4W9W²£\S94MRC^２０％。¸Á

I１３３３Xｈｍ２¾nê;

，
�¥úM"»ðñ§

Õ２．７Xｈｍ２。j��`�0I��¥úâîn

ò4:;MR"»ðñt°e０．３Xｈｍ２ÏÐ

。

zå

，
ÜãäIE¿ò4:;MR03nqC^

，

 uq

，
tn�Ã

，
·ÀC§Çæç��ø

，
MR

��×£ïðK��)�+qìÉ4ò4{c

。

３　�Æfg

３．１　:¬L@

，
\õMN

-d¤\\Yk¤

、
�¤¡�4E`±9¤

\st

，
�Vönoj«

，
-d¤\�k¤

、
�¤

p¶nq

，
�1p¶n¶

［２］。
ò4{cTT*8

-2�Á

、
±2�À3�Á

、
±9-$�Ál±9

$��Á

。
±Z

，
ð'��1

、
�r�

，
klR�

“
<þò4

、
rÝò4

”
.Ä

，
Bq`-d¤\4Å

�Tö> ¶\�h<= ¶

，
�ø-d¤\Å

�4ABâ.l<þ�uÃ�

，
M¶ú�`ðñ

-d¤\4rëQ9 

［３］。
D4

，
Kqò4�Ï

，

T

“
ÌÅ¶}

、
;¥ÅÆ

”
C|Å(

“̈
\-d23

Æ.

”，
=�¤\Å�4íÆ��

［４］。

３．２　\O½8

，
ðñ>?

¶4@78`3f?=>4Q)Ì|��¨

Æ© 

，
%¼4�ülMR\kCz�4

。
än

<=i§ôqÕò4�ülò4:;MR��=

>

，
eT9Z[ùÆ��¼

，
i�²änò4�ü

¶<=Ã�ö>

，̀
Mÿ�

，
øÔMR

，
=�ò4

:;MRÀp

、
ÇÇl[<�ô

。
ô?\üoH

�r¨１�WÃò4MR

，
¢

“
EP

”
@t�îÔ

，

*­üoW9MR4&*lâ.

，
²4E¿ò4

:;MRe03lÀ3\Í^Xµò4{cJ

r

。

３．３　£â¹º

，
Þj½\

C�r�t|M¾Q)Ì|��,<4=

>

，
pqr4\M`9u�µf�

，
4íQ)Ì|

Y����,<4¨Æ© 

。
Inº<i>�W

A?¬

，
eÁI-d¤\µíQ)

、
iI��

、
?

ur§Å-

、
ù?ù¬Ç�ð·6ø^4�µ4

í

。
D4

，
rSE¿W9nÅÆ�4é=lâ.

、

q`ÃÄlq`?uQ�

、
ò4MR03l·À

、

ù¬ù?>&

、
ð(±G4ò4[<l�u"»

Ç�ð�*È&

，
M¾'��,<4½rlâ.

，

ø>¯ÊQ)Ì|��,<4cÇ

。

３．４　ÞjPs

，
-ºcµ

T­ò4:;W9Õ¾

，
p�Ov�

，
ð(±

ýM¾÷Vl:;�u

，
\¦§ÃÄ9Ù\ÅÆ

:;��4qrÈ&

。
\ÕÌÖ\ð(±GGè

ò4~�¯�1:;[<l÷V"»4U¶�

È

、
§Æ4�=lä9

，
än<=l÷Vö>i`

»12

，
N�\ÕÌÖ{c4Gè

。
I

、
L

、
î=

�zÕnÌ|��~�¯��¤

，
¡¹Çä��

~

、
O÷

、
��Ç�X�Èä9

，
¦§-d¤\Ì

|����lG{ð

。
D4

，
=�£±ý��³

P¶2,4×³ð'±ý4ÃÄ\ÅÆ[<,

<

，
VÔ£ÅÆ:;÷V"»hk8XG

。

３．５　QÂ©G

，
è?ÛV

hj

，
�*t¼½�¥rÝ8�-2r�¿

z¨Æ��ÃÄ9Ùs\4z 4ò4:;s

6

，
¡`»NOiÇ

，
²4ÜãäIrÝ8�-2

�ù23¯è

；
5ë

，
��`Mº<23ÇÈ&

，

M`ò4��p�Ov4Åô

，
²³s6&â

，
¦

§&â:;��

；̂
E

，
é=�X�=4W9nÅ

Æ�

，
"Çj�44â��

，
¦§ÅÆ��

；̂
_

，

Ï'ÜãäI-9:Ç3.ÁIn³±â,Ç3

4８０％£\

，
n³-9{c uq

、
æç�4Ô

Éuv

，
S=�±�&â�¹

、
�*lN crs

6

、
M¾LÓQâÇ�ðM¾n³-9{c

；̂

~

，
�²òdù?ä@Tö>{cÃ9

，
¾n?u

Øílù?Qâ

，̈
Æ��?u4O�lYbµ

ü

；̂
%

，
Gèò4Q¥xTl:;K�

，
Ä*»

×æç

，
PQ�*²³Å�["

。

��=>

：

［１］　�-É

，
{Ê�

，
áÏ;

，
Ç．¼7òd4G~d®

［Ｍ］．g

¶

：
¼7±9ø°A

，２００３．

［２］　v_u．]7q`±9-d¤\³¯�¨lÅ��Æ

［Ｊ］．

¼7ò4»B

，２００８，２８（１）：５９．

［３］　6ï=．eÁ7òd4G{cBé\4n]

［Ｊ］．¼7ò4

»B

，２００６，２６（６）：５１３．

［４］　Ú®'．±cd-d¤\4�1Y'[

［Ｊ］．¼7ò4»B

，

２００６，２６（６）：４１４３．

４４１


