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摘要：向日葵是一种新兴的经济作物和油料作物，是重要的工业原料，现已成为世界第二大油料作物。对近

年来国内外向日葵育种的趋势、抗病育种、耐胁迫育种、品质育种、野生向日葵的利用以及转基因向日葵等６

个方面进行了概述，以期为向日葵育种提供参考。
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　　向日葵（犎犲犾犻犪狌狋犺狊犪狀狀狌狌狊Ｌ．）属于菊科，向

日葵属，原产于北美，目前世界各地均有种植，其

中俄罗斯、阿根廷、中国、美国、法国和西班牙等国

家种植面积较大，现已成为世界第二大油料作物。

２０世纪以来，栽培向日葵的产量和品质有了巨大

的提高，尤其是２０世纪末由于生物技术的应用，

向日葵分子育种、抗性育种、品质改进和产量提高

都有了巨大的飞跃。

１　杂交种成为向日葵育种的主要趋势

我国的向日葵育种是从２０世纪５０年代开始

的，先后从前苏联和匈牙利等国家引进了一批当

时的优良品种，如匈牙利１号、先进生产者等，并

从国外材料中分离并选育出了一批常规向日葵品

种。２０世纪７０年代末，我国利用三系配套育成

辽葵杂２号、白葵杂２号、内葵杂１号等向日葵杂

交种，这些杂交种具有产量高、含油量高的特点。

近年来，国外很多种子公司都看好中国，纷纷

进军中国市场。目前国外食用型向日葵杂交种如

ＬＤ５００９、ＲＨ３１６、ＤＣ６００９，油 用 型 杂 交 种 如

Ｇ１０１、Ｓ３１等在中国都有很大市场，这些国外杂

交种在丰产性、整齐度上较国内品种有着很大的

优势，所以价格上比国内品种高几倍。但是这些

杂交种在国内一些区域抗逆性很差，对一些病害

如菌核病几乎没有抗性，所以这些品种往往在初

期表现非常整齐，而花期以后病害严重。目前国

内外各育种单位正在加紧抗性育种进程，以期快

速争得先机、占领市场。

２　向日葵抗病育种

向日葵病害是限制向日葵生产的主要因素，

对向日葵产量和品质都造成了巨大损失。由于向

日葵是一种非常有价值的工业用作物，应当尽量

降低投入和产出最大化，而具有基因水平的抗性

选择是一种非常必要和有效的手段。

表１　向日葵对不同病害抗性状况

具有抗性基因

的资源
高度耐病资源 中等耐病资源 低耐病资源

霜霉病

锈病

黄萎病

白粉病

褐斑病 菌核病

茎点病

黑斑病

根霉病

２．１　向日葵耐菌核病育种

向日葵菌核病（犛犮犾犲狉狅狋犻狀犻犪狊犮犾犲狉狅狋犻狌犿）是目

前我国向日葵生产乃至世界向日葵生产的主要病

害之一。该病流行广，凡向日葵种植区均可发生。

对向日葵危害极其严重。在我国，重病年份个别

品种产量损失高达９０％以上，甚至绝产
［１］。育种

者一直把抗或耐菌核病当做最重要的育种目标之

一，近年来取得了一定的进展。Ｖｅａｒ．Ｆ等对一个

向日葵恢复系群体进行了１５轮的轮回选择。前

３轮是在花盘背面接菌然后进行发病率的选择；

第４轮进行自然发病选择，感染面积降低了

８０％，第１２代发病指数（病菌繁殖时间）增加了１

倍［２］。李伟等利用轮回选择结合抗菌核病鉴定，

选育出了８个耐菌核病的自交系
［３］。由此看出利
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用轮回选择耐菌核病向日葵群体是有效的。

２．２　向日葵霜霉病抗性研究

向日葵霜霉病是向日葵病害中最严重的一

种。到目前为止，抗霜霉病基因（ＰＬ）已经被发现

并利用。而近些年来，研究者们做了大量的试验

发现一些不含犘犔基因的向日葵资源表现出对霜

霉病的显著抗性（１５％感染率，曾被认为感染率应

达８０％～９０％），未来将致力于抗霜霉病基因的

研究［４］。

２．３　向日葵黑斑病抗性研究

黑斑病是向日葵的主要病害之一，至今还没

有发现抗性基因。但近年来有称利用辐射诱变可

能会筛选出抗黑斑病的资源，如 ＵｍａＫ等用γ

射线辐射诱变一批向日葵种子，选出发病率可以

从Ｆ２ 群体稳定遗传给 Ｆ３ 的突变群体，利用

ＲＡＰＤ分子标记筛选出 ＯＰＣ５Ｂ、Ｌ、Ｊ、ＯＰＡ１２Ｄ

和ＯＰＡ１５Ａ等与抗黑斑病紧密相关的基因连锁

位点［５］。这个发现为向日葵黑斑病抗性研究带来

了希望。

３　向日葵耐胁迫育种
耐干旱等逆境胁迫也是育种者研究的重要目

标，近年来曾有关于向日葵耐旱分子标记和耐盐

突变体筛选的报道。陈雪利用６０对油葵ＳＳＲ特

异引物对杂交组合 Ｋ５５×Ｋ５８的亲本、抗感基因

池进行扩增，结果有７对引物表现明显而稳定的

多态 性，多 态 性 频 率 为 １３．５％；其 中 引 物

ＯＲＳ５１０、ＯＲＳ３１７在抗感基因池间表现稳定的多

态性。对（Ｋ５５×Ｋ５８）Ｆ２单株 ＳＳＲ 扩增结果和

Ｆ２∶３群体干旱胁迫下丙二醛含量进行统计分析，

表明 ＯＲＳ５１０、ＯＲＳ３１７是与干旱胁迫下丙二醛

基因相关的连锁位点［６］。刘海学等以 ＭＳ为基本

培养基，研究了不同激素对向日葵愈伤组织的诱

导效果，筛选出了最佳诱导愈伤组织培养基；以子

叶、下胚轴及真叶作为外植体，确定了子叶和下胚

轴作为组织培养的最佳外植体；在不同盐浓度培

养基上分别诱导出向日葵耐盐愈伤组织，继代培

养后得到不同耐盐程度的新株系，移栽后得到完

整植株［７］。

４　向日葵品质育种

４．１　高油酸、亚油酸向日葵育种

油酸和亚油酸是向日葵油的重要组成部分，

属于不饱和脂肪酸，对人体的新陈代谢、血压调

节、降低血清胆固醇有着重要作用。另外油酸和

亚油酸化学性质非常稳定，所以高油酸和亚油酸

的向日葵具有耐贮藏的优势。现在的高油酸、亚

油酸的向日葵品种都是采用传统的杂交育种手

段，也有利用野生向日葵资源改变油份含量的研

究。经过多年的努力，目前已经培育出不饱和脂

肪酸含量超过９０％的向日葵品种
［８］。

４．２　高维生素Ｅ品种

维生素 Ｅ是一种脂溶性维生素，又称生育

酚，是最主要的抗氧化剂之一。维生素Ｅ具有诸

多保健功能，如抗肿瘤、延缓衰老、提高生育能力、

改善眼部血液循环，预防近视。目前种植的向日

葵品种籽实中，维生素Ｅ含量平均为０．０６％左

右；通过筛选、高维生素Ｅ品种达到０．１４％
［９］。

５　野生向日葵的利用
由于栽培种向日葵遗传资源狭窄，目标基因

匮乏，现在越来越多的育种者把目光投向了野生

向日葵，利用野生资源的目地：（１）培育新不育系

和恢复系；（２）提高对病虫害抗性；（３）提高抗旱

性；（４）提高对除草剂抗性；（５）改善蛋白质和脂肪

含量；（６）改善株型；（７）增加对有益昆虫的吸引

力；（８）提高对盐碱耐受能力。大部分野生向日葵

是六倍体，和栽培向日葵杂交有一定的困难。目

前有利用生物技术手段来打破远缘物种界限的报

道。孙敏等把幼胚培养技术应用到育种程序中，

克服了远缘杂交发育障碍，加快向日葵不育系的

转育速度，对快速转育优良基因具有非常重要的

意义［１０］。张美善等将菊芋和野生向日葵总ＤＮＡ

导入栽培种向日葵，其后代表现出对菌核病和向

日葵螟较强的抗性［１１］。

６　转基因向日葵及其潜在危害
目前加拿大一家种子公司培育的转基因向日

葵品种获得进入市场的许可。而一项新的研究显

示，转基因向日葵可能会对环境产生不利影响，如

果那些具有诸如抗虫、抗病、抗除草剂或抗压等特

征的基因从作物蔓延到野生植物，将会给农业和

生态系统造成损害。美国哥伦布市俄亥俄州立大

学的生物学家 ＡｌｌｉｓｏｎＳｎｏｗ研究了向日葵出现

这种情况的可能性———该作物的栽培形式和野生
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形式很容易杂交，那将导致这种杂交形式入侵到

田间，对非目标昆虫造成伤害。在美国生态学会

和生态恢复学会的联合会议上，该研究的合作者、

俄亥俄州立大学的研究生 ＭｉｃｈａｅｌＲｅａｇｏｎ公布

了这项研究。加州大学里遗传学教授 Ｎｏｒｍａｎ

Ｅｌｌｓｔｒａｎｄ表示，该研究新颖而意义重大。和其它

作物一样，转基因向日葵在丰产性和抗逆性等诸

多方面有着巨大的优势，但是从生态学来看应该

更加谨慎。
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我国推广三年超级稻解决１．６亿人吃饭问题

在“十一五”前三年，我国通过推广超级稻，解决了１．６亿人的吃饭问题。

日前，在南昌召开的全国超级稻“双增一百”科技服务行动工作会上，农业部科技教育司副司长杨雄

年介绍，根据统计，“十一五”实施的前 ３ 年，我国超级稻平均单产分别为 ８５８０、８７３０、和

８７４５ｋｇ·ｈｍ
２，增产分别为１１１０、１１４０和１０６５ｋｇ·ｈｍ

２。３年时间，我国依靠推广超级稻累计增产

稻谷２４３０亿ｋｇ，解决了１．６亿人吃饭问题。

确保粮食安全是我国农业生产的重中之重。水稻是我国第一大粮食作物，种植面积约占粮食总面

积的２７％，产量约占粮食总产的３７％，对保障粮食安全至关重要。在当前耕地面积减少、淡水资源短缺

的严峻形势下，依靠科技，提高单产是增加粮食总产最有效、最直接、最根本的途径，而示范推广超级稻

是我国提高水稻单产的最大潜力所在。

据统计，２００９年，我国超级稻品种推广６２３．８万ｈｍ２，占全国水稻总面积的２１％，比２００８年增加

６７．７万ｈｍ２，增幅１２．２％。
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