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滴灌在设施蔬菜生产中的应用
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摘要：综述了滴灌技术在我国农业生产中的应用现状，并介绍了设施蔬菜生产中滴灌设备的安装、应用方法

及注意事项。
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　　我国是个缺水的国家，耕地面积５０％以上都

属旱地，缺水已经严重制约了我国农业的持续发

展，不仅造成巨大经济损失，而且严重恶化了生态

环境［１］。滴灌是一种现代化的农业技术措施，发

展滴灌技术是实现农业可持续发展的有效途径。

设施农业栽培也称保护地栽培，是利用日光温室、

塑料棚等保护设施，人为地创造适于作物生长发

育的环境条件，从而达到优质、高产、高效。其生

产对象是高附加值的供城市居民消费的蔬菜、花

卉等作物。设施高效益作物主要包括以温室大棚

滴灌和无公害蔬菜示范种植为主。在日光温室大

棚使用滴灌技术，通过控制水分，改变大棚内水、

肥、气、热等环境因素，可人为创造一个作物适宜

的生长环境，避免了大水漫灌诱发霉菌等危害，节

水、增产效益显著［２］。滴灌已成为近年来日光温

室和大棚主要的配套灌水方式。

１　滴灌技术在我国农业生产中的应用

我国蔬菜种植面积达１３３３万ｈｍ２，多数虽

有灌溉条件，但灌水方式和技术比较落后，限制了

产品品质和产量的提高，果园面积有７００万ｈｍ２，

其中大部分没有灌溉设施，此外还有大量旱田作

物如棉花等需要滴灌。今后滴灌推广重点是以北

方等干旱缺水地区为主；作物以蔬菜、水果、花卉、

棉花等高附加值作物为主；分布以温室大棚和各

类名优特基地及出口基地为主。从市场需求看，

目前年平均新推广滴灌面积约２万ｈｍ２，年更新

滴灌２万ｈｍ２，折合滴灌管４亿ｍ左右。据有关

推测，２０１０ 年，全 国 滴 灌 总 面 积 有 望 达 到

４０万ｈｍ２以上，年更新数量增大，年新建和更新

１０万ｈｍ２，折合滴灌管１０亿ｍ，滴灌总面积将稳

步上升，滴灌管（带）的需求量中有相当一部分是

用于原有工程的更新。同时，用户将对产品质量、

品种规格要求更高。

２　设施蔬菜生产中应用滴灌技术的主要
优点

２．１　节水、节肥、省工

滴灌属全管道输水和局部微量灌溉，使水分

的渗漏和损失降低到最低限度。同时，又由于能

做到适时地供应作物根区所需水分，不存在外围

水的损失问题，使水的利用效率大大提高。灌溉

和施肥可方便地结合起来，把化肥溶解后注入灌

溉系统，由于化肥同灌溉水结合在一起，肥料养分

直接均匀地施到作物根系层，真正实现了水肥同

步，大大提高了肥料的有效利用率，同时又因是小

范围局部控制，微量灌溉，水肥渗漏较少，可节省

化肥施用量，减轻污染。运用灌溉施肥技术，为作

物及时补充价格昂贵的微量元素提供了方便，避

免浪费。滴灌系统通过阀门人工或自动控制结合

施肥，明显节省劳动力投入，降低了生产成本。

２．２　控制温度和湿度

传统沟灌的大棚，一次灌水量大，地表长时间

保持湿润，不但棚温、地温降低太快，回升较慢，且

蒸发量加大，室内湿度太高，易导致蔬菜或花卉病

虫害发生。因滴灌属于局部微灌，大部分土壤表

面保持干燥，且滴头均匀缓慢地向根系土壤层供

水，对地温的保持、回升，减少水分蒸发，降低室内
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湿度等均具有明显的效果。如采用膜下滴灌效果

更佳。另外滴灌由于操作方便，可实行高频灌溉，

且出流孔很小，流速缓慢，每次灌水时间比较长，

土壤水分变化幅度小，故可控制根区内土壤能够

长时间保持在接近于最适合蔬菜、花卉等生长的

湿度。由于控制了室内空气湿度和土壤湿度，可

明显减少病虫害的发生，进而又可减少农药的

用量。

２．３　保持土壤结构

在传统沟畦灌较大灌水量作用下，土壤受到

较多的冲刷、压实和侵蚀，若不及时松土，会导致

严重板结，通气性下降，土壤结构遭到一定程度破

坏。而滴灌属微量灌溉，水分缓慢均匀地渗入土

壤，对土壤结构能起到保持作用，并形成适宜的土

壤水、肥、热环境。

２．４　改善品质、增产增效

由于应用滴灌使作物株与株之间的土壤含水

量少，土壤干燥，野草生长慢，甚至没有野草，不会

与作物争肥，减少肥水的施量而作物得到的养料

也一样充足。土壤湿度适中，发生虫害的机会也

小，因此减少了水肥、农药的施用量，可明显改善

产品的品质。较传统灌溉方式，温室或大棚等设

施园艺采用滴灌后，可大大提高产量，提早上市时

间，并减少了水肥、农药的施用量和劳力等的成本

投入，经济效益和社会效益显著。设施园艺滴灌

技术适应了高产、高效、优质的现代农业的要求，

也是其得以存在和大力推广使用的根本原因。

３　设施蔬菜生产中的滴灌系统

３．１　系统简介

滴灌是通过安装在毛管上的滴头或滴灌带等

灌水器的出水孔使水流成滴状进入土壤的一种灌

水形式。由水源、首部枢纽、输配水管网、灌水器

４部分组成。水源通常选用来水有保障的水库、

陂塘、机井、水窑、自来水等。一般采用水泵加压

或利用水位差等供水形式。滴头可采用内镶式滴

灌软管，布置时可采用双行作物双管、双行作物单

管、单行作物单管等形式。

３．２　工程规划

３．２．１　规划原则　坚持因地制宜，通盘考虑，保

证各级管道布设线路最短，投资费用低，灌水效率

高，运行管理方便的原则。

３．２．２　水源工程设置　由于滴灌使用低水头供

水，一般大棚内需设置水箱作为单棚供水水源。

由主管道接通水井等水源，输水至大棚蓄水箱，利

用水位差压力方式供水，水箱的底部离地面高度

为１．５～２．０ｍ为宜，水箱设有进、出水口和排污

口，进水口可根据用户实际情况而定，排污口设在

水箱底，可以减少过滤器堵塞。如果棚内不设水

箱，用水泵加压或高水头直接供水，灌水时要通过

开关阀门，控制滴灌进口压力不致过大，保持在

０．１ＭＰａ工作压力左右。

３．２．３　系统首部枢纽和输水管的配置　大棚滴

灌系统首部枢纽主要包括过滤器、施肥器、阀门控

制等。在农户利用水位差压力供水时，首部枢纽

只需在水箱上部安装一个自制过滤器。在水源较

清和不需要施肥时，只需安装阀门控制。在水箱

进、出水口各设置闸阀一个。输水支管道沿墙角

布设一道，长度与棚长相近，末端留一泄水口。在

支管上每隔３０～５０ｃｍ接一条长度与棚宽相近的

滴灌管。

３．２．４　输水管道及管件　大棚滴灌工程采用低

压管网输水，主、支管道采用 ＵＰＶＣ塑料管，管

径分别选用φ７５、φ２５。管道及管件承受压力为

０．２Ｍｐａ即可。滴灌管采用内镶式ＰＥ滴灌软

管，管径８～１６ｍｍ，滴头间距根据种植作物种类

确定，常用滴头间距０．２～０．５ｍ，工作压力

０．１ＭＰａ左右，管件选用与ＰＶＣ相互配套的连

接件。

３．３　管道安装

安装前必须认真了解设备性能，过滤器、闸

阀、施肥器之间要安装严紧，不得漏水。并注意设

备进水方向正确。

３．３．１　支管道安装　支管道选用直径为２５ｍｍ

的ＰＶＣ管和与之相配套的三通等配件。安装时

按棚内实际距离，用钢锯截取相应长度。为便于

耕作，支管安装沿棚长方向布置，水势由最高一

端，向低一端输水，注意在支管上留下进水口并连

接进水管。根据作物种植间距，用打孔器在支管
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上打好相应间距的预留孔。

３．３．２　滴灌管的安装　滴灌管一般安装在２行

作物中间，同时向两行作物供水。覆膜定植前安

装时只需２人，一人放管，一人沿地面拉管。根据

棚内宽度，截取相应长度，放管时应用一短竹竿穿

在盘管中心孔、双手握住竹竿两头，让盘管在竹竿

上转动。覆膜定植后安装时，按棚内宽度下料，用

一根长２～３ｍ的竹竿，带动软管从膜下向前穿，

直至全部完成。滴灌管安装和铺设时应注意，一

定不能扭转，以免堵水。覆膜时铺设管孔眼朝上，

不覆膜时孔眼朝下，滴灌管长度不够时用配套的

直通连接即可。

３．４　系统检查冲洗

安装好滴灌系统，要先冲洗，从过滤器开始，

然后是管道。清洗过滤器时打开排污阀，放水１～

２ｍｉｎ，水清后关闭。支管道放水５ｍｉｎ，水清后，

上堵头。滴灌管尾部见水清后，依次堵住。如发

现问题要及时处理。

运行后，每次灌水时，都要先冲洗过滤器，如

发现问题，要取出滤网清洗，并检查处理。每灌水

３次后，要打开滴灌管尾部冲洗，如发现水质浑浊

要停止使用，并检查过滤器。

滴头不出水，检查后如果是沙子堵塞，用棒在

滴灌管上敲击，振动滴头，可将沙子冲出，不能自

行打孔，如无滴头，则剪断，用直通连接。

３．５　灌水方法

采用滴灌管进行灌水的原则是勤灌少灌，灌水

间隔３～５ｄ，一次灌水１０５～２２５ｍ
３·ｈｍ２为宜。灌

水一般选择有日光的上午，如果天气不好，灌水要一

次少灌。

灌清水时，先将施肥器上的吸管关闭，然后将

水管阀门开至最大，再接通有压水源，即可进行灌

水。施肥水时，将阀门关闭，打开施肥吸管开关，

固定好过滤器，接通水源即可进行施肥，施完肥

后，关闭施肥器吸管上的开关，打开水管阀门继续

灌水，以便将管内残留肥水冲净。

３．６　注意事项

安装滴灌系统时每一段支管的控制面积不宜

超过４００ｍ２，同时各滴灌管接触地面要平整，保

证水流畅通。安装和操作时，谨防划伤，戳破滴灌

软管和支管。为防止泥沙等杂质在管内积累而造

成堵塞，在使用一段时间后，应逐一放开滴灌管和

支管的尾部，加大流量冲洗。

每一茬作物灌水结束，要用清水冲洗后，将软

管取下。软管卷盘时，原则上要按原来的打叠印

卷盘，对有皱纹的地方应将其整平后再卷盘，放在

阴凉避光处，以备下次使用。
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