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摘要：采用单因素随机区组设计，研究了不同时期施肥对无芒雀麦（犅狉狅犿狌狊犻狀犲狉犿犻狊）种子生产性能的影响。

结果表明：不同时期施肥处理间差异显著（犘＜０．０５），以返青期和抽穗期施肥的种子产量最高（平均达到

９０６．６ｋｇ·ｈｍ
２）。因此，在返青期或抽穗期施肥是提高无芒雀麦种子产量的有效途径之一。
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　　种子产量是种子生产的首要问题，迄今为止，

提高牧草种子产量的研究一直是国际种子科学研

究的热点，通过对播种期、施肥量、施肥时间的研

究，选择投入低、产出高的田间管理技术，可以使

生产效益得到大幅度提高［１４］。禾本科牧草种子

产量的直接影响因素是种子产量组分，即单位面

积的生殖枝数、每生殖枝的小穗数、每小穗的小花

数、每小穗的种子数以及千粒重，而我国北方地区

高寒、少雨、无霜期短，是牧草种子生产的主要限

制因素，针对该区实际情况，研究不同时期施肥对

无芒雀麦种子产量及产量组分的影响，解决种子

产量低的问题，为黑龙江省牧草种子生产管理提

供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况及材料

试验在黑龙江省农业科学院试验地进行。试

验地气候属中温带大陆性季风气候，冬长夏短，位

于北纬４４°０４′，东经１２５°４１′，年平均气温３．１℃，

≥１０℃活动积温２５４６．２℃，无霜期１５０ｄ，土壤为

黑土，土质肥沃，地力均匀。试验材料选用农菁６

号无芒雀麦。

１．２　试验设计

采用单因素随机区组设计，施肥时期设置４

个水平：对照Ａ１、返青期 Ａ２、拔节期 Ａ３和抽穗

期Ａ４，３次重复，小区面积６ｍ２（３ｍ×２ｍ），行

距４０ｃｍ；区组间距离１．０ｍ。肥料配比Ｎ∶Ｐ∶

Ｋ＝４０∶１５∶１５（ｋｇ·ｈｍ
２）（以有效成份计，下

同）。农菁６号无芒雀麦于２００７年播种，播种量

４５ｋｇ·ｈｍ
２，试验于２００８年春季开始进行，从种

子出苗到成熟共清除杂草６次。试验数据采用

Ｅｘｃｅｌ和ＤＰＳ软件进行统计分析。

１．３　测定项目

１．３．１　发芽率　不同处理收获种子，放入垫有双

层滤纸的玻璃培养皿中，每个培养皿中５０粒，每

个处理３次重复，培养温度２４℃，１２ｈ光照／１２ｈ

黑暗条件下进行培养。每天记录发芽数，发芽试

验完毕后，计算发芽率，发芽率按１４ｄ计。

１．３．２　千粒重　种子风干，脱粒，清选后，数

１０００粒，重复３次，称重量，计算千粒重。

１．３．３　种子产量及构成要素　经不同处理的无

芒雀麦种子均在７月上中旬成熟，各处理进行考

种，主要调查生殖枝数、小穗数、小花数、种子数、

结实率；同时在各小区随机刈割１ｍ２ 农菁６号无

芒雀麦，脱粒、风干后称重，重复３次。

２　结果与分析
２．１　不同时期施肥对发芽率的影响

不同时期施肥处理的种子发芽率均高于对照，
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图１　不同时期施肥对农菁６号无芒雀麦发芽率的影响

图２　不同时期施肥对农菁６号无芒雀麦千粒重的影响

其中拔节期施肥处理种子发芽率比对照提高近

８％，其次为抽穗期施肥处理，提高近７％。

２．２　不同时期施肥对千粒重的影响

由图２可知，不同时期施肥对千粒重均有影

响，以抽穗期施肥的千粒重最高，其值为３．０５ｇ，

其次是拔节期施肥处理。

２．３　不同时期施肥对种子产量及构成因素的

影响

　　经不同处理的种子均在７月上中旬成熟，各

处理考种结果（见表１）表明，各处理间小穗数差

异显著（犘＜０．０５），Ａ２和 Ａ４显著高于 Ａ１，但

Ａ１、Ａ３和Ａ４之间差异不明显；对小花数和种子

数而言，Ａ２、Ａ４显著高于Ａ１，以Ａ２处理最高；各

处理间生殖枝数差异显著（犘＜０．０５），Ａ２显著高

于Ａ１和Ａ３；对结实率的影响很大（犘＜０．０１），

Ａ２结实率极显著高于其它３个处理，而Ａ１处理

最低；不同时期施肥对实际种子产量影响很大，

Ａ２处理种子产量最高，其值为９４０．８ｋｇ·ｈｍ
２。

表１　不同施肥期对种子产量及产量构成因素的影响

品种 施肥处理
小穗／

穗·生殖枝１

小花数／

个·小穗１

种子／

粒·小穗１

生殖枝

／个·ｍ２
结实率／％

实际种子产量

／ｋｇ·ｈｍ２

农菁６号无芒雀麦 Ａ１ ２８．１ｂ ６．８ｂ ４．００ｂ ４２０．１ｂ ５３．４ｃ ６１６．２ｂ

Ａ２ ３４．５ａ ７．６ａ ５．３０ａ ４８６．７ａ ８１．３ａ ９４０．８ａ

Ａ３ ２９．６ｂ ７．２ａｂ ４．３０ｂ ４４８．９ｂ ６７．２ｂ ８１５．５ａ

Ａ４ ３２．３ａｂ ７．４ａｂ ４．９０ａｂ ４６５．９ａｂ ７８．１ａｂ ８７２．３ａ

　　注：同列字母不同者为差异显著（犘＜０．０５）或极显著（犘＜０．０１）。

３　结论与讨论

不同时期施肥处理的种子发芽率均高于对

照，其中拔节期施肥处理种子发芽率比对照提高

近８％。不同时期施肥对千粒重均有影响，以抽

穗期施肥处理的千粒重最高，其值为３．０５ｇ。

施肥可以增加禾本科牧草种子产量组分，从

而增加种子产量［５６］。不同时期施肥对农菁６号

无芒雀麦种子产量组分影响不同，返青期施肥可

增加当年单位面积的生殖枝数、每生殖枝的小穗

数、每小穗的小花数以及小花结实率，使种子产量

增加。
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