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大麻栽培技术研究
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摘要：通过正交试验研究了播期、密度及肥料对大麻原茎产量、纤维产量和全麻率的影响，结果表明：各因素

对原茎、纤维产量的影响大小依次为肥力＞密度＞播期。对全麻率所起到的作用是密度＞播期＞肥力。方

差分析表明密度、播期与施肥量对原茎产量影响均达显著水平。
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　　大麻（犆犪狀狀犪犫犻狊狊犪狋犻狏犪）又称火麻，属桑科一

年生草本植物。大麻纤维长而坚韧，可织麻布、帆

布，编制绳索、鱼网，亦可造纸。种子可榨油、制涂

料等，油粕可作饲料。固始大麻是全国著名的大

麻农家品种，早在４００多年前就有种植。大麻以

含纤维量高、韧力强、色泽鲜艳、回翻率低和散热

性好而著称［１］。近几年为了满足各地大麻加工及

外贸需要，大麻发展的趋势渐强。为了适应形势

的需要，满足广大农民对大麻栽培技术的要求，现

根据各地经验和本地实践，针对播期、密度、肥料

对大麻原茎产量、纤维产量及全麻率的影响进行

探讨。

１　材料与方法
供试大麻品种为Ｄ２００８１。

　　小区面积７．５ｍ
２，１０行区，行长５ｍ，行距

１５ｃｍ，区间道１ｍ，组间道２ｍ。

采用正交试验设计［２］。播期、密度、施肥量进

行三因素三水平试验（见表１），选用Ｌ９（３４）正交

表（见表２）。

表１　试验因素及水平

水平

因　素

Ｘ１播期
Ｘ２密度

／万粒·ｈｍ２

Ｘ３施肥量

Ｎ＋Ｐ２Ｏ５＋Ｋ２Ｏ

／ｋｇ·ｈｍ２

１ ０４２０ ４００ ２５．００＋３７．５０＋２５．００

２ ０４３０ ５００ ３７．５０＋５６．２５＋３７．５０

３ ０５１０ ６００ ５０．００＋７５．００＋５０．００

　　注：表中施用肥料为Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝２∶３∶２。

表２　Ｌ９（３
４）正交试验设计

试验号 水　平　组　合

Ｘ１ 播期 Ｘ２
密度

／万粒·ｈｍ２
Ｘ３

施肥量Ｎ＋Ｐ２Ｏ５＋Ｋ２Ｏ

／万粒·ｈｍ２

１ １ ０４２５ １ ４００ １ ２５．００＋３７．５０＋２５．００

２ １ ０４２５ ２ ５００ ２ ３７．５０＋５６．２５＋３７．５０

３ １ ０４２５ ３ ６００ ３ ５０．００＋７５．００＋５０．００

４ ２ ０５０５ １ ４００ ２ ３７．５０＋５６．２５＋３７．５０

５ ２ ０５０５ ２ ５００ ３ ５０．００＋７５．００＋５０．００

６ ２ ０５０５ ３ ６００ １ ２５．００＋３７．５０＋２５．００

７ ３ ０５１５ １ ４００ ３ ５０．００＋７５．００＋５０．００

８ ３ ０５１５ ２ ５００ １ ２５．００＋３７．５０＋２５．００

９ ３ ０５１５ ３ ６００ ２ ３７．５０＋５６．２５＋３７．５０

２　结果与分析

收获后，对各处理原茎产量、纤维产量及全麻

率进行测定（见表３）。
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表３　产量结果比较

试验号
原茎产量

／ｋｇ·ｈｍ２

纤维产量

／ｋｇ·ｈｍ２
全麻率／％

１ １２８３０ ２０３２．４ １９．０

２ １４４０５ ２２７８．５ １７．８

３ １１４６３ １９９１．２ １８．３

４ １３４８２ ２０９９．３ １７．６

５ １２１００ ２１１２．５ １８．５

６ １１６７５ １８７４．７ １８．３

７ １２８６４ １５１５．０ １７．７

８ １０４７５ ２０１７．８ １７．９

９ １２２００ ２２１７．５ １８．０

２．１　正交试验结果分析

由表４直观分析可得，各因素对原茎、纤维产

量的影响大小依次为肥力＞密度＞播期。对全麻

率所起到的作用依次为密度＞播期＞肥力。

原茎产量以（Ａ１Ｂ２Ｃ２）组合产量最高，平均

产量为１３０８１ｋｇ·ｈｍ
２，（Ａ３Ｂ３Ｃ３）组合产量最

低，平均产量１１８４８ｋｇ·ｈｍ
２。

纤维产量（Ａ１Ｂ２Ｃ２）组合产量最高，小区平

均产量为２１４４．９ｋｇ·ｈｍ
２，（Ａ３Ｂ３Ｃ３）组合产量

为最低，平均产量仅１９２４．７ｋｇ·ｈｍ
２。

表４正交试验各因素的产量比较

水 平

因素

播期
密度／万

粒·ｋｍ２

施肥量

／ｋｇ·ｈｍ２

原茎产量／ｋｇ·ｈｍ２ 纤维产量／ｋｇ·ｈｍ２ 全麻率／％

１ ０４２０ ４００ ２５．００＋３７．５０＋２５．００Ａ１：１２８９９ Ｂ１：１２２６２ Ｃ１：１２５９８ Ａ１：２１００．７Ｂ１：１９４３．９ Ｃ１：１９７４ Ａ１：１８．３ Ｂ１：１８．１

２ ０４３０ ５００ ３７．５０＋５６．２５＋３７．５０Ａ２：１２４１９ Ｂ２：１２９８１ Ｃ２：１３３６３ Ａ２：２０２８．７Ｂ２：２１３６．２ Ｃ２：２１９８ Ａ２：１８．１ Ｂ２：１８．０

３ ０５１０ ６００ ５０．００＋７５．００＋５０．００Ａ３：１１８４６ Ｂ３：１１９２１ Ｃ３：１１７７９ Ａ３：１９１６．７Ｂ３：１８８４．６ Ｃ３：１９７３ Ａ３：１７．８ Ｂ３：１８．２

２．２　原茎产量方差分析

方差分析结果表明，密度、播期与施肥量对

原茎产量影响均达显著水平（见表５）。

表５　原茎产量方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 犉值 显著水平

ｘ（１） １６６７４７６．２ ２ ８３３７３８．１１９．４６０７ ０．０９３８９０

ｘ（２） ２４７２０９１．６ ２ １２３６０４５．８ ０．０７５５７８

ｘ（３） ４６１８９８４．２ ２ ２３０９４９２．１２２．３１００ ０．０１９５００

误差 ２０７０３６３．６ ２ １０３５１８１．８

总和 １０８２８９１５．６ ８

２．３　纤维产量方差分析

纤维产量方差分析表明，各因素对纤维产量

影响显著，其中播期、密度对纤维产量影响显著，

施肥对纤维产量影响达极显著。

表６　纤维产量方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 犉值 显著水平

ｘ（１） １５４６６６．３ ２ ７７３３２．８ ３．０９３３１ ０．０７３１５

ｘ（２） ２９２４６３．１ ２ １４６２３．１ ５．８４９２６ ０．０１２４０

ｘ（３） ４９８９８１．７ ２ ２４９４９．０ ９．９７９６１０．００１５４

误差 ４０００００．０ ２ ２５０００．０

总和 １６７２８３３．１ ８

２．４　全麻率的差异显著性

方差分析表明，各因素对全麻率影响差异不

显著（见表７）。

表７　全麻率方差分析

变异来源 平方和 自由度 均方 犉值 显著水平

ｘ（１） ０．３７５５６ ２ ０．１８７７８ ０．５８４７８ ０．６３１００

ｘ（２） ０．０２８８９ ２ ０．０１４４４ ０．０４４９８ ０．９５６９５

ｘ（３） ０．５４８８９ ２ ０．２７４４４ ０．８５４６７ ０．５３９１８

误差 ０．６４２２２ ２ ０．３２１１１

总和 １．５９５５６ ８

３　结论

试验结果表明，播期、密度和肥料３个因素对

大麻的原茎及纤维产量影响显著，其中施肥对纤

维产量影响极显著；３个因素对全麻率影响差异

不显著。

试验采用４月２０日播种，有效播种粒数为

５００万粒 ·ｈｍ２，Ｎ、Ｐ、Ｋ 为 ３７．５０＋５６．２５

＋３７．５０ｋｇ·ｈｍ
２是最佳组合，原茎和纤维产量最

高，分别为１３０８１ｋｇ·ｈｍ
２，２１４４．９ｋｇ·ｈｍ

２。
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摘要：利用灰色关联分析的方法对大庆盐碱地区玉米主要农艺性状进行分析。结果表明：该地区玉米主要农

艺性状关联性表现为穗长＞穗粗＞穗行数＞百粒重＞行粒数＞出籽率＞株高＞穗位高＞秃尖长度。
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　　玉米杂交种中许多重要的农艺性状为数量性

状，由数目多、效应微弱、易受环境因素影响的微

效多基因控制，加之环境作用与数量性状的复杂

性，因此很难准确地判断单株产量与各性状之间

的相互作用关系［１２］。大庆地区农田土壤含盐量

一般在０．１％以下，ｐＨ７．８左右，属轻度盐碱化

土壤，利用灰色关联度分析法，对该地区玉米田间

试验中表现突出的１０个玉米组合的主要农艺性

状的相关性进行了分析，以期在杂交种选择中确

定抗性较好的组合，为盐碱地玉米育种提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料

试验材料为瑞士先正达种业、沈阳雷奥种业

和内蒙古大民种业提供的异地鉴定玉米组合和大

庆分院旱作所自制组合。

１．２　方法

１．２．１　试验方法　试验设在黑龙江省农业科学

院大庆分院安达育种基地。其土壤类型属于轻度

盐碱化土壤。采用随机区组排列，３次重复。行

长５ｍ，２垄，株距２５ｃｍ，每垄２１株。

１．２．２　分析方法　设玉米产量为参考数列（母序

列），玉米主要农艺性状为比较数列（子序列），利

用犔狅犻（犽）＝
Δｍｉｎ＋ρΔｍａｘ

Δ狅犻（犽）＋ρΔｍａｘ
。式中犔狅犻（犽）为在犽

时刻母序列与子序列的关联系数；表示犽时刻两

比较序列的绝对差值；即Δ狅犻（犽）＝｜狓狅（犽）－

狓犻（犽）｜；（１≤犻≤犿）；Δｍａｘ与Δｍｉｎ分别表示所有比较

序列各个时刻绝对差值中的最大值与最小值，因

为比较序列相交，故一般取Δ犿犻狀＝０。ρ为分辨系

数，其意义是削弱最大绝对差值太大引起的失真，

提高关联系数之间的差异显著性。ρ一般可取

０．１～０．５，综合各点的关联系数，由公式犌犻＝犠犻

－
１

狀
∑
狀

犽＝１
犔狅犻（犽），可求出子序列与母序列的关联度。按

照灰色关联分析原则，灰色关联系数（或关联度



）

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔狅犳犎犲犿狆犆狌犾狋犻狏犪狋犻狅狀

犉犃犖犌犢狌狔犪狀

（ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｒｏｐｓＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）
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