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保加利亚玉米品种在黑龙江省种植适应性研究
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摘要：对从保加利亚引进的１０个玉米品种进行了引种试验。结果表明：在参试品种中，ＫＨ６１４和 ＫＨ６１１Ｍ

的产量较高，比对照增产显著，可在黑龙江省的各适宜生态区进行进一步试验、示范。参试的该批杂交种在

平均株高、穗位高方面均低于对照，表明部分杂交种在降低株高穗位及提高抗倒伏性方面可能具有潜在的间

接利用价值。
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　　玉米种质的引进利用与改良是玉米育种不可

缺少的重要环节，也是丰富玉米育种遗传资源，拓

宽国内玉米种质基础的重要途径。欧洲有５００年

左右的玉米种植史，在长期的自然与人工选择中

形成了生态型各异的玉米品种类群或遗传资源材

料。这些资源材料有些是可以利用或进行遗传改

良的种质。保加利亚以温带大陆性气候和地中海

式气候为主，其玉米种质属于温带类型，种质资源

十分丰富［１］。黑龙江省农业科学院通过与保加利

亚进行项目合作，引进保加利亚玉米品种进行品

比试验，以期通过产量、适应性等方面的考查、鉴

定，明确引进保加利亚材料的种质特点，探讨其直

接和间接利用价值，为引进种质的进一步高效利

用提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　材料

供试品种为从保加利亚引进的１０个杂交种，

即 ＫＨ４２３、ＫＨ５０９、ＫＨ５３０、ＫＨ５３０Ｍ、ＫＨ５９５、

ＫＨ６１１、ＫＨ６１１Ｍ、ＫＨ６１３、ＫＨ６１４、ＫＨ６２５；

以 黑龙江省生产上主要应用的杂交种龙单

１３（ＣＫ１）和四单１９（ＣＫ２）为对照。

１．２　方法

试验采用随机区组设计，３次重复，２行区，行

长４．０ｍ，行距０．７ｍ，株距０．３ｍ，密度４７０００

株·ｈｍ２。４月２９日播种，田间管理与一般大田

相同，出苗后观察记载物候期、农艺性状，乳熟末

期测量株高和穗位高，成熟后小区收获，待自然干

燥后，室内逐穗考查穗长、穗粗、穗行数、百粒重、

出籽率和小区产量［２］。

１．３　试验地概况

在黑龙江省农业科学院试验田进行试验，年

均气温４．５℃，无霜期１３４ｄ，≥１０℃的有效积温

为２７５０℃，试验地土壤为黑钙土，土壤中性，有灌

溉条件，前茬为玉米，播前结合翻耕施磷酸二铵

１５０ｋｇ·ｈｍ
２，氯化钾５０ｋｇ·ｈｍ

２，拔节期追施

尿素２２５ｋｇ·ｈｍ
２。

２　结果与分析
供试的１０个保加利亚玉米品种及对照组龙

单１３、四单１９对当地的适应性较强，生长良好。

２．１　生育期分析

在田间对生育期性状观察并记载（见表１）。

可以看出，１２个玉米品种于５月２０～２２日整齐

出苗。参试的１０个保加利亚玉米品种的生育期

在１２０～１２９ｄ。以ＫＨ４２３的生育期在参试品种

中最短，比ＣＫ１、ＣＫ２分别早１ｄ和７ｄ，ＫＨ６１３

的生育期最长，比ＣＫ１、ＣＫ２分别晚８ｄ和２ｄ。

参试品种中，ＫＨ６１１、ＫＨ６１１Ｍ、ＫＨ５９５、ＫＨ４２３、

ＫＨ６２５的生育期和龙单１３（ＣＫ１）接近，为１２０～

１２３ｄ，其它５个品种的生育期和四单１９（ＣＫ２）接

近，为１２６～１２９ｄ。

２．２　经济性状分析

保加利亚玉米杂交种经济性状的对比情况见

表２。从中可以看出参试的１０个保加利亚杂交

种平均株高极显著低于对照株高平均值，平均穗

位高显著低于对照穗位高平均值。１２个参试玉

米品种均未出现倒伏现象。参试的１０个保加利

亚杂交种的穗长、穗行数和穗粗平均值与对照差

异不显著。１０个保加利亚杂交种平均百粒重极
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显著低于对照百粒重平均值，其中 ＫＨ５０９的百

粒重极显著高于对照的平均值，而 ＫＨ４２３的百

粒重与对照的百粒重平均值差异不显著，其它杂

交种的百粒重极显著低于对照的平均值。１０个

保加利亚杂交种出籽率平均值显著低于对照，

其中ＫＨ６１１Ｍ、ＫＨ５９５、ＫＨ５３０、ＫＨ６１３、ＫＨ４２３

和ＫＨ６２５品种与对照的出籽率平均值差异不显

著，其它杂交种的出籽率极显著低于对照的平

均值。

表１　保加利亚玉米品种物候期比较

品种
物候期

出苗 抽雄 吐丝 成熟
全生育期／ｄ

ＫＨ６１４ ０５２０ ０７２１ ０７２７ ０９２５ １２７

ＫＨ６１１Ｍ ０５２０ ０７１９ ０７２３ ０９２１ １２３

ＫＨ６１１ ０５２０ ０７１８ ０７２４ ０９２１ １２３

ＫＨ５９５ ０５２０ ０７１８ ０７２４ ０９２１ １２３

ＫＨ５０９ ０５２０ ０７２２ ０７２６ ０９２６ １２８

ＫＨ５３０ ０５２０ ０７２２ ０７２６ ０９２４ １２６

ＫＨ６１３ ０５２０ ０７２３ ０７２８ ０９２７ １２９

ＫＨ４２３ ０５２０ ０７１６ ０７２０ ０９１８ １２０

ＫＨ６２５ ０５２０ ０７１７ ０７２２ ０９２１ １２３

ＫＨ５３０Ｍ ０５２１ ０７２１ ０７２７ ０９２４ １２７

龙单１３（ＣＫ１） ０５２２ ０７１８ ０７２２ ０９２０ １２１

四单１９（ＣＫ２） ０５２０ ０７２２ ０７２６ ０９２５ １２７

表２　保加利亚玉米品种经济性状比较

品种 株高／ｃｍ 穗位／ｃｍ 穗长／ｃｍ 穗粗／ｃｍ 穗行数／行 百粒重／ｇ 出籽率／％

ＫＨ６１４ ２７５ １３１ ２３．３ ４．４ １５．０ ３７．９０＃＃ ８４．２＃＃

ＫＨ６１１Ｍ ２７０＃ １１０＃ ２１．７ ４．２ １４．０ ３３．９０＃＃ ８９．４

ＫＨ６１１ ２６５＃＃ １０５＃＃ ２２．０ ４．１ １４．０ ３２．００＃＃ ７９．３＃＃

ＫＨ５９５ ２６０＃＃ １１０＃ １９．０ ４．３ １５．０ ３８．２０＃＃ ８７．２

ＫＨ５０９ ２５０＃＃ ９５＃＃ ２５．０ ４．３ １２．０ ４５．５０ ８２．４＃＃

ＫＨ５３０ ２６５＃＃ １２５ １８．５ ４．２ １５．０ ３３．００＃＃ ８８．３

ＫＨ６１３ ２７０＃ １３２ １７．０ ４．４ １５．０ ３３．４０＃＃ ８５．２

ＫＨ４２３ ２１５＃＃ ８４＃＃ ２２．０ ４．２ １２．０ ３９．６０ ８５．６

ＫＨ６２５ ２３０＃＃ １０５＃＃ １９．７ ４．１ １５．３ ２６．００＃＃ ８５．５

ＫＨ５３０Ｍ ２７０＃ １２０ １９．０ ４．２ １４．０ ３４．９０＃＃ ７８．４＃＃

保加利亚杂交种（ｘ） ２５７＃＃ １１２＃ ２０．７ ４．２ １４．１ ３５．４４＃＃ ８４．６＃

龙单１３（ＣＫ１） ３１０ １２４ ２２．０ ４．３ １３．５ ４０．６０ ８５．９

四单１９（ＣＫ２） ２９５ １４５ ２１．０ ４．６ １３．８ ４２．１０ ８８．７

ＣＫ（ｘ） ３０３ １３５ ２１．５ ４．５ １３．７ ４１．４０ ８７．３

ＤＬＳＤ０．０５ ２９．２８ ２３．１５ ５．２８ ０．４９ ３．１３ ２．５０ ２．４９

ＤＬＳＤ０．０１ ３６．０３ ２９．２１ ６．５０ ０．６０ ３．８６ ３．０８ ３．０７

　　注：和分别代表保加利亚杂交种与对照均值之差增加达５％和１％的显著水平。＃和＃＃分别代表保加利亚杂交种与对照均值之

差减少达５％和１％的显著水平。

２．３　产量结果分析

由表３看出，参试的１０个品种有５个比龙单

１３（ＣＫ１）增产，增产幅度２．１％～２６．４％。比四单

１９（ＣＫ２）增产的有ＫＨ６１４和ＫＨ６１１Ｍ，其中ＫＨ６１４

折合单产１０２１７．３９０ｋｇ·ｈｍ
２，比ＣＫ１增产２６．４％，

差异极显著；比ＣＫ２增产１４．０％，差异显著，产量居

第１位；ＫＨ６１１Ｍ 折合单产９２０５．４００ｋｇ·ｈｍ
２，比

ＣＫ２增产２．７％，比ＣＫ１增产１３．９％，差异显著，产

６３
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量居第２位；其余比ＣＫ１增产的品种依次为ＫＨ６１１、

ＫＨ５９５、ＫＨ５０９，比ＣＫ１减产的品种有５个，减产幅

度为２．３％～１６．７％，以ＫＨ５３０Ｍ减产幅度最大，达

１６．７％。

表３　保加利亚玉米品种产量结果比较

品种 小区产量／ｋｇ
折合单产

／ｋｇ·ｈｍ２

增产率／％

比ＣＫ１ 比ＣＫ２
位次

差异显著性

５％ １％

ＫＨ６１４ ５．７２ １０２１７．３９０ ２６．４ １４．０ １ ａ Ａ

ＫＨ６１１Ｍ ５．１６ ９２０５．４００ １３．９ ２．７ ２ ａｂ ＡＢ

四单１９（ＣＫ２） ５．０２ ８９６２．７６０ １０．９ ０ ３ ｂ ＡＢ

ＫＨ６１１ ４．９４ ８８２３．０８８ ９．２ －１．６ ４ ｂｃ ＡＢ

ＫＨ５９５ ４．７８ ８５３０．７３５ ５．６ －４．８ ５ ｃ Ｂ

ＫＨ５０９ ４．６２ ８２５３．３７３ ２．１ －７．９ ６ ｃｄ ＢＣ

龙单１３（ＣＫ１） ４．５２ ８０７１．４３０ ０ －９．８ ７ ｃｄ ＢＣ

ＫＨ５３０ ４．４２ ７８９３．５５３ －２．３ －１１．９ ８ ｃｄ ＢＣ

ＫＨ６１３ ４．２９ ７６６１．１６９ －５．２ －１４．５ ９ ｃｄ Ｃ

ＫＨ４２３ ４．１４ ７３９１．３０４ －８．５ －１７．５ １０ ｄ Ｃ

ＫＨ６２５ ４．０７ ７２７３．６１３ －１０．０ －１８．８ １１ ｄｅ Ｃ

ＫＨ５３０Ｍ ３．７７ ６７３２．３８４ －１６．７ －２４．９ １２ ｅ Ｃ

３　讨论
通过对１０个保加利亚杂交种初步比较试验

表明，这批杂交种的形态性状与对照杂交种的性

状大体一致，基本上能适应黑龙江省的生态环境。

其中ＫＨ６１４与四单１９（ＣＫ２）熟期接近，折合产

量１０２１７．３９０ｋｇ·ｈｍ
２，比四单１９（ＣＫ２）增产

１４．０％，差 异 显 著；ＫＨ６１１Ｍ 与 龙 单 １３ 熟

期（ＣＫ１）接近，折合产量９２０５．４００ｋｇ·ｈｍ
２，比

龙单１３（ＣＫ１）增产１３．９％，差异显著，建议在黑

龙江省的各适宜生态区进一步试验、示范。其余

８个杂交种在黑龙江生态条件下生产上直接利用

价值尚有待进一步研究。

参试的１０个保加利亚杂交种在平均株高、穗

位高方面，分别极显著、显著低于对照，这表明部

分杂交种在降低株高穗位及提高抗倒伏性可能具

有潜在的间接利用价值，可以利用具有该优良性

状的杂交种或新选系与国内特定种质类群自交系

相互杂交组配基础种质，再从中选系，将其有利性

状有目的地导入国内种质，同时起到间接利用和

拓宽种质的双重作用。
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犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｅｎｍａｉｚｅｈｙｂｒｉｄｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｆｒｏｍＢｕｌｇａｒｉａｗｅｒｅｐｌａｎｔｅｄｉｎＨａｒｂｉｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｙｉｅｌｄｏｆＫＨ６１４ａｎｄＫＨ６１１ＭｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈＣＫｉｎｔｈｅｔｅｓｔｅｄｖａｒｉｅｔｉｅｓ．Ｉｔｗａｓｓｕｇ

ｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｕｔｕｒｅＫＨ６１４ａｎｄＫＨ６１１ＭｓｈｏｕｌｄｂｅｔｅｓｔｅｄａｎｄｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ．Ｔｈｅｓｅ

ｍａｉｚｅｈｙｂｒｉｄｓ’ｓｐｌａｎｔａｎｄｅａｒｈｅｉｇｈｔｗｅｒｅｒｅｍａｒｋａｂｌｅｌｏｗｅｒｔｈａｎＣＫ．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｅｈｙｂｒｉｄｓｈａｄｐｏ

ｔｅｎｔｉａｌｉｎｄｉｒｅｃｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｖａｌｕｅｉｎｓｈｏｒｔｅｎｅｄｐｌａｎｔａｎｄｅａｒｈｅｉｇｈｔａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｌｏｄｇｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｂｕｌｇａｒｉａ；ｍａｉｚｅ；ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒ
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