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摘要：利用单因素完全随机试验，开展了相同品种不同粒重大豆幼苗根系活力变异研究。结果表明：嫩丰１６

和东农４２两个大豆品种不同粒重幼苗根系体积、总吸收面积、活跃吸收面积间存在极显著差异；籽粒越大幼

苗根系体积、总吸收面积、活跃吸收面积越大，说明不同粒重对幼苗根系活力性状有极显著的影响。
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　　根系作为作物的重要吸收、合成、固定和支持

器官，在作物生长发育过程中起着不可忽视的作

用［１］。根系活力是反映植株吸收功能、发育状况

的综合指标，它的大小直接影响根从土壤中吸收

水分和养分的能力，整个作物的生命活动与根系

活动 紧 密 相 关［２３］。唐 巧 玉 等 研 究 表 明，在

０～１ｍｇ·ｋｇ
１硒处理浓度范围内，大豆的根系活

力随着硒浓度的增加而增强［４］。在缺镁胁迫下，

大豆根系活力和叶绿素含量显著降低，质膜透性

明显升高；适量施镁则能有效提高大豆根系活力

和叶绿素含量，并大幅度降低质膜透性［５］。陈翠

岭等对小麦品种从孕穗至成熟期的根系活力测定

结果表明，半冬性品种在灌浆期根系活力最强，春

性品种在蜡熟期根系活力最强，不同品种小麦根

系活力强弱存在着差异［３］。目前，各作物有关根

系活力方面的研究较多［６９］，但是同品种不同粒重

的幼苗根系活力变化鲜有报道。因此，进行相同

品种不同粒重大豆苗期根系活力变异研究，以期

阐明其幼苗根系活力的差异，为大豆高产栽培及

大豆种子加工粒重分级提供理论依据。

１　材料与方法
１．１　材料

选用大豆品种嫩丰１６和东农４２作为试验

用种。

１．２　方法

试验在黑龙江省农业科学院盆栽场进行。将

嫩丰１６和东农４２种子分为大、中、小粒，即３个

粒重处理。其中，嫩丰１６各大粒处理平均粒重

０．２６７ｇ，中粒平均粒重０．２１８ｇ，小粒平均粒重

０．１５５ｇ；东农４２大粒０．２１６ｇ，中粒０．１６８ｇ，小

粒０．１３４ｇ。每盆种植一个处理，每处理种植１０
粒种子，试验采用完全随机设计。

在各处理幼苗～真叶期，利用甲烯蓝法测定

幼苗根系活力。

２　结果与分析
２．１　嫩丰１６不同粒重的根系体积和根吸收面积

变化

２．１．１　嫩丰１６不同粒重的根系体积变化　对嫩

丰１６不同粒重的幼苗根系体积数据进行方差分

析表明（见表１），３种粒重处理间幼苗根系体积差

异极显著。嫩丰１６大、中、小粒处理幼苗根系体

积分别是０．９４、０．５４和０．３８ｍＬ，大粒的幼苗根

系体积比中粒幼苗根系大０．４ｍＬ，比小粒的根系

体积大０．５６ｍＬ，差异均极显著；中粒和小粒间的

幼苗根系体积差异不显著。说明嫩丰１６大豆品

种籽粒越大幼苗根系体积越大。

表１　嫩丰１６不同粒重幼苗根系

体积结果及多重比较（ＳＳＲ法） ｍＬ

品种 平均数狓犻 狓犻０．３８ 狓犻０．５４

嫩丰１６大粒 ０．９４ ０．５６ ０．４

嫩丰１６中粒 ０．５４ ０．１６

嫩丰１６小粒 ０．３８

２．１．２　嫩丰１６不同粒重幼苗根系总吸收面积变

化　对嫩丰１６不同粒重的幼苗根系总吸收面积

数据进行方差分析表明（见表２），３种粒重处理间

幼苗根系总吸收面积差异极显著。嫩丰１６大、

中、小粒处理幼苗根系总吸收面积分别是１．４９５、

１．４７６和１．３８１ｍ２，大粒的幼苗根系总吸收面积

比小粒的大０．１１４ｍ２，中粒的幼苗根系总吸收面

积比小粒的大０．０９５ｍ２，差异均极显著；大粒与

中粒间的幼苗根系总吸收面积相差０．０１９ｍ２，差

异不显著。说明嫩丰１６大豆品种籽粒越大幼苗

根系总吸收面积越大，反之越小。
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表２　嫩丰１６不同粒重的苗期

总根系吸收面积（ＳＳＲ法）比较 ｍ２

品种 平均数狓犻 狓犻１．３８１ 狓犻１．４７６

嫩丰１６大粒 １．４９５ ０．１１４ ０．０１９

嫩丰１６中粒 １．４７６ ０．０９５

嫩丰１６小粒 １．３８１

２．１．３　嫩丰１６不同粒重幼苗根系活跃吸收面积

变化　对嫩丰１６不同粒重的幼苗根系活跃吸收

面积数据进行方差分析表明（见表３），３种粒重处

理间幼苗根系活跃吸收面积差异极显著。嫩丰

１６大粒、中粒、小粒处理幼苗根系活跃吸收面积

分别是０．７４３、０．７３４和０．７１９ｍ２，大粒的幼苗根

系活跃吸收面积比小粒的大０．０２４ｍ２，中粒幼苗

根系活跃吸收面积比小粒的大０．０１５ｍ２，差异均

极显著；大粒与中粒间的幼苗根系活跃吸收面积

相差０．００９ｍ２，差异不显著。表明嫩丰１６大豆

品种籽粒越大幼苗根系活跃吸收面积越大，反之

越小。

表３　嫩丰１６不同粒重幼苗根系活跃

吸收面积结果及多重比较（ＳＳＲ法）

品种 平均数狓犻 狓犻０．７１９ 狓犻０．７３４

嫩丰１６大粒 ０．７４３ ０．０２４ ０．００９

嫩丰１６中粒 ０．７３４ ０．０１５

嫩丰１６小粒 ０．７１９

２．１．４　嫩丰１６不同粒重幼苗根系活跃吸收面积

变化　对嫩丰１６不同粒重的幼苗根系活跃吸收

面积数据进行方差分析表明（见表４），３种粒重处

理间幼苗根系活跃吸收面积差异极显著。嫩丰

１６小、中、大粒处理幼苗根系活跃吸收面积分别

是５２．０３％、４９．７１％和４９．６８％，小粒的根系活跃

吸收面积比大粒的幼苗根系活跃吸收面积大２．３５

个百分点，比中粒幼苗根系活跃吸收面积大２．３２

个百分点，差异均极显著；中粒与大粒间的幼苗根

系活跃吸收面积相差０．０３个百分点，差异不显

著。从活跃吸收面积的数据看，嫩丰１６各粒重处

理的苗期根系活跃吸收面积都接近５０％，有粒重

越大活跃吸收面积越少的趋势。

表４　嫩丰１６不同粒重苗期

根系活跃吸收面积比较 ％

品种 平均数狓犻 狓犻４９．６８ 狓犻４９．７１

嫩丰１６小粒 ５２．０３ ２．３５ ２．３２

嫩丰１６中粒 ４９．７１ ０．０３

嫩丰１６大粒 ４９．６８

２．２　东农４２不同粒重的根系体积和根的吸收面

积变化

２．２．１　东农４２不同粒重的根系体积变化　对东

农４２不同粒重的幼苗根系体积数据进行方差分

析表明（见表５），３种粒重处理间幼苗根系体积差

异极显著。东农４２大、中、小粒处理幼苗根系体

积分别是１．３８、０．６４和０．３４ｍＬ，大粒的幼苗根

系体积比中粒幼苗根系大０．７４ｍＬ，比小粒的根

系体积大１．０４ｍＬ，差异均极显著；中粒比小粒的

幼苗根系体积大０．３０ｍＬ差异显著。说明东农

４２内籽粒越大幼苗根系体积越大。

表５　东农４２不同粒重幼苗根系

体积结果及多重比较（ＳＳＲ法）

品种 平均数狓犻 狓犻０．３４ 狓犻０．６４

东农４２大粒 １．３８ １．０４ ０．７４

东农４２中粒 ０．６４ ０．３０

东农４２小粒 ０．３４

２．２．２　东农４２不同粒重幼苗根系总吸收面积变

化　对东农４２不同粒重的幼苗根系总吸收面积

数据进行方差分析表明（见表６），３种粒重处理间

幼苗根系总吸收面积差异极显著。东农４２大、

中、小 粒 处 理 幼 苗 根 系 总 吸 收 面 积 分 别 是

１．４９９８、１．４６４８和１．４２６８ｍ２，大粒的幼苗根系

总吸收面积比小粒的大０．０７３ｍ２，差异极显著，

中粒幼苗根系总吸收面积比小粒的大０．０３８ｍ２，

差异显著；大粒比中粒间的幼苗根系总吸收面积

大０．０３５ｍ２，差异显著。表明东农４２内籽粒越

大幼苗根系总吸收面积越大，反之越小。

表６　东农４２不同粒重的苗期根系

总的吸收面积（ＳＳＲ法）比较

品种 平均数狓犻 狓犻１．４２６８ 狓犻１．４６４８

东农４２大粒 １．４９９８ ０．０７３ ０．０３５

东农４２中粒 １．４６４８ ０．０３８

东农４２小粒 １．４２６８

２．２．３　东农４２不同粒重幼苗根系活跃吸收面积

变化　对东农４２不同粒重的幼苗根系活跃吸收

面积数据进行方差分析表明（见表７），３种粒重处

理间幼苗根系活跃吸收面积差异极显著。结果表

明东农４２大、中、小粒处理幼苗根系活跃吸收面

积分别是０．７５５２、０．７４２６和０．７２７８ｍ２，大粒的

幼苗根系活跃吸收面积比小粒的大０．０２７４ｍ２，

中 粒 幼 苗 根 系 活 跃 吸 收 面 积 比 小 粒 的 大

０．０１４８ｍ２，差异均极显著；大粒比中粒的幼苗根

系活跃吸收面积大０．０１２６ｍ２，差异显著。表明

东农４２籽粒越大幼苗根系活跃吸收面积越大，反

５２



! ! 　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ６期

之越小。

表７　东农４２不同粒重的苗期根系

活跃吸收面积（ＳＳＲ法）比较

品种 平均数狓犻 狓犻０．７２７８ 狓犻０．７４２６

东农４２大粒 ０．７５５２ ０．０２７４ ０．０１２６

东农４２中粒 ０．７４２６ ０．０１４８

东农４２小粒 ０．７２７８

２．２．４　东农４２不同粒重的根系活跃吸收面积变

化　对东农４２不同粒重的幼苗根系活跃吸收面

积数据在０．０５显著水平上进行方差分析表明（见

表８），３种粒重处理间幼苗根系活跃吸收面积差

异均不显著。结果可看出东农４２小、中、大粒处

理幼苗根系活跃吸收面积分别是 ５１．０１％、

５０．７１％和５０．３７％，小粒的幼苗根系活跃吸收面

积比大粒的大０．６４个百分点，比中粒的大０．３４个

百分点；中粒比大粒的幼苗根系活跃吸收面积大

０．３０个百分点，差异不显著。从活跃吸收面积的

数据看，东农４２各粒重处理的苗期根系活跃吸收

面积都接近５０％，有随着粒重增大根系活跃吸收

面积减少的趋势。

表８　东农４２不同粒重苗期

根系活跃吸收面积比较 ％

品系 平均数狓犻 狓犻５０．３７ 狓犻５０．７１

东农４２小粒 ５１．０１ ０．６４ ０．３

东农４２中粒 ５０．７１ ０．３４

东农４２大粒 ５０．３７

３　结论与讨论
植物根系的生长情况和活力水平直接影响地

上部的生长和营养状况及产量水平。试验结果表

明，嫩丰１６和东农４２不同粒重幼苗根系体积、总

吸收面积、活跃吸收面积间存在极显著差异，籽粒

越大幼苗根系体积、总吸收面积、活跃吸收面积越

大，反之越小。说明相同大豆品种的不同粒重对

幼苗根系活力性状有极显著的影响，播种同品种

籽粒饱满、大粒的种子利于提高幼苗根系活力的

各项指标，有助于大豆根系吸收更多的养分，为大

豆田间苗齐、苗壮和高产奠定基础。

嫩丰１６各粒重处理间幼苗根系活跃吸收面

积差异极显著，东农４２各粒重处理间幼苗根系活

跃吸收面积差异不显著；有同品种粒重越大幼苗

根系活跃吸收面积减少的趋势；嫩丰１６和东农

４２的３个粒重处理的幼苗根系活跃吸收面积都

接近５０％。说明，根系活跃吸收面积只反映了活

跃吸收面积占根系总吸收面积的百分数，根系的

总吸收面积、活跃吸收面积作为根系活力的指标

较为明确；植株发育同期，根系总吸收面积、活跃

吸收面积越大植物根系吸收的养分越多，根系发

育越好。
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