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马铃薯组培苗壮苗培养的研究
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摘要：对马铃薯组培苗壮苗培养进行研究。结果表明：增殖培养基为 ＭＳ＋１．００ｍｇ·Ｌ
１ＢＡ＋０．２０ｍｇ·Ｌ

１

ＮＡＡ和 ＭＳ＋２．００ｍｇ·Ｌ
１ＢＡ＋０．２０ｍｇ·Ｌ

１ ＮＡＡ，壮苗培养基为１／３ＭＳ＋０．０５ｍｇ·Ｌ
１ ＮＡＡ和１／２

ＭＳ＋０．０５ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ＋２．５０ｇ·Ｌ

１ＰＶＡ，连续继代２次，生根培养基为１／２ＭＳ＋０．２０ｍｇ·Ｌ
１ ＮＡＡ效

果较好。移栽成活率可达到９８％。
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　　马铃薯是全世界公认的粮菜兼食作物，种植

面积广、消费人群多、耐储运、价格经济。马铃薯

品种大西洋是炸片类的主要品种，干物质含量高，

质地疏松，味道好，口感好，油炸色泽浅，近几年受

到生产者与消费者的欢迎，为了防治病毒病的危

害，避免产量与品质的下降，对其进行茎尖培养可

以有效脱除病毒。但在长期增殖过程中存在一部

分弱苗、玻璃化苗，影响正常的继代扩繁，降低生

根率与移栽缓苗成活率，严重时影响正常的工厂

化生产与效益，提高组培苗壮苗的比率是保证正

常工厂化生产与销售的前提。

１　材料与方法
１．１　材料

供试马铃薯品种大西洋来自河北省石家庄丰

沃生物科技有限公司，
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对其进行热处理与茎尖培
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养脱毒，并经过酶联免疫吸附测定鉴定出的无毒

组培苗无性系。

１．２　培养基种类

经过多年的马玲薯组织培养快繁研究，筛选

出比较适宜的培养基种类，增殖培养基：① ＭＳ＋

１．００ｍｇ·Ｌ
１ＢＡ＋０．２０ｍｇ·Ｌ

１ＮＡＡ；② ＭＳ＋

２．００ｍｇ·Ｌ
１ＢＡ＋０．２０ｍｇ·Ｌ

１ＮＡＡ。壮苗培

养基：③１／３ＭＳ＋０．０５ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ；④１／２ＭＳ

＋０．０５ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ＋２．５０ｇ·Ｌ

１ＰＶＡ。生根

培养基：⑤１／２ＭＳ＋０．２ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ。

以上培养基中附加３％白砂糖和０．６％琼脂，

ｐＨ调为６．０。

１．３　培养条件

温度（２５±１）℃，光照２０００～４０００ｌｘ，光照

时间１６ｈ·ｄ１。

２　结果与分析
２．１　增殖培养

马铃薯增殖扩繁培养一般采用切段繁殖，不

要求芽的分化，可以不加细胞分裂素，加微量生长

素。在增殖培养基中加入一定比例的细胞分裂素

和适量的生长素，即增殖培养基①与②，有效地促

进了组培苗植株下部侧芽的生长与根部丛生芽的

分化，可以短期内提高增殖系数。在增殖培养基

①上扩繁培养５代内（每月继代１次）平均增殖系

数为１０．１，在增殖培养基②上扩繁培养３代内平

均增殖系数为１２．６，随后连续在同一种培养基上

培养，由于细胞分裂素在组培苗体内的累积作用，

使得组培苗逐渐表现为生长细弱、芽小而不能伸

长、丛生芽节间较短、脆弱、叶片小而不展、叶色透

绿，茎叶的生长速度缓慢，繁殖速度明显降低，生

根率降低，平均根数减少，移栽成活率降低，严重

时影响马铃薯组培工厂工作进度与经济效益。

２．２　壮苗培养

当马铃薯组培苗快速大量繁殖时，为了能够

顺利生根移栽，可以对其进行壮苗培养。将组培

苗切分成带１～２个叶片的茎段转接到壮苗培养

基③和④上，壮苗培养基不加细胞分裂素，加入少

量的生长素，降低了无机盐的浓度，在培养基上培

养约２１ｄ后，组培苗茎芽长高，茎变粗、叶片增

大、叶色浓绿，茎叶表面有明显的细毛。连续继代

２次，可以适当抑制组培苗的分化，达到蹲苗壮苗

的目的。加入ＰＶＡ可以一定程度上防止组培苗

玻璃化，增加壮苗率。

２．３　其它壮苗措施

马铃薯是喜光作物，在培养室内也要给予充

足的光照条件，光照强度为２０００～４０００ｌｘ的条

件下生长较好。尤其在准备移栽之前，若光照不

足叶片容易皱缩不展，形态异常，有玻璃化苗的倾

向，组培苗质量会受到严重影响。一般认为组培

苗健壮与否也与继代次数有很大的关系，增殖时

间长，生长势下降，生活力较弱，增殖与生根效率

差。每年可根据组培苗数量、健壮程度、品种调整

情况来重新脱毒培养，以获得生长势更强的组培

苗。选择透气性好的封口膜，对组培苗进行变温

培养也可在一定程度上壮苗。

２．４　生根培养与移栽

将壮苗培养基上生长的组培苗切分成２～

４ｃｍ的茎段，接种在生根培养基⑤上。一般４～

５ｄ在根部出现几处突起，１４ｄ左右发根数条，平

均根数８～１２条，平均根长１．５～２．０ｃｍ。及时

将其移植于装有蛭石的营养钵中，保湿保温，移栽

成活率在９８％以上。试管内生根移栽虽然操作

成本高，但比生产上扦插移栽缓苗速度要快。移

栽后的水肥管理及生长温度的控制也是影响组培

苗成活的关键因素［１］。

３　讨论
高新一等认为在培养基中加入５０ｍｇ·Ｌ

１

ＣＣＣ、２～３ｍｇ·Ｌ
１ＰＰ３３３、１０ｍｇ·Ｌ

１Ｂ９ 可使细

弱的马铃薯组培苗变的粗壮，不影响生长繁殖的

速度［２］。彭峰等认为不同的激素 ＮＡＡ、ＩＢＡ 和

ＧＡ及其组合可对组培苗不定芽生根与壮苗产生

影响［３］。在保障马铃薯组培苗较高的增殖系数的

基础上，获得理想的组培壮苗，保证了移栽的顺利

进行，达到理想的生产效果。

在马铃薯公司产业化生产中，茎尖脱毒获得

无毒组培苗是产业的基础，组培苗的增殖系数是

扩繁关键，而马铃薯组培苗壮苗数量是效益的保

障。只有真正健壮的组培苗才能有较强的生根能

力和较高的移栽存活率，才能按期有效地生产出

脱毒种薯，用于下一级的种薯繁育。

参考文献：

［１］　蒲秀琴，薛寒青．百合组培苗移栽前的壮苗技术研究［Ｊ］．

青海农林科技，２００７（１）：５９６０．

［２］　高新一，王玉英．植物无性繁殖实用技术［Ｍ］．北京：金盾

出版社，２００３．

［３］　彭峰，陈嫣嫣，郝日明，等．彩色马蹄莲组培苗壮苗生根及移

栽措施研究［Ｊ］．江苏农业科学，２００８（１）：１２６１２８．

２１



黑龙江农业科学２０１０（６）：１３～１５
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ ! !

童子１号草莓茎尖分化最优培养基筛选研究

赵海红

（黑龙江省农业科学院 佳木斯分院，黑龙江 佳木斯１５４００７）

摘要：以童子１号草莓茎尖为外植体，以６苄基腺嘌呤、吲哚丁酸、α萘乙酸和蔗糖作为主要因素，通过正交设

计的方法，对影响草莓茎尖分化的主要因素进行了研究。结果表明：童子１号草莓茎尖分化最适宜的培养基

为 ＭＳ＋６ＢＡ０．５ｍｇ·Ｌ
１＋ＩＡＡ１．０ｍｇ·Ｌ

１＋蔗糖３０ｇ·Ｌ
１＋琼脂８ｇ·Ｌ

１，在此条件下草莓茎尖成苗率

可达到７６．６７％。

关键词：草莓；茎尖；正交设计
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　　童子１号草莓，系荷兰品种，株型中等
［１］，生

长势强、休眠浅、花芽分化比较容易，开花结果期

长，果实大而整齐，色泽艳丽，平均单果重５０ｇ，最

大果重１５４ｇ
［２］，果实硬度大，极耐贮藏。果香浓

郁味甜微酸，风味和口感极佳［１］。目前仍然是较

理想的鲜食加工兼用型品种，有广阔市场前景。

近年来，草莓的组培研究颇多，多数集中在花

药、茎尖、匍匐茎和叶柄培养上［３８］，但能真正解决

病毒病难题的只有花药和茎尖培养，而花药培养

受花期限制，给试验研究带来很多不便。因此，茎

尖培养现在很受欢迎。该试验使用正交设计的方

法研究以 ＭＳ为基本培养基时激素和蔗糖对草莓

茎尖培养的影响，以期筛选出最佳培养基配方，为

生产实践提供参考依据。

１　材料与方法

１．１　材料

从温室中经过重点培养的草莓植株上剪取无

病虫的茎尖作为外植体。

１．２　方法

１．２．１　培养基配制　取４个因素：６苄基腺嘌

呤（６ＢＡ），α奈乙酸（ＮＡＡ），吲哚乙酸（ＩＡＡ）和

蔗糖，每个因素的浓度设３个位级，套用Ｌ９（３４）

正交表（见表１），共有９个处理组合。

以通过正交设计位级组合得到的培养基配方

作为第一种培养基，把从正交试验结果中直接选

出成苗率最高的培养基配方作为第二种培养基，

将从正交设计趋势图中估出的培养基配方作为第

三种培养基。每个处理重复３次，每次重复接种

１０个茎尖。比较不同激素配比对草莓茎尖分生

组织分化成苗率的差异，即对不同培养基诱导茎

尖分化成苗率进行统计
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