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黑龙江水稻冷害

Ⅶ苗期低温对水稻秧苗电导率及可溶性糖含量的影响

王春艳，王立志，李　锐，李忠杰，陆欣媛，李禹尧，王连敏

（黑龙江省农业科学院 耕作栽培研究所，黑龙江 哈尔滨１５００８６）

摘要：利用人工气候室在苗期对水稻秧苗进行６℃和１５℃低温处理，２ｄ后，检测植株体内可溶性糖及电导率

的变化。结果表明：低温特别是强度较大的低温可导致电解质大量渗出和可溶性糖含量显著降低，且品种之

间存在较大差异。
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　　植物的抗寒能力与可溶性糖、膜磷脂、游离氨

基酸、膜脂肪酸的饱和度有关，膜系统功能结构的

稳定性是维持和发展植物抗寒能力的基础［１］。

１９７３年，Ｌｙｏｎｓ根据细胞膜结构功能与抗寒性的

关系提出“膜脂相变冷害”假说［２］，认为生物膜首

先发生膜脂的物相变化，因而膜的透性增大，膜内

可溶性物质、电解质大量外渗，破坏了细胞内外的

离子平衡。杨福愉［３］用电子自旋共振法证明水稻

抗寒性品种的膜脂流动性大，进一步说明了抗寒

性与膜脂物相的关系。王连敏等［４］在玉米苗期低

温的研究中发现６～１０℃低温可导致玉米叶片内

电导率的增高。由于黑龙江省地处祖国的北疆，

地域辽阔，气候条件复杂，水稻生育阶段（５～９月

份）的气温年际间有较大变化，阶段性低温在水稻

生长发育阶段时有发生，尤其是早春的低温给水

稻育苗带来不良影响。因此深入研究不同水稻品

种对苗期低温的反映，为提高和改善水稻育苗技

术提供必要的理论支持。

１　材料与方法

１．１　材料

试验所用品种为垦稻１２，空育１３１、龙稻３号

和龙稻７号。

１．２　处理温度

处理温度为６℃（在人工气候室的霜冻害前

室进行）、１５℃（在人工气候室内进行）、ＣＫ（在室

外，日平均气温２５．６℃）。

１．３　处理时间

在水稻秧苗３．５叶左右处理３６ｈ（８月４日

１９∶００～８月６日７∶００）。

１．４　方法

将试验材料播种在塑料硬盘内，播种量为

７５ｇ·盘
１。低温处理结束后取样调查秧苗的电导

率和可溶性糖含量。

２　结果与分析
２．１　苗期低温对水稻电解质渗出的影响

试验结果表明，低温可以导致水稻秧苗叶片

细胞内的可溶物质大量外渗。由图１可以看出处

理温度越低，电导率越高。低温对龙稻３号的电

解质渗出率的影响较其它品种大，１５℃处理３６ｈ

电解质的相对渗出率比对照增加１３７％，６℃处理

３６ｈ电解质的相对渗出率比对照增加３３１％（见

表１），其次是空育１３１，龙稻７号和垦稻１２的电

导率相对较低。

图１　低温对电解质渗出率的影响

２．２　苗期低温对水稻可溶性糖含量的影响

由图２可以看出，苗期强低温（６℃）导致叶内

可溶性糖含量剧降，降幅均在５０％以上。而轻度
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低温（１５℃），龙稻３号和空育１３１的可溶性糖含

量略有增加，而垦稻１２和龙稻７号的可溶性糖含

量均有程度不同的增加。

表１　低温对不同品种电解质渗出率的影响

品种 处理温度／℃
电解渗神

出率／％

与对照比

增加／％

垦稻１２ ＣＫ ５．７

１５ ８．８ ５３．３

６ １３．０ １２６．５

龙稻３号 ＣＫ ４．８

１５ １１．４ １３７．５

６ ２０．７ ３３１．３

龙稻７号 ＣＫ ６．９

１５ １０．４ ５０．７

６ １４．３ １０７．２

空育１３１ ＣＫ ６．５

１５ １６．８ １５８．５

６ １９．３ １９６．９

图２　不同温度下水稻秧苗叶片中可溶性糖含量

表２　低温对不同水稻品种可溶性糖含量的影响％

品种 ＣＫ １５℃ ６℃
与对照比降低

１５℃ ６℃

空育１３１ １．３４ １．３６ ０．６４ －１．５ ５２．２

垦稻１２ １．１６ １．０７ ０．４７ ７．８ ５９．５

龙稻３号 １．１２ １．３６ ０．４２ －２１．４ ６２．５

龙稻７号 １．０４ ０．６４ ０．４９ ３８．５ ５２．９

３　结论与讨论
低温是导致水稻秧苗体内电解质渗出增多和可

溶性糖含量下降的主要原因。该研究也进一步证实

低温———特别是强度较大的低温是电解质大量渗出

和可溶性糖含量剧降的根本原因。黑龙江省水稻育

苗期间正是早春气温波动较大，温度忽高忽低不稳定

的阶段。因此，保温是育苗的一项关键措施。然而，当

降温幅度较轻时，秧苗体内的可溶性糖含量下降的幅

度明显减轻，有的品种甚至有所增加，比如龙稻３号和

空育１３１。因此，生产上应注意根据品种的特性在适

当低温（≥１５℃）下提早炼苗。
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