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沈阳市城市公园树种多样性研究

毛洪玉，廖丽达

（沈阳农业大学，辽宁 沈阳１００１６１）

摘要：城市公园是城市园林绿地系统的主体，也是城市植物多样性最集中的地方，研究城市公园树种多样性

可为城市生物多样性保护提供基础数据。对沈阳市城市公园植物群落树种组成、物种丰富度、物种多样性进

行调查统计和比较分析。结果表明：２０４块样地中共计植物有３８科７６属１３９种，乔木８９种，灌木５０种。沈

阳城市公园的乔木层丰富度为５．１１５７，Ｓｉｍｐｓｏｎ优势度指数为０．６４０３，ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｎｅｒ多样性指数为

１．２９５５，Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数为０．７８８９；灌木层丰富度为３．２７８９，Ｓｉｍｐｓｏｎ优势度指数为０．５４３０，Ｓｈａｎｎｏｎ

Ｗｉｅｎｎｅｒ多样性指数为０．９４１７，Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数为０．７０３９。

关键词：树种；物种多样性；城市公园；沈阳

中图分类号：ＴＵ９８５　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００２２７６７（２０１０）０４０１０１０４

收稿日期：２００９１２０８
第一作者简介：毛洪玉（１９７４），女，辽宁省沈阳市人，博士，

副教授，从事园林植物生理生态研究。Ｅｍａｉｌ：ｍａｏｈｏｎｇｙｕ７４

＠１６３．ｃｏｍ。

　　公园绿地中的园林植物群落是生长在城市环

境中的人工植物群落，既有观赏价值，又有良好的

生态作用，保证景观效应和生态效益的和谐统一。

群落物种多样性是群落生态学研究中的重要内

容，是物种丰富度和分布均匀性的综合反映，体现

了群落结构类型、组织水平、发展阶段、稳定程度

和生境差异［１］。研究城市公园树种的多样性，掌

握树种结构和物种多样性水平，对于促进城市绿

地建设和提高整体生态环境的质量有积极的

意义。

１　材料与方法

１．１　研究地自然概况

沈阳市地处长白山余脉与辽河冲积平原的过

渡地带，位于北纬４１°１１′～４２°１７′，东经１２２°２１′～

１２３°４８′。东部属于低山丘陵区，海拔７０～２００ｍ

西部和中部为浑河和辽河冲积平原。气候为暖温

带季风气候区，年均温７．９℃，７月份气温最高，平

均２４．６℃；１月份气温最低，平均－１２．０℃，≥５℃

积温３８７０．６℃，无霜期平均１５０ｄ；年平均降水量

７２７．４ｍｍ。且各季节分配不均，降水量集中在夏

季，占 全 年 降 水 量 的６４．４％，而 冬 季 只 占

４．６％
［２］。

１．２　调查方法

选取沈阳市的１９个城市公园为研究对象，包

括郊区的世博园和市区的北陵公园、万泉公园、南

湖公园、劳动公园、万柳塘公园、青年公园、中山公

园、克检公园、怒江公园、八一公园、大东公园、兴

华公园、浑河乐园、科普公园、体育公园、五里河公

园、龙王庙公园和枫露公园，概况见表１。选择集

中成片、具有代表性的植物群落，设立４００ｍ２ 的

标准样地，样方数量共计２０４个。对乔木层胸径

大于４ｃｍ的树木进行每木检尺，记录植物的种

名、株数、高度、枝下高、胸径、冠幅等；灌木层记录

种名、株数（灌木以丛为单位）、高度、多度、盖度等

内容［３］。

１．３　数据处理

１．３．１　重要值计算　分别计算群落乔、灌２层的

重要值，其公式［４６］为：

乔木重要值＝ （相对密度＋ 相对频度＋ 相

对显著度）／３；

灌木重要值＝ （相对高度＋ 相对频度＋ 相

对盖度）／３。

１．３．２　多样性指数　以乔木层和灌木层的重要

值作为数量指标，采用以下指数进行分析［２］。

物种丰富度Ｒ＝出现在样方的物种数；

Ｓｉｍｐｓｏｎ指数：Ｄ＝１－∑
ｓ

ｉ＝１
Ｐｉ×Ｐｉ

ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ指数：Ｈ′＝１－∑
ｓ

ｉ＝１
Ｐｉ×ｌｎＰｉ

物种均匀度指数：Ｊｓｗ＝Ｈ′／ｌｎＳ

式中，Ｓ为每一样方中的物种数，Ｎ为Ｓ个种

的重要值之和，Ｎ 为第ｉ个种的重要值，Ｐｉ＝

Ｎｉ／Ｎ。
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表１　沈阳城市公园概况

公园名称 面积／ｈｍ２ 概况 公园类型

世博园 ２４６．００
地处市郊（不包括树木标本园和各种类型的专类园），自然环境优越，加之投资力

度大，管理精细，植物种类丰富。

北陵公园 ３３０．００ 历史陵园，倚靠着大片的原生林区，植物种类丰富，植被近自然式演变。

大型专

类公园

万泉公园

南湖公园

劳动公园

万柳塘公园

青年公园

中山公园

克检公园

怒江公园

八一公园

大东公园

兴华公园

６２．００

５２．００

３４．５０

３１．００

２９．００

１６．１０

１３．００

８．８５

７．００

５．００

４．００

整个公园面积较大，设施简单，主要以游园为主。

园内景点较多，各类综合设施齐全，植被丰富。

公园面积较大，分布不同功能的园区，植被丰富。

林下有大面积的健身区构成其特色，归为健身娱乐专类园。

各类综合设施齐全，植被丰富。

园内设施齐备，植被丰富。

园区开阔，灌木比例较大，常绿植物比例较大。

垃圾场改造而成，人工栽植植被较新。

园内设施齐全，景点密集。

小型综合公园，植被较丰富。

面积较小，植被层次较丰富。

区域公园

浑河乐园

科普公园

体育公园

３０．００

２４．２０

３．９６

集餐饮、娱乐、旅游、体育多功能为一体的大型游乐场所。

科普公园面积较小，作为科学宫主体建筑的附属公园，植物种类较少。

休闲、运动、商业、绿化为一体的专类公园。

各类专类公园

五里河公园

龙王庙公园

枫露公园

１２６．００

１１．３０

６．９０

沿浑河北岸而建，线状布局，植被疏朗通透。

沿路而建，是建成较晚的公园。

沿运河而建，面积较小，主体为规则式风格植物配置。

带状公园

２　结果与分析

２．１　沈阳城市公园的树种组成分析

通过调查得出，在２０４个样地中，共有树种

１３９种，其中乔木８９种，灌木５０种（含藤本）隶属

于３８科７６属。其中裸子植物４科８属１５种，被

子植物３４科７１属１２８种。树木种类比较丰富的

科为：松科（４属１２种）、杨柳科（２属６种）、蔷薇

科（１２属２７种）、豆科（８属９种）、槭树科（１属７

种）、木犀科（５属１０种）、忍冬科（４属５种）。

乔木层中，重要值位于前十名的为油松（犘犻

狀狌狊狋犪犫狌犾犪犲犳狅狉犿犻狊）、刺槐（犚狅犫犻狀犻犪狆狊犲狌犱狅犪犮犪犮犻犪

）、杨树（犘狅狆狌犾狌狊狊狆．）、桧柏（犛犪犫犻狀犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊）、

京桃（犘狉狌狀狌狊犱犪狏犻犱犻犪狀犪）、家榆（犝犾犿狌狊狆狌犿犻

犾犪）、银杏（犌犻狀犽犵狅犫犻犾狅犫犪）、垂柳（犛犪犾犻狓犫犪犫狔犾狅狀犻

犮犪）、旱柳（犛犪犾犻狓犿犪狋狊狌犱犪狀犪）、山皂角（犌犾犲犱犻狋狊犻犪

犼犪狆狅狀犻犮犪），这１０种乔木的重要值占到了乔木总

重要值的５８．７１％。灌木层中，重要值前十位的有

水蜡（犔狅狀犻犮犲狉犪犼犪狆狅狀犻犮犪）、榆叶梅（犘狉狌狀狌狊犪犱

狏犻犱犻犪狀犪）、紫丁香（犛狔狉犻狀犵犪犪犫犾犪狋犪）、金钟连翘

（犉狅狉狊狔狋犺犻犪狊狌狊狆狅狀犻犮犪）、桧柏（犛犪犫犻狀犪犮犺犻狀犲狀狊犻狊）、

珍珠绣线菊 （犛狆犻狉犪犲犪狋犺狌狀犫犲狉犵犻犻）、金银忍冬

（犔狅狀犻犮狉犲犪犿犪犪犮犽犻犻）、锦带花（犠犲犻犵犲犾犪犳犾狅狉犻犱犪）、

茶条槭（犃犮犲狉犵犻狀狀犪犾犪）、黄刺玫（犚狅狊犪狓犪狀狋犺犻狀犪），

这１０种灌木的重要值占到了灌木总重要值的

８５．８５％。这些树种构成了沈阳城市公园树种的

主体，同时可以看出，沈阳城市公园存在着少数树

种比例过大的现象。

表２　沈阳城市公园树种种类构成分析

公园名称 乔木 灌木 合计
占总树种种类

的百分比／％

世博园 ５２ ３３ ８５ ５９．４４

北陵公园 ４８ ２４ ７２ ５０．３５

万泉公园 ２０ １３ ２０ １３．９９

南湖公园 ４０ ２７ ６７ ４６．８５

劳动公园 ４０ １３ ５３ ３７．０６

万柳塘公园 ２１ ９ ３０ ２０．９８

青年公园 ２７ １７ ３４ ２３．７８

中山公园 ３６ ２２ ５８ ４０．５６

克俭公园 １０ １５ ２５ １７．４８

怒江公园 １８ １１ ３０ ２０．９８

八一公园 ２１ １４ ３５ ２４．４８

大东公园 １７ １３ ３０ ２０．９８

兴华公园 １５ １１ ２６ １８．１８

浑河乐园 ２４ １９ ４３ ３０．０７

科普公园 ２１ １０ ３１ ２１．６８

体育公园 １３ ８ ２１ １４．６９

五里河公园 ２６ １８ ４４ ３０．７７

龙王庙公园 １８ １３ ３１ ２１．６８

枫露公园 １１ １０ ２１ １４．６９

　　沈阳城市公园树种种类组成结果见表３。在

调查的公园中，世博园和北陵公园树种种类相对
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较多，分 别 占 植 物 种 类 总 数 的 ５９．４４％ 和

５０．３５％；劳动公园、中山公园、北陵公园以及五里

河公园树种种类占调查树种种类总数的百分比都

在３０％～５０％；其余个公园均小于３０％。由此可

以看出，各公园的树种数占总调查的树种数的比

例都普遍较小，除了世博园和北陵公园外，均未达

到总调查种类的５０％，在增加树种多样性上还有

很大的提升空间。

２．２　物种多样性分析

对调查的数据进行统计分析，计算出各公园

的丰富度和群落多样性指数。沈阳城市公园的乔

木层丰富度平均为５．１１５７，Ｓｉｍｐｓｏｎ优势度指数

平均为０．６４０３，ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｎｅｒ多样性指数平

均为１．２９５５，Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数平均为０．７８８９，

灌木层丰富度平均为３．２７８９，Ｓｉｍｐｓｏｎ优势度指

数平均为０．５４３０，ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｎｅｒ多样性指数

平 均 为 ０．９４１７，Ｐｉｅｌｏｕ 均 匀 度 指 数 平 均

为０．７０３９。

２．２．１　物种丰富度　植物物种丰富度指样地内

物种个数的多少，数值越大说明物种的丰富度越

高。由图１可以看出，沈阳市公园绿地中除了克

俭公园枫和露公园的乔木物种丰富度小于灌木物

种丰富度，其他公园乔木的物种丰富度均大于灌

木物种丰富度。乔木层丰富度和灌木层丰富度差

距较大有劳动公园、万柳塘公园、克俭公园和五里

河公园。乔木层物种丰富度最高的是世博园，最

低的是克检公园。灌木层物种丰富度最高的是世

博园，物种丰富度最低的是科普公园。

图１　沈阳城市公园物种丰富度

２．２．２　物种多样性指数　Ｓｉｍｐｓｏｎ优势度指数

是对多样性的反面即集中（Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ）性的度

量，其集中性高，多样性程度低。由图２、图３可

以看出，Ｓｈａｎｎｏｎｗｉｅｎｅｒ指数和Ｓｉｍｐｓｏｎ指数表

现出大致相同的趋势。乔木层Ｓｉｍｐｓｏｎ指数最

高的是世博园，最低的为克俭公园。灌木层

Ｓｉｍｐｓｏｎ指数最高的是世博园，最低的为科普公

园。如果乔木层Ｓｉｍｐｓｏｎ指数明显大于灌木层，

就会表现为以乔木层较丰富的群落特征。青年公

园、劳动公园、万柳塘公园很多绿地因人为踩踏而

土壤板结，妨碍了灌木和草本的生存空间，五里河

公园则是为了在略有起伏的草坪上透出水景而减

少了灌木的栽植，因而都表现乔木层明显比灌木

层丰富的特点。而克俭公园灌木层Ｓｉｍｐｓｏｎ指

数明显大于乔木层，表现为灌木层较丰富的群落

特征，其中心园区分布着大片修剪的灌木绿篱，边

缘地带则是密闭性很高的灌木层。总体上看，乔

木层多样性指数大于灌木多样性指数，这可能与

北方乔木树种丰富于灌木树种有关，也可能与园

林绿化者在植物配置中重乔木、轻灌木有关。在

调查的所有样地中，有５．９％的样地只有乔木层，

没有灌木层，可能是设计者为了增加绿地的通透

性，或是方便行人活动而这样配置的。

图２　沈阳城市公园绿地Ｓｉｍｐｓｏｎ优势度指数

图３　沈阳城市公园绿地Ｓｈａｎｎｏｎｗｉｅｎｅｒ指数

２．２．３　物种分布的均匀度　Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数是

衡量各种类分布均匀程度的重要指标。植物物种

的均匀度大，优势种类不占绝对优势，反之，则说明

群落的组成以数几个物种为主而优势种明显。该

调查中乔木层Ｐｉｅｌｏｕ指数在０．８～１．０的有１２个：

世博园、北陵公园、南湖公园、青年公园、劳动公园、

中山公园、万柳塘公园、兴华公园、浑河乐园、五里

河公园、龙王庙公园和枫露公园；０．６～０．８的有５

个公园：万泉公园、怒江公园、八一公园、大东公园

和科普公园；０．６以下的公园有２个：克俭公园和

体育公园。灌木层Ｐｉｅｌｏｕ指数在０．８～１．０的有６

个公园：世博园、北陵公园、南湖公园、中山公园、克
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检公园和枫露公园；０．６～０．８的有８个：青年公园、

劳动公园、八一公园、兴华公园、大东公园、浑河乐

园、科普公园和龙王庙公园；０．４～０．６的有４个：万

柳塘公园、怒江公园、体育公园和五里河公园；０．４

以下的只有万泉公园。由图可以看出乔木层平均

均匀度好于灌木层均匀度。乔木层均匀度好于灌

木层的公园有８个，灌木层好于乔木层的有５个，

其中北陵公园和克俭公园的乔木层均匀度明显大

于灌木层。灌木层的均匀度指数和乔木层之间的

数值差整体上比较接近，很多公园的灌木均匀度指

数都接近乔木层甚至超过乔木层，这和灌木树种的

配置多采用成片多丛种植有关，也与灌木树种种类

整体上较少也有关系（见图４）。

图４　沈阳城市公园绿地Ｐｉｅｌｏｕ均匀度指数

３　结论与建议
该次研究统计沈阳市公园绿地共有树种１３９

种，其中乔木８９种，灌木５０种，隶属于３８科７６

属。据统计，沈阳地区露地栽培园林树木有６０１

种，生长良好的园林树木有２５６种，常见的８１种。

沈阳城市公园树种占沈阳生长良好树种的

５４．２９％，各个公园植物种类占调查总树种种类

５０％以上的只有世博园和北陵公园，可以看出沈

阳城市公园绿地树种种类还有很大的提升空间。

　　构成沈阳市公园的骨干树种多为本地乡土树

种，支撑着沈阳特有的城市植被景观。同时也要

看到，在调查的树种中，树木株数较少的树种中出

现了栾树、胡桃楸、红松、鼠李、青
#

、侧柏、拧筋

槭、白蜡、辽杏、糠椴这些可以在沈阳较好生长的

树种。应该扩大这些树种的应用和推广。

从多样性指数可以看出，灌木层的丰富度和

多样性指数整体上低于乔木层。少有灌木甚至没

有灌木的样地比例较大。由于考虑到满足人们活

动和安全的需要，公园需要保证绿地的通透性和

可达性，常常减少灌木层的种植，从而降低了群落

的生态稳定性，也不能最大程度地发挥绿地的生

态效益。相反，灌木的配置比重较大的公园，如克

检公园和枫露公园，却会出现郁闭度过大和乔木

层过稀的现象，也不利于形成稳定的群落结构。

所以应该在考虑到人需要的同时，适当增加复层

植物群落绿地的种植面积，这对于提高沈阳市城

市公园的生态稳定性、最大程度地提高绿地覆盖

率具有重要意义。
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