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桂花抗寒性的研究
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摘要：分别将３个桂花品种的叶片放在－１０、－１２、－１４℃的温度条件下，持续处理时间分别为２、４和６ｈ。测

定其相对电导率的大小和丙二醛的含量变化。结果表明：温度－１０℃延续４ｈ和温度－１４℃延续２ｈ，电导率

增大到最大值，叶肉细胞膜选择透性完全被破坏，叶片明显受害；从而可知温度－１０℃为受害临界温度。丙

二醛含量变化不明显，说明低温下氧化还原反应较微弱。
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　　桂花（犗狊犿犪狀狋犺狌狊犳狉犪犵狉犪狀狊）是原产于亚热带

地区的一种常绿木本名贵花木，其花可食用、药用

和提炼桂花油，而且具有深远的文化内涵，深受人

们喜爱，世界各地都有栽培。桂花可提取芳香油，

是名贵香料。用桂花油配制的香精及加香产品，

如桂花酒、桂花糖、桂花蜜饯、香水、香皂等，畅销

国内外市场［１］。

桂花总氨基酸含量高达１３．１７８％，含有丰富

矿质营养元素，尤其钾、锌含量明显高于一般植

物［２］。桂花性温味辛，具有健胃、化痰、生津、散

痰、平肝的作用，能治痰多、牙臭、食欲不振。由桂

花蒸馏而得到的“桂花露”，具有舒肝理气，醒脾开

胃的功效，能治疗口臭、咽干等病，是上等的饮料。

桂枝、桂籽、桂根皆可以入药，由桂枝、芍药、大枣、

甘草配制的桂花汤，专治外感风邪、肾虚等症。桂

根可以治疗筋骨疼痛、风湿麻木等病症［３］。

桂花具有很高的栽培价值和发展前景，在北

方地区，由于冬季气温较低，桂花易受冻害，不能

正常露地越冬。为此做了该项研究。

植物在逆境条件下，细胞质膜往往发生过氧

化作用，丙二醛（ｍａｌｏｎｄｉａｌｄｅｈｙｄｅ，ＭＤＡ）是其产

物之一，通常利用它作为脂质过氧化指标，表示细

胞膜脂过氧化程度和植物对逆境条件的反应［４］；

植物细胞膜对维持细胞的微环境和正常代谢起着

重要的作用，在正常情况下，细胞膜对物质具有选

择透性，当植物遭受冻害（逆境胁迫）时，细胞膜若

遭到破坏，膜透性就增大，细胞内的电解质外渗，

电导率增大。因此质膜透性的测定常作为植物抗

冻研究的一个生理指标。

１　材料与方法
１．１　材料

选取生长环境相同的丹桂、金桂、银桂３个品

种，均为成年树。分别采取方位、高度和质量相近

树冠外围的叶片，作为试材。

１．２　处理

取准备好的叶片进行低温冷冻处理并分别编

号：丹桂为１，银桂为２，金桂为３，对所取叶片进

行相同时间不同温度及相同温度不同时间的冻害

处理。所设置不同温度为－１０、－１２、－１４℃，不

同时间为２、４、６ｈ（取材时，外界温度为－７℃左

右）。

１．３　方法

经过冷冻处理后，测定相对电导率大小和丙

二醛的含量，绘出变化曲线［５］。

２　结果与分析
２．１　相对电导率的变化

不同温度（－１０、－１２、－１４℃）和不同持续时

间（２、４、６ｈ），所测相对电导率的结果见图１，图

２，图３。

由图１可知，在相同的温度下，随着时间的延

长，不同处理相对电导率增大，这说明细胞膜系统

所受的破坏性增大，４ｈ时曲线出现拐点，细胞膜

系统明显受到破坏。品种之间存在差异，丹桂细

胞膜系统较稳定。

图１　－１０℃时的相对电导率
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与图１相比，图２在相同时间（２ｈ）的相对电
导率数值更大。随着时间的延长，曲线也呈上升
趋势，品种之间存在差异。

图２　－１２℃时的相对电导率

图３可以看出，相对导率在相同的时间（２
ｈ）数值更大。随着时间的延长，曲线趋于平稳；
在４ｈ时品种之间不存在明显差异；６ｈ曲线向一
起靠拢，品种之间存在明显差异；由此可知，温度

－１４℃，时间６ｈ，３个品种叶肉细胞膜选择透性
完全破坏。

图３　１４℃时的相对电导率

２．２　丙二醛的变化
不同温度（－１０、－１２、－１４℃）和不同持续时

间（２、４、６ｈ），所测相对丙二醛含量的结果见图４
～图６。

从图４中可看出，在－１０℃温度下，随着时间
延长，丙二醛含量平稳增加，表明光合磷酸化和氧
化磷酸化解偶联，体内过氧化物增加；品种之间存
在差异，丹桂在４ｈ以后丙二醛含量仍在增加，而
银桂和金桂增加趋于平缓，说明光合和氧化作用
减弱。

图４　－１０℃下处理材料的丙二醛含量

图５中丙二醛的含量比在－１０℃温度下时间２ｈ
时有所增大，说明短时低温对解偶联作用较对光
合、氧化作用破坏地更迅速；曲线较平缓。

图５　－１２℃下处理材料的丙二醛含量

　　图６中，丙二醛的含量比在－１２℃温度下时
间２ｈ时有所增大，也说明短时低温对解偶联作
用较对光合、氧化作用破坏地更迅速；曲线平缓
（特别是４ｈ以后），说明光合和呼吸完全被抑制。

图６　－１４℃下处理材料的丙二醛含量

３　结论
－１０℃的低温，时间持续２～４ｈ，丙二醛含

量增加迅速（见图４）。表明光合磷酸化和氧化磷
酸化解偶联，体内过氧化物增加。出现了生理
伤害。

－１０℃的低温，时间持续４ｈ以上，相对电导
率增大迅速（见图１），细胞膜系统迅速被破坏；－
１２℃的低温，时间持续４ｈ，－１４℃的低温，时间
持续２ｈ，细胞膜系统完全被破坏

［６］，即桂花的致
死温度。且在３个被试品种中，丹桂抗冻性较强。
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