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三种苔藓植物水提液对大豆种子萌发及幼苗生长的影响
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摘要：用泛生丝瓜藓（犘狅犺犾犻犪犮狉狌犱犪）、黄牛毛藓（犇犻狋狉犻犮犺狌犿狆犪犾犾犻犱狌犿）、长肋青藓（犅狉犪犮犺狔狋犺犲犮犻狌犿狆狅狆狌犾犲狌犿）配

子体的水提液分别培养大豆种子。结果表明：３种藓类植物配子体水提液对大豆种子萌发和幼苗生长均产生

不同程度的抑制作用；而３种藓类水提液所表现出的抑制水平的差异，可能与各自体内所含的活性物质成分

与含量以及试验选取的水提液浓度有关。
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　　苔藓植物是植物界的一大类群，因其适应性

强，广布世界各地，且能在极端严酷的环境中生存

和繁衍，故常被称为自然界的拓荒者［１］。近年来

研究发现，多种苔藓植物体内含有次生代谢物质

和活性成分，且很多都具有类似植物生长调节剂

的功能［２３］。已有研究表明，许多苔藓植物对其它

植物种子的萌发和幼苗生长有着促进或抑制作

用［４７］。苔藓植物所具有的这种效应，兼有物理和

化学方面的机理存在［４］。该研究采用泛生丝瓜藓

（犘狅犺犾犻犪犮狉狌犱犪）、黄牛毛藓 （犇犻狋狉犻犮犺狌犿狆犪犾犾犻

犱狌犿）、长肋青藓（犅狉犪犮犺狔狋犺犲犮犻狌犿狆狅狆狌犾犲狌犿）作为

供试藓种，以大豆种子为测试材料，初步测定了

３种苔藓植物水提液对大豆种子萌发的影响，旨

在了解苔藓植物的化感潜力与作用水平，为进一

步开展系统深入的研究提供参考。

１　材料与方法
１．１　材料

试验用苔藓植物见表１，供试用大豆种子购

于滨州市滨城区黑马种业有限公司。

表１　供试的３种苔藓植物

序号 物种名称 所属科名 采集地点 标本号

１ 黄牛毛藓 牛毛藓科 山东蒙山，海拔８００ｍ处 Ｌ０２

２ 泛生丝瓜藓 真藓科 山东蒙山，海拔８５０ｍ处 Ｌ０４

３ 长肋青藓 青藓科 山东蒙山，海拔９００ｍ处 Ｌ０７

　　注：试验所用苔藓植物均采于２００９年２月。

１．２　方法

１．２．１　苔藓植物水提液的制备　将野外采集的

苔藓植物配子体除杂后用清水冲洗干净，再用蒸

馏水冲洗３次，于自然状态下晾干，然后放入烘箱

于４０℃恒温条件下烘干，取出后迅速用电动粉碎

机粉碎，各取一定量３种藓类植物体粉末分别置

于已水浴加热３０ｍｉｎ并加有２００ｍＬ双蒸水的

５００ｍＬ容量瓶中，封口膜密封瓶口，７０℃恒温水

浴浸提６ｈ。以３０００ｒ·ｍｉｎ１离心１０ｍｉｎ，取上

清液于７０℃恒温水浴锅内浓缩至一半体积，即得

到 苔 藓 植 物 配 子 体 水 提 液，终 浓 度 均

为２０ｍｇ·ｍＬ
１。

１．２．２　种子萌发试验　在直径１２ｃｍ培养皿内

放２层滤纸，经高温高压灭菌后，每个培养皿加

１０ｍＬ不同浓度的苔藓植物水提液，均匀地放入

３０粒大豆种子，２５℃下培养６ｄ。第３天后补加

２ｍＬ同浓度提取液以弥补液体损失。每天固定

时间段记录作物种子当天的发芽粒数，以胚根长

≥种子直径视为已发芽种子，以连续２ｄ种子的

发芽数不再增加视为萌发结束。萌发试验结束

（第６天）时随机取１０粒已萌发的种子，称量大豆

种子胚根的鲜重与干重，用２０ｃｍ长的透明直尺

测量主根长。在此基础上，计算不同处理条件后

的发芽势、发芽率、发芽指数等指标［４］。发芽势

＝ （Ｓ日／Ｓ总）×１００％；发芽率 ＝ （Ｓｍａｘ／Ｓ总）×

１００％；发芽指数 ＝ Σ（Ｇｔ／Ｄｔ）。式中Ｓ日 为日

均发芽数达到最高时的发芽种子数；Ｓ总 为测定的

样品种子总数；Ｓｍａｘ为最高发芽粒数；Ｇｔ为ｔ日的

发芽数；Ｄｔ为发芽天数（至发芽数最高的一天为

止）。

１．２．３　数据统计与分析　所有试验处理均为３
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次重复，试验结果用平均值±标准误形式表示。

使用ＳＰＳＳ１１．５统计软件进行数据处理与分析，

同时采用单因素方差分析（ＯｎｅＷａｙＡＮＯＶＡ）

和ＬＳＤ多重比较检验各处理组间的差异显著性。

２　结果与分析

２．１　３种苔藓植物水提液对大豆种子萌发的影响

２．１．１　不同处理条件下大豆种子的发芽与生根

情况　由图１可以看出，用３种苔藓水提液处理

的大豆种子，在萌发率方面表现出一定的抑制效

应，且之间存在较为明显的差异性。对各组种子

萌发率进行差异性检验，结果表明，长肋青藓水提

液处理大豆种子发芽率远低于对照组，二者间表

现出极显著差异；而泛生丝瓜藓、黄牛毛藓水提液

处理下的大豆种子发芽率无显著差异，但二者均

明显低于对照组，且与对照组和长肋青藓间均表

现出显著水平。

图１　不同处理条件下大豆种子发芽率比较

２．１．２　不同处理条件下大豆种子的发芽势　３

种藓类植物水提液处理条件下，大豆种子的发芽

势与对照组之间表现出较为显著的差异性，对照

＞黄牛毛藓＞长肋青藓＞泛生丝瓜藓。其中，泛

生丝瓜藓与对照间达到极显著差异，长肋青藓与

黄牛毛藓两组之间无明显差异，但与泛生丝瓜藓

和对照组间的差异都达到显著水平（见表２）。

表２　不同处理条件下对大豆种子发芽势影响分析

发芽势／％ 泛生丝瓜藓 黄牛毛藓 长肋青藓 ＣＫ

平均值±

标准误
５０．００Ａａ ６６．７０±５．７７Ａｂ６３．３０±５．７７Ａｂ８０．００Ｂｃ

　　注：培养２ｄ，ＣＫ为蒸馏水。

２．２　３种苔藓植物水提液对大豆幼苗生长的影响

由表３可以看出，不同处理组间大豆种子幼

苗生长状况特别是根长、根鲜重等指标存在较大

的差异性，其中泛生丝瓜藓对大豆种子主根的伸

长有显著的促进作用，而黄牛毛藓和长肋青藓则

对大豆种子主根生长表现出较为明显的抑制效

应；３种藓类水提液对于大豆幼苗生长初期的干

物质积累均有一定的抑制作用，因此在根干重等

方面均明显低于对照组，尤其是黄牛毛藓和长肋

青藓，与对照组间的差异达显著水平（见表３）。

表３　不同处理条件下对大豆种子幼苗生长的影响

处　理 主根长／ｃｍ 根鲜重／ｍｇ 根干重／ｍｇ

ＣＫ ５．５０±０．２１ａ ４６０±３２．５ａ ７２．３±５．６ａ

泛生丝瓜藓 ７．３０±０．２６ｂ ３５０±２６．３ｂ ６４．５±４．８ａ

黄牛毛藓 ３．６０±０．１７ｃ ３２５±２７．６ｂ ５１．５±３．６ｂ

长肋青藓 ３．２０±０．１５ｄ ２７５±２２．１ｃ ５８．０±３．２ｂ

　　注：培养６ｄ，ＣＫ为蒸馏水。

３　结论
作为高等植物中的最原始类群，苔藓植物生

境的多样性和对恶劣环境的适应性远远高于维管

植物，使其遍及地球上所有类型的生态系统，并

且多数种类都能产生丰富的次生代谢物质［８］，主

要包括类异戊二烯为组成单位的萜类和酚类与黄

酮类物质，其中双黄酮、三黄酮为某些藓类植物特

征成分［３］。苔藓植物体内所含有的萜类和芳香族

化合物类型不仅与苔藓植物种类有关，而且也与

苔藓植物的发育阶段、生境条件以及采收季节和

植物体雌雄株有关。如紫萼藓类、牛毛藓类植物

间脂肪酸组成差异很大，而真藓科植物体内则含

有大量双黄酮类物质，青藓属植物则含有较多的

三萜类化合物里白烯［３］。

该试验中３种苔藓植物配子体内含有的萜

类、黄酮类及酚酸类化合物很可能是化感作用的

主要诱因，即苔藓植物所表现出的化学他感效应

是有其化学基础的，也就是该试验中不同藓类配

子体水提液对大豆种子萌发及幼苗生长产生不同

影响的主要原因。此外，该试验中所用藓类水提

液的浓度均为２０ｍｇ·ｍＬ
１，这也可能是导致３

种藓类对于大豆种子萌发与幼苗生长抑制强度不

同的原因之一。
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玉米生育期遗传分析
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摘要：玉米生育期是决定玉米产量的重要因素。该研究选用玉米品种４４长与南无名８、Ｍｏ１７与４４长、嫩

１６９与４４长作为亲本，组配３个杂交组合６个世代（Ｐ１、Ｐ２、Ｆ１、Ｆ２、Ｂ１、Ｂ２），分析了各世代从出苗～吐丝的天

数及此生育期的遗传特点。结果表明：各世代的广义遗传力和狭义遗传力都较低，生育期受环境影响较大。

模型分析表明：控制生育期的基因符合加性显性遗传模型，说明加性效应和显性效应是生育期产量性状的主

导因子。
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　　玉米作为我国的粮食、经济、饲料作物，在国

民经济发展中起着重要的作用［１］。随着我国加入

ＷＴＯ，对玉米的需求将会大幅度增长，在玉米种

植面积难以进一步扩大的情况下，提高单位面积

产量是满足需求的关键所在［２］。因此，在玉米高

产育种方面有大量的研究，如何拓宽玉米育种的

种质基础，引起了国内外玉米育种工作者的高度

重视和广泛研究［３］。理论和实践证明，继续挖掘

玉米的增产潜力，仍然是今后一段时期内的重要

课题。

　　玉米生育期是一个重要性状，它不仅决定产

量水平，也决定在一定的局部地区种植某一品种

的可能性［４］。相当一段时间以来，由于国情的特

殊性，致使目前生产上使用的多数杂交种生育期

偏长，收获期籽粒降水不完全，品质差。这种状况

急待改进，育种界逐步开始注重适合生育期的选

择。但有关生育期性状证明杂种Ｆ１ 的生育期可

以是亲本的中值，或是近于早熟亲本［５］。姜明月

等报道，玉米生育期遗传主要受早熟性为显性的

等位基因互作控制。同时指出，显性程度的变化

是从不完全显性到超显性。有另外一些研究表

明，播种抽雄期的加性方差高于非加性方差［６］。

遗传力所反映的是亲代将性状传给子代的一种能

力，但亲代传递给子代的是基因，而不是基因型
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