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摘要：对二龄苜蓿群落地上部分与根系氮素及总糖含量季节动态进行了测定。结果表明：苜蓿地上部含Ｎ量随物

候期的推移呈下降趋势，根部含Ｎ量动态均呈双峰型，第一个峰值在春季，第二个峰值在秋初；苜蓿地上部分和根系

总糖含量均呈双峰型，最大值均出现在生长末期；４种苜蓿相比，农菁１号苜蓿地上部分与根系氮素及总糖含量均

最大。
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　　研究牧草总糖含量的季节动态规律，将有助于

更好的利用和管理草地，合理的控制其生长发育，获

得更高的生产潜力［１］。牧草总糖含量与生长发育有

密切关系，总糖含量在抽穗期、开花期和枝条形成时

期较低［２］。由于牧草在不同生育期的生理及代谢特

征不同，尤其是光合作用、呼吸作用及同化物运输和

分配的不同，导致植物体内Ｎ含量的变化
［３］。Ｎ是

苜蓿体内含量较多的元素，它是提高产量、增强抗性

的关键。植物体内的Ｎ含量因季节变动很大，生长

初期Ｎ素浓度最高，随生长季的延长，生物产量的增

加而被稀释，直到生长季结束，植物体内Ｎ素浓度降

到最低值［４］。目前，人们对植物总糖和地上部分Ｎ

素（蛋白质）含量的研究较多，而对根系中Ｎ素含量

以及总糖含量的研究较少。为此进行了苜蓿草地地

上、地下总糖及Ｎ素含量动态研究，旨在为合理管理

与利用草地提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验地自然状况

试验在黑龙江省农业科学院试验地进行。试验

地气候属中温带大陆性季风气候，冬长夏短，北纬

４４°０４′，东经１２５°４１＇，年平均气温３．１℃，≥１０℃活动

积温２５４６．２℃，无霜期１５０ｄ，土壤为黑土，土质肥

沃，地力均匀。

１．２　材料及试验设计

试验材料为农菁１号苜蓿、肇东苜蓿、龙牧８０１

苜蓿、敖汉苜蓿共４个品种。２００７年５月２日播种，

试验小区面积１５ｍ２（３ｍ×５ｍ），小区间隔５０ｃｍ，按

完全随机区组排列，设３次重复，播种方式为条播，

行 距 ４０ｃｍ，播 种 量 １５ｋｇ·ｈｍ
２。施 底 肥

５００ｋｇ·ｈｍ
２，其中尿素（含Ｎ４５％）１００ｋｇ·ｈｍ

２，

过磷酸钙（含Ｐ２Ｏ５１２％）３００ｋｇ·ｈｍ
２，氯化钾（含

Ｋ２Ｏ６０％）１００ｋｇ·ｈｍ
２。生长期内严格控制杂草。

１．３　测定项目与方法

１．３．１　取样　２００８年５月２０日开始取样，每间隔

２５ｄ取１次，共取６次。取样面积０．５ｍ×０．５ｍ的

样方，每小区１样方，３次重复。样方内牧草齐地面

刈割并称重，取２００ｇ鲜样在实验室内晾晒１～２ｄ

后放入６５℃烘箱中烘干，然后用植物样品粉碎机粉

碎备用。在取地上部样品的同时，每小区选取有代

表性的地段挖取２０ｃｍ×３０ｃｍ×３０ｃｍ的土体，装入

０．５ｍｍ孔径尼龙沙袋中用流水冲洗，把泥土洗净

后，再把袋中物质洗入水盆中，用０．２５ｍｍ洗筛进行

清洗，把所有杂质去掉。洗净的根系分种类放在

６５℃鼓风干燥箱内烘干，然后用植物样品粉碎机粉

碎备用。

１．３．２　牧草中Ｎ含量和总糖含量测定　牧草及根

系中Ｎ含量采用凯氏定氮法。使用上海新嘉仪器公

司生产的ＫＤＮ０４Ａ型半自动定氮仪进行测定；用

３，５二硝基水杨酸法测定总糖含量
［５］。

２　结果与分析
２．１　２ａ龄苜蓿Ｎ素含量动态

２．１．１　４种苜蓿地上部分Ｎ素含量动态　４种苜蓿

９８
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地上部分含Ｎ量随着生育期的推移呈逐渐下降趋势

（见图１），在５月２０日Ｎ素含量最高，此时农菁１

号、肇东苜蓿、龙牧８０１、敖汉苜蓿Ｎ素含量值分别为

３．９１％、３．８２％、３．４９％、３．２２％，其中农菁１号苜蓿

Ｎ素含量值最高，敖汉苜蓿的值最低。

图１　４种苜蓿不同时期地上牧草Ｎ素含量动态

２．１．２　４种苜蓿根系Ｎ素含量动态　由图２可知，４

种苜蓿根系Ｎ素含量均呈双峰变化，第一峰值出现

在生长初期（５月２０日），其值分别为２．５９％、

２．４１％、２．３０％、２．１２％，为全年最大值。最小值出现

在６月１４日，４种苜蓿根系Ｎ素含量相比，农菁１号

Ｎ素不同时期积累量最大。

图２　４种苜蓿不同时期根系Ｎ素含量动态

２．２　２ａ龄苜蓿总糖含量动态

２．２．１　４种苜蓿地上牧草总糖含量动态　从表１分

析得到，４种苜蓿，返青后，各草层地上部分总糖含量

增加，至７月９日时均达到第一峰值，之后均有所下

降，结实后又开始上升，秋季达到最大值，其值在

１３２．１０～１６０．１０ｍｇ·ｇ
１，变化幅度不大。４种苜蓿

地上总糖含量中，敖汉苜蓿总糖含量低于其它３个

苜蓿，农菁１号苜蓿总糖含量最高。

表１　２ａ龄草层地上部分总糖含量动态　ｍｇ·ｇ
１

草层类别
测定日期

０５２０ ０６１４ ０７０９ ０８０４ ０９０１ ０９２５

农菁１号苜蓿 ６８．１ ９５．５ １１９．４ １０７．０ １２７．２１６０．１

肇东苜蓿 ６２．３ ９０．２ １０９．８ １０３．０ ９９．８１４７．７

龙牧８０１苜蓿 ５６．９ ９８．４ １０４．３ ９６．１ １１９．２１３９．２

敖汉苜蓿 ５２．２ ８１．２ ９２．２ ８５．２ １０２．１１３２．１

２．２．２　４种苜蓿根系总糖含量动态　由表２可

知，４种苜蓿根系总糖量均呈双峰变化，但不同品

种第一峰值出现时期不同。农菁１号和肇东苜蓿

第一峰值出现在７月９日，龙牧８０１、敖汉苜蓿第

一峰值出现在８月４日，第二峰值出现时期相同，

均出现在９月末。原因为牧草返青后，开始消耗

根部储藏的能量（总糖），然后随着牧草的生长，地

上部分光合能力增强，光合产物开始向根系储藏，

根系的总糖含量升高，而后随着牧草的成熟总糖

含量有所降低，到了秋季地上部分的营养再一次

向根部转移，以供牧草越冬及第２年再生长所需

能量。

表２　２ａ龄草层根系部分总糖含量动态　ｍｇ·ｇ
１

草层类别
测定日期

０５２０ ０６１４ ０７０９ ０８０４ ０９０１ ０９２５

农菁１号苜蓿 １８２．３ ３１０．２ ３４８．１ ３１９．４ ２３８．５ ４９５．１

肇东苜蓿 １７０．８ ３１２．５ ４２２．３ ３８４．８ ３８８．９ ３９９．１

龙牧８０１苜蓿 １６３．１ ２５６．２ ３４６．８ ４２５．６ ３１４．４ ４５４．８

敖汉苜蓿 １４２．８ ２４６．４ ３３１．３ ３７９．６ ２４０．３ ４１０．９

３　结论

４种苜蓿地上部分含Ｎ量随着生育期的推移

呈逐渐下降趋势，农菁１号苜蓿Ｎ素含量值高于

其它３种苜蓿；４种苜蓿根系 Ｎ素含量均呈双峰

变化，第一峰值出现在生长初期（５月２０日），为

全年最大值。农菁１号苜蓿根系 Ｎ素不同时期

积累量最大。

４种苜蓿地上总糖含量中，农菁１号苜蓿总

糖含量最高，敖汉苜蓿总糖含量最低；４种苜蓿根

系总糖量均呈双峰变化，但不同品种第一峰值出

现时期不同，全年最大值均出现在９月末，农菁１

号苜蓿根系总糖含量最大。
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提高种貂产仔率及育成率的措施
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　　水貂的繁殖率和育成率都很低，目前在我国

水貂的平均育成率只有４只多，所以提高水貂繁

殖率和育成率是当务之急，归纳国内外的一些先

进经验，结合自己的工作实践总结出提高种貂产

仔率的措施供参考。

１　合理做好种貂的选留
每年１１月底按计划选留种貂，把品种好、针

毛、绒毛长度和密度都符合品种标准，无掉毛、食

毛痕迹；健康无疫情，无患病史，吃食、饮水正常，

母貂体重在１．２５ｋｇ以上，乳房在５对以上，发育

良好，活泼好动的母貂留为种用。外调种公貂要

求体形大３ｋｇ以上、四肢健壮、发育良好、没有阴

睾和睾丸炎症。在调种过程中，要仔细询问和调

查确保无传染病史和白鼻病的发生，否则都不可

引种。特别是发生过白鼻病的水貂，坚决不可作

为种用。根据肥瘦程度调整体况，达到２４～

２６ｇ·ｃｍ
１体长，此时要注重多种维生素、矿物质

微量元素、氨基酸特别是含硫氨基酸如蛋氨酸、胱

氨酸和食盐等多种营养物质的补充，同时饲料中

添加微生态活菌制剂，预防肠炎病的发生。

选种后于１月中旬之前用伊维菌素和苯酚达

唑复合而成的药物驱虫；加强饲养管理，特别要注

意取暖，加强消毒，为保证产仔的质量，每年的秋、

冬月份进行防疫接种。

用７号针头肌肉注射犬瘟热疫苗免疫１次，

每只水貂１ｍＬ，免疫前后各３ｄ用０．２‰的盐酸

左旋咪唑饮水，提高抗体水平。同时用肠炎疫

苗（细小病毒）免疫接种，用法同犬瘟热。


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