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牡丹江丘陵半山区利用生物多样性

防治大豆蚜虫效果的研究

时新瑞
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摘要：经罩网和小面积试验后得出在牡丹江丘陵半山区利用生物多样性防治大豆蚜虫试验中，以马铃薯与大

豆间作防治大豆蚜虫的效果最好。初步明确了在利用生物多样性防治大豆蚜虫中天敌起到了至关重要的作

用，对指导该地区大豆蚜虫的综合防治具有十分重要的意义。

关键词：丘陵半山区；生物多样性；大豆蚜虫；天敌

中图分类号：Ｓ４３５．６５１　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００２２７６７（２０１０）０３００４９０３

收稿日期：２００９１２２１
基金项目：国家农业公益性行业专项资助项目（２００８０３００２

０５０７）

作者简介：时新瑞（１９８３），男，黑龙江省密山市人，学士，研

究实习员，现从事植物保护研究。Ｅｍａｉｌ：ｍｄｊｎｋｙｘｄｎｙ＠

１６３．ｃｏｍ。

　　牡丹江丘陵半山区处在黑龙江省东南部，由

于张广才岭的天然屏障和全区处在黑龙江省寒流

末端的特殊地理位置，使小区气候产生了一些特

殊的“阳坡效益”，造成了局部区域的高温、少雨、

干旱，在“圈椅式”地形的南向“背风”处形成了牡

丹江丘陵半山区特殊的大豆种植区域。在这一大

豆种植区域内大豆蚜虫寄主分布广而多、危害的

年频率高、受害较其它地区重。大豆蚜虫对该区

大豆质量和产量的影响也成了继因重迎茬（两病

一虫）造成对大豆产量影响后的又一大主要隐

患［１］。该研究是国家农业公益性行业专项《蚜虫

防控技术研究与示范（２００８０３００２）》中的一个子专

题《牡丹江丘陵半山区大豆蚜防控技术的研究与

示范（２００８０３００２０５０７）》，该子专题主要针对牡丹

江丘陵半山区的特点研究大豆蚜虫生活习性及发

生规律以及牡丹江丘陵半山区生物多样性对防治

大豆蚜虫的效果，为指导该区大豆蚜虫大面积综

合防治提供科学的理论依据［２］。

１　材料与方法
试验分罩网试验、院内小面积试验２部分

进行。

１．１　罩网试验设计与方法

罩网试验安排在黑龙江省农业科学院牡丹江

分院的大豆试验区内，试验设７个处理，处理１：

大豆与马铃薯间作；处理２：大豆与烟草间作；处

理３：大豆与甜叶菊间作；处理４：生物药剂处理；

处理５：天敌处理；处理６：接虫对照；处理７：

对照。

试验选择虫网为８０目（３ｍ×３ｍ×１ｍ），罩

网面积：９ｍ２，网内５行区，行宽０．６ｍ，行长３ｍ。

其中处理１、２、３不同间作作物为３行大豆，２行

间作作物。供试大豆品种为垦鉴４３。

全部罩网小区内于６月２０日（大豆 Ｖ５期）

时，采用药剂或手捕的方式将网内蚜虫清理后，除

处理７不接虫为对照，其余每网接虫５０头。在大

豆生育期７月１３日分别在处理４和处理５进行

生物药剂灭虫和接种天敌灭虫。

秋收时分别在各网内，选取有代表性的３个

点，带回室内考种（调查粒重、粒数、病虫粒等）分

别计产，进行统计分析。

１．２　院内试验区

在罩网试验的同时，在黑龙江省农业科学牡

丹江分院大豆试验室内，设计小麦与大豆、玉米与

大豆、马铃薯与大豆不同作物间作试验，田间排列

如下：小麦→大豆→玉米→大豆→马铃薯。其中

小麦面积为２７５．６ｍ２，玉米面积为１５６．０ｍ２，马

铃薯面积为３１２．０ｍ２，大豆面积为１３１０．４ｍ２，

供试大豆品种为垦鉴４３。

为明确生物多样性对防治大豆蚜虫的作用，

分别于不同间作区旁５垄内，随机选择有代表性

的点５个，定点挂牌每７ｄ为一期调查蚜虫数量

动态变化和天敌的种群动态［３］。秋天在调查区域

内选择１ｍ２ 并在其中取有代表性的植株带回室

内分别考种计产。

各间作区其它管理措施力求一致，整个生育

期内根据试验方案要求不施用任何杀虫药剂。
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２　结果与分析
２．１　院内罩网试验

为明确生物多样性对大豆蚜虫发生规律及防

治效果，分别在罩网接虫后以７ｄ为一调查日，在

网内接虫植株附近，随机取２０株，分别挂牌定点

定株调查大豆蚜种群动态及对大豆的危害程

度［４］。在大豆的收获期又分别于各罩网处理内选

择有代表性的３个点进行考种分析，得到产量结

果（见表１）。

表１　罩网试验各处理产量结果分析

代号 处理
株高

／ｃｍ

荚数／个·株１

１荚 ２荚 ３荚 ４荚

秕粒

／个·株１

病粒

／个·株１

粒重

／ｇ·株１

小区产量

／ｋｇ·ｍ２

单产

／ｋｇ·ｈｍ２

１ 大豆与马铃薯 ７８．９０ ７．１３ １２．５３ １３．４３ １．９７ ５．３ ０．５ １３．２ ０．１９６７ １９６６．６５

２ 大豆与烟草 ７４．６３ ５．７０ １３．８３ １４．３３ ３．２０ ４．１ ０．４ １５．８ ０．２６０４ ２６０３．８５

３ 大豆与甜叶菊 ７１．４０ ３．１７ ５．８０ ４．２７ ０．２３ ２．９ ０．３ １３．２ ０．２３８６ ２３８５．７５

４ 药剂处理 ７３．８７ ５．８７ １２．６０ １１．９０ １．４０ ３．３ ０．１ １０．６ ０．１６６５ １６６４．５５

５ 天敌处理 ７２．００ ４．８７ １２．４７ １７．３７ ４．４０ ３．５ ０．２ １５．６ ０．２６３５ ２６３５．３５

６ 无防对照 ７６．１０ ４．２３ １１．０７ １３．０３ ４．００ ９．９ ０．４ ４．５ ０．０８０１ ８００．５５

７ ＣＫ ７８．１７ ５．７７ １４．２７ １６．１７ ３．２３ ３．２ ０．１ １７．８ ０．３４０４ ３４０３．５０

　　对表１的产量结果进行方差分析（见表２），

处理间差异极显著，尤以处理５即天敌处理和处

理２烟草间作处理的表现最好，说明利用生物多

样性防控大豆蚜虫在罩网的情况下，利用天敌防

治大豆蚜虫是最有效的手段。

表２　网内各处理产量差异显著性分析

处理内容 均值 ５％显著水平 １％极显著水平

对　照 ３４０３．５０ ａ Ａ

天敌处理 ２６３５．３５ ａｂ ＡＢ

大豆与烟草 ２６０３．８５ ａｂ ＡＢ

大豆与甜叶菊 ２３８５．７５ ｂｃ ＡＢ

大豆与马铃薯 １９６６．６５ ｂｃ ＢＣ

药剂处理 １６６４．５５ ｃ ＢＣ

无防对照 ８００．５５ ｄ Ｃ

　　为了明确罩网后利用生物多样性防治大豆蚜

虫的效果，各罩网处理接虫后，分别调查了（２０

株）不同时期蚜虫的发生量，从调查结果看，也以

处理５（天敌防治）的效果最好，蚜虫发生量少，这

与秋天获得的产量结果是一致的（见图１）。

由图１可知，在大豆花期７月８～２０日天敌

图１　网内蚜虫数量变化曲线图

防治的网内大豆蚜虫的发生量明显少于其它处

理，如大豆盛花期７月２０日处理５（天敌防治）的

蚜虫发生量是１２头，比处理６（无防对照）的１２０

头少１０８头，说明不同间作处理在罩网的情况下，

虽然利用了生物多样性这一特点，但失去了天敌

防治这一优势，而导致防治效果的下降、蚜虫发生

量的增加，从而造成减产。

２．２　院内试验区的调查结果

在罩网试验的同时，在院内试验田中，进行了

小麦与大豆、玉米与大豆、马铃薯与大豆的小面积

试验示范。经秋天考种测产得到产量结果见

表３。

表３　院内各间作处理产量结果比较

处理
株高

／ｃｍ

荚数／个·株１

１荚 ２荚 ３荚 ４荚

秕粒

／个·株１

病粒

／个·株１

虫粒

／个·株１

粒重

／ｇ·株１

小区产量

／ｋｇ·ｍ２

单产

／ｋｇ·ｈｍ２

大豆与马铃薯 ７７．８０ ５．７８ １３．６６ １８．２６ ５．５６ ３．０２ ０．１８ １．８６ ２１．４７ ０．４０５６ ４０５５．８５

大豆与玉米 ７８．４２ ４．８８ １０．１８ １２．６４ ３．０６ ３．１８ ０．３４ １．３０ １５．２７ ０．３１３５ ３１３５．１５

大豆与小麦 ７９．２６ ４．７２ ９．７６ １５．１０ ４．５８ ３．３０ ０．７０ ３．３２ １７．２３ ０．３５５２ ３５５２．４５

ＣＫ ７９．４０ ４．３８ １０．３８ １３．４８ ４．０２ ３．６４ ０．１０ １．４０ １６．４９ ０．３３９９ ３３９９．１５

　　对表３的产量结果进行生物统计后可知，以

马铃薯和大豆间作的产量最高，较其它间作处理

的产量差异显著和极显著（见表４）。

　　为了进一步验证生物多样性对大豆蚜虫的防

０５
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表４　院内各间作处理产量差异显著性分析

处理内容 均值 ５％显著水平 １％极显著水平

大豆与马铃薯 ４０５５．８５ ａ Ａ

大豆与小麦 ３５５２．４５ ｂ ＡＢ

ＣＫ ３３９９．１５ ｂ ＡＢ

大豆与玉米 ３１３５．１５ ｂ Ｂ

治效果，在试验田内设多点调查了大豆各生育期

蚜虫种群的动态（见图２）。从图２可看出，以大

豆花期１０株的统计数据为例：７月９～２３日，玉

米间作的试验区内蚜虫发生量是９２８．４头，而马

铃薯间作的试验区内蚜虫发生量是４２５．４头，比

玉米间作少５０３．８头，而对照这一时期是２２１６．０

头，比马铃薯间作区多了１７９０．６头。这一结果

说明，马铃薯间作在不施用任何防虫药剂的情况

下，从生物防治的角度上讲，主要是天敌种群数量

的增多，特别是捕食性天敌数量的增多，导致蚜虫

发生量的减少。

图２　各间作处理大豆蚜虫的数量变化

２．３　大豆蚜虫天敌种群的动态变化

为了验证上述调查结果，对院内试验区不同

间作处理的大豆蚜天敌种群动态进行了调查（见

表５）。调查结果表明，７月９～２３日，随着大豆蚜

虫数量的增多，各种大豆蚜天敌昆虫的数量也在

逐渐增加，随着天敌数量达到高峰期后，大豆蚜虫

的数量开始逐渐下降［５］，说明牡丹江丘陵半山区

利用生物多样性防治大豆蚜虫效果显著，其中大

豆蚜天敌种群数量多是一个主要的防治因素［６］。

表５　不同间作处理对大豆蚜天敌种群动态调查结果 头·１０株１

处理 时间 草蛉成虫 草蛉幼虫 瓢虫成虫 瓢虫幼虫 食蚜蝇成虫 食蚜蝇幼虫 僵蚜

玉米 ０６２６ ０ ０ ０ ０ ０．４ １．０ ０．２

０７０２ ０．４ １．８ ０ ０ ０ ０．８ ２

０７０９ ０ １．６ ０．４ ４．８ ０ ２．４ ４

０７１６ ０．４ ０．２ ０．４ ０．６ ０ ０ ０．４

０７２３ ０ ０．２ ０．４ ０．６ ０ ０ ０

０７２９ ０ ０．２ ０．８ ０．２ ０．２ ０ ０．４

马铃薯 ０６２６ ０ ０ ０．２ ０ ０．８ ０．４ ０．２

０７２０ １ ０．２ １．２ ０ ０ ０．４ ０

０７０９ ０．２ ０．２ ０．４ ０．４ ０．２ ０．４ ０

０７１６ ０．８ ０．２ ０．６ ０ ０ ０ ０

０７２３ ０．２ ０ ０．２ ０．２ ０．２ ０ ０

０７２９ ０ ０ ０．２ ０．２ ０．２ ０ ０．８

小麦 ０６２６ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０７０２ ０ ０．４ ０．４ ０ ０ ０ ０

０７０９ ０．２ ０．８ ０．６ ２．２ ０ ０．４ ０

０７１６ ０ ０ １．４ ０ ０ ０ ０．４

０７２３ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０７２９ ０ ０ ０ ０．２ ０ ０ ０．４

对照 ０６２６ ０ ０ ０．６ ０ ０ ０ ０

０７０２ ０．２ １．２ ０．４ ０ ０．２ ０．４ ０．２

０７９０ ０．２ ０ ３．２ １．４ ２．８ ０ ０

０７１６ ０．２ ０．４ １ ３．８ ０ ０ １．４

０７２３ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０７２９ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．４
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３５％精甲霜灵种子处理乳剂防治花生根腐病田间药效试验

赵秀梅

（黑龙江省农业科学院 齐齐哈尔分院，黑龙江 齐齐哈尔１６１００６）

摘要：３５％精甲霜灵种子处理乳剂４０～８０ｍＬ拌１００ｋｇ种子防治花生根腐病，对花生安全，施药后对花生生

长无不良影响。花生出苗后３０、６０ｄ对花生根腐病的防治效果分别为６８．４５％～７６．１１％、６４．９３％～

７５．６１％，并且持效期长，增产显著。
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级农艺师，主要从事植物保护与新农药田间应用技术研究。

Ｅｍａｉｌ：ｚｘｍ０４５２＠１２５．ｃｏｍ。

　　黑龙江省花生种植区主要集中在泰来县境

内，常年种植面积在２万ｈｍ２ 以上，素有“中国四

粒红花生之乡”的美称，产品以高产质优闻名于大

江南北［１］。近几年来，由于花生面积不断扩大，不能

合理轮作换茬，花生根腐病发生与危害越来越重。

精甲霜灵为苯基酰胺类内吸杀菌剂，是甲霜灵的

高效体，也是第一个上市的具有立体旋光活性的

杀菌剂，对病害具有保护、治疗和铲除作用［２］。为

验证３５％精甲霜灵种子处理乳剂对花生的安全

性及对花生根腐病的防治效果，２００８年在泰来县

农业科学研究所进行了３５％精甲霜灵种子处理

乳剂防治花生根腐病田间药效试验



。

３　结论与讨论
通过不同间作处理的罩网试验，看出在生物

多样性防治大豆蚜虫中，以处理５（天敌处理）的

防治效果最好，产量最高。

在小面积不同间作处理的试验中，结果以马

铃薯与大豆间作处理对防治大豆蚜虫的效果最

好，天敌在其中起着至关重要的作用。

通过对不同间作处理天敌种群数量的调查结

果，在大豆始花期～盛花期（７月９～２３日）随着

天敌数量的增加，蚜虫发生量逐渐减少。它们之

间存在着同步的关系。
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