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摘要：通过选用适宜密植的大豆品种红丰１１在岗地、平地、洼地进行不同密度和不同地块对大豆产量的影响

研究，经方程模拟得出：大垄密红丰１１最适宜栽培密度为４０株·ｍ２，在岗地、平地和洼地上产量均最高。
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　　黑龙江省是大豆主产区，近年来种植面积均

在３００万ｈｍ２ 以上，占全国大豆种植面积１／３以

上。新的栽培技术不断出现，产量不断提高。许

多地方都进行大豆大垄密高产高效栽培技术示

范，取得了较好的效果。大豆密植是创始于美国

的一项先进技术，增加大豆密度，改善大豆群体结

构，提高水、肥、光、热资源的利用。增加大豆冠层

的叶面积指数，充分利用光能，增加单位面积干物

质积累［１］。黑龙江省在２０世纪９０年代率先进行

试验研究［２］，经过适当改造、创新，形成垄宽９７～

１４０ｃｍ，垄上３～６行的大垄密
［３］栽培技术。大垄

密使植株群体分布更合理，缩小行距以保证植株

分布均匀，使株行距尽量保持相等。增大绿色覆

盖面积，提高群体光合作用效益［４］。大垄密群体

前期封垄提前１０ｄ，后期衰落慢，比较多地获得光

能［５］。大豆倒伏问题是大豆密植高产的主要障

碍［６］，以红丰１１为代表的半矮秆、抗倒伏品种的

育成在一定程度上解决了倒伏问题。

１　材料与方法
１．１　试验地与材料

试验地选在三江平原腹地，黑龙江省农垦总

局红兴隆分局五九七农场，典型白浆土，
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选择岗

剂的生产和使用，避免轮作障碍。
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地、平地、洼地３块，一分场丘陵地，三分场平原

地，四分场低洼地。选用耐密植、秆强、抗倒伏，以

主茎结荚为主的大豆品种红丰１１。

１．２　试验设计

每块地设３个密度，３次重复，共２７个处理。重

复间处理随机区组排列。每个处理４个大垄，垄距

１４０ｃｍ，行长１３ｍ。垄上６行，平均行距２３ｃｍ，秋整

地浅翻深松，春季耢２遍，耙１遍，达播种状态。种

子全部采取机械清选和人工粒选，用八五三农场开

发生产的长效生化种衣剂包衣，用量为种子重量的

１．５％。５月８日播种，播种密度分别为４８、４０、

３５万株·ｈｍ２。施用尿素６０ｋｇ·ｈｍ
２、磷酸二铵

１８０ｋｇ·ｈｍ
２、硫酸钾１３５ｋｇ·ｈｍ

２。

２　结果与分析

２．１　生育期性状分析

从株高看，岗地、平地、洼地的大豆随密度的增

大，株高在逐渐升高，开花层数、结荚层数、分枝数、

主茎节数在逐渐减少。甚至出现倒伏现象。这说

明随着密度的加大，群体光照不良，个体生长受到

抑制，节间变长、营养不良、花荚减少（见表１）。

表１　大豆生育性状调查分析

地块 密度／株·ｍ２ 株高／ｃｍ 开花层数／层 分枝数／枝 节数／个 倒伏级别 结荚层数／层

岗地 ３５ ７７．５ １１．５ ０．５ １２．６ ０ ６．１

４０ ７８．０ １１．２ ０．１ １２．２ ０ ５．４

４８ ８５．０ １０．４ ０ １１．５ １ ３．８

平地 ３５ ７８．０ １１．６ ０．４ １２．７ ０ ６．７

４０ ７９．５ １１．１ ０．１ １２．３ ０ ５．５

４８ ８５．９ ９．８ ０ １１．４ １ ４．１

洼地 ３５ ８１．０ １１．８ ０．６ １２．８ ０ ６．２

４０ ８１．５ １１．３ ０．１ １２．１ ０ ５．６

４８ ９０．４ ９．４ ０ １０．６ ２ ３．８

２．２　产量性状

从表２可以看出，随着密度的加大，收获株数

减少，植株下部叶片受光不良、低荚高度上移、每

株荚数减少、百粒重下降。主要是由于密度的加

大，大部分植株个体生长受到抑制，光照不足、营

养不良、甚至部分弱苗出现死亡现象。

表２　大豆考种性状调查分析

地块 密度／株·ｍ２ 收获株数／株·ｍ２ 株高／ｃｍ 底荚高／ｃｍ 每株荚数／个 百粒重／ｇ 产量／ｋｇ·ｈｍ２

岗地 ３５ ３５ ７１．５ １７．４ １９．４ １８．０ ３０００

４０ ４０ ７２．０ ２３．６ １６．７ １７．９ ３３００

４８ ４４ ７９．０ ２５．１ １５．１ １７．５ ３０６０

平地 ３５ ３５ ７２．０ １７．６ １８．７ １８．１ ２９４０

４０ ４０ ７３．０ ２３．８ １６．５ １８．０ ３２２５

４８ ４４ ８２．０ ２８．４ １５．４ １７．８ ３０００

洼地 ３５ ３５ ７４．０ １７．８ １８．６ １８．２ ２８５０

４０ ４０ ７５．０ ２４．９ １６．４ １８．０ ３１５０

４８ ４４ ８４．０ ２９．１ １５．８ １７．５ ２９２５

２．３　产量结果分析

通过表３的数据，对不同地势的收获密度和

产量做一元二次方程分析，分别得到岗地、平地、

洼地在密度区间３６～４３株·ｍ
２的模拟曲线方

程。岗 地 的 模 拟 方 程 犢 ＝ －０．８８８９犡２ ＋

７０．６６７５犡－１１８４．４６，当犡＝３９．７４时，也就是

密度为４０株·ｍ２，产量最高，为３３００ｋｇ·ｈｍ
２。

平地 的 模 拟 方 程 犢 ＝ －０．８３８９犡２ ＋

６６．７１６７犡－１１１１．４２８，当犡＝３９．７６时，也就是

密度为４０株·ｍ２，产量最高，３２２５ｋｇ·ｈｍ
２。

洼地 的 模 拟 方 程 犢 ＝ －０．８６１１犡２ ＋

６８．５８３３犡－１１５５．５７５６，当犡＝３９．８２时，也就

是密度为４０株·ｍ２，产量最高，３１５０ｋｇ·ｈｍ
２。
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　　由表３可看出，一个总体趋势，随着密度的加

大，单株瘪荚数变多，单株粒数、粒重、荚数逐渐减

少，百粒重变小，单株产量降低。产量是由群体与

个体这两个因子共同决定的，加大密度不一定获

得高产，密度的增大，必然会降低单株作物的产量

和品质。

表３　密度与产量分析

地块 收获株数／株·ｍ２ 瘪荚数／株 粒重／ｇ·株１ 荚数／个·株１ 粒数／粒·株１ 百粒重／ｇ 测产／ｋｇ·ｈｍ２

岗地 ３５ ３．６ ５．７ １９．４ ３１．７ １８．０ ３０００

４０ ４．３ ５．５ １６．７ ３０．７ １７．９ ３３００

４４ ５．７ ４．６ １５．１ ２６．５ １７．５ ３０６０

平地 ３５ ３．５ ５．６ １８．７ ３０．９ １８．１ ２９４０

４０ ４．８ ５．４ １６．５ ２９．９ １８．０ ３２２５

４４ ５．９ ４．５ １５．４ ２５．５ １７．８ ３０００

洼地 ３５ ３．８ ５．４ １８．６ ２９．８ １８．２ ２８５０

４０ ４．９ ５．３ １６．４ ２９．２ １８．０ ３１５０

４４ ６．１ ４．４ １５．８ ２５．３ １７．５ ２９２５

３　结论与讨论
通过大垄密密度试验得知，大豆品种红丰１１

种植最佳密度均为４０株·ｍ２（４０万株·ｈｍ２），

产量最高。

大垄密植使植株分布更均匀，克服三垄栽培

植株分布不匀的缺点，单株受光更均匀，个体与群

体生长更为协调。产量相应增加。但随密度增

加，产量又出现下降趋势。红丰１１品种耐密植能

力较强，但高密度下仍有倒伏，甚至死苗现象发

生。建议育成更好的耐密植品种，增大密度，发挥

大豆增产潜力。
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