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谷子主要农艺性状的遗传参数分析
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摘要：对４１份谷子种质资源的７个农艺性状进行了遗传参数研究。结果表明：千粒重、株高和穗长的遗传力

较高，受环境影响较小，可在早世代进行选择；穗重、生物产量和穗粒重的遗传变异系数大，相对遗传进度较

大，直接选择效果较为理想；相关分析表明：穗粒重与穗重、生物产量呈极显著正相关，与穗长呈显著正相关，

穗重、生物产量和穗长三者之间相互呈极显著正相关且遗传力较高。因此，可以通过对穗重、生物产量和穗

长的选择来间接提高穗粒重，进而达到提高单位面积产量的目的。
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　　谷子是起源于我国的古老粮食作物，其栽培

历史约有５０００多年
［１］，具有抗旱、耐瘠薄和适应

性强的特点［２］。我国谷子品种资源极为丰富，至

２０００年己编目入库２７０５９份
［３］。种质资源是培

育新品种重要的物质基础，想要有效地利用种质

资源，就必须了解其性状表现，应对种质资源进行

全面系统的鉴定［４］。遗传参数分析已成为遗传育

种和品种资源研究中的普遍方法，在玉米［５］、水

稻［６］、花生［７］等多种种质资源研究中得到应用。

我国对谷子农艺性状遗传规律方面的研究报道较

少，该研究估算了４１份谷子种质７个主要农艺性

状的遗传力、遗传进度及相关系数等遗传参数，以

期为谷子种质资源利用及新品种选育提供一定的

理论依据，从而提高育种效率。

１　材料与方法
１．１　材料

参试材料包括３８个品系，３个育成品种。

１．２　试验设计

试验于２００９年春季在黑龙江省农业科学院

齐齐哈尔分院试验地进行，前茬为大豆。４月２

日灭茬、旋耕、起垄，４月２１日灌水。５月１０日采

用机械开沟，人工播种。用磷酸二铵做种肥，用量

２２５ｋｇ·ｈｍ
２，播后镇压。试验采用随机区组设

计，３行区，３次重复，行长３．７５ｍ，行距０．６５ｍ。

１．３　方法

从每小区选取５株有代表性的植株进行室内

考种，调查株高、穗长、生物产量、节数、穗重、穗粒

重、千粒重７个性状。按照马育华提供的方法
［８］，

估算其相关系数、遗传力、遗传进度等遗传参数。

２　结果与分析
２．１　谷子主要农艺性状的方差分析

对供试材料的各性状进行方差分析，由表１

可知，参试材料间各性状差异均达到极显著水平，

说明各参试材料间存在真实差异，可以进一步做

有关遗传参数的分析。

表１　谷子农艺性状的方差分析

变异来源 处理间 误差 犉值

株高 ２０９．９６ ８．２９ ２５．３４

节数 １．１４ ０．１７ ６．８１

生物产量 ８６．９０ １０．０７ ８．６２

穗长 １９．２７ ２．０２ ９．５３

穗重 ３１．０５ ４．３２ ７．１９

穗粒重 ２３．６９ ６．２８ ３．７７

千粒重 ０．１９ ０．０１ ３３．７５

　　注：显著性标准犉０．０５＝１．５４，犉０．０１＝１．８５。

２．２　农艺性状遗传力与遗传进度的分析

遗传力的高低反映了该性状表型由遗传因素

和环境因素决定的程度，根据性状遗传力的大小，

制定适当的选择方案，可以提高选择效果，提高育

种效率。由表２可以看出，千粒重、株高和穗长的

遗传力较高，均达到了８０％以上，说明这些性状

受环境影响较小，可在早世代进行选择。生物产

量、节数、穗重的遗传力中等，这３个性状应做一

定的连续选择。穗粒重的遗传力最低，不宜在早

代选择。

遗传力不能完全作为选择效果的指标，通过

遗传进度的估测，可以进一步明确选择的预期效
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果。表２中列出了在选择强度５％时各性状的遗

传进度，可知，穗重、生物产量和穗粒重的相对遗

传进 度 较 大，分 别 是 ４０．４７％、３６．０９％ 和

３４．９５％，其子代从亲代获得的遗传增量分别是

６．５５、１１．３６、４．６３ｇ，表明通过连续多代定向选

择，这３个性状可以获得理想的改良效果。节数

的相对遗传进度最低，为１１．８１％，可以获得１．２４

节的遗传增量。

遗传变异系数是遗传变异潜力大小的标志，

表示群体中直接选择的范围。由于遗传进度受性

状的遗传力和遗传方差两个参数的影响，所以比

较可靠。按变异系数划分变异程度，从０～１０％

为较低、１０％～２０％为中等、２０％以上为较高。穗

粒重和穗重的遗传变异系数较高，而生物产量和

穗长的变异程度中等，株高、节数和千粒重的遗传

变异系数为较低。

表２　谷子主要农艺性状的遗传参数

性状
遗传变异

系数／％

遗传力

／％

遗传

进度／ｇ

相对遗传

进度／％

株高 ７．７３ ９２．４０ １９．８９ １５．３１

节数 ４．６４ ７４．３８ １．２４ １１．８１

生物产量 １９．６９ ７９．２２ １１．３６ ３６．０９

穗长 １３．０４ ８１．０１ ５．４４ ２４．１８

穗重 ２２．６０ ７５．５７ ６．５５ ４０．４７

穗粒重 ２２．２６ ５８．０８ ４．６３ ３４．９５

千粒重 ９．７６ ９４．２８ ０．６１ １９．５２

２．３　农艺性状间的相关分析

表３是谷子７个农艺性状间的简单相关系

数。产量育种是谷子育种的主要目标之一，通过

相关分析找出对穗粒重起作用的遗传性状，就可

通过对与穗粒重有关的性状的选择而达到提高产

量的目的。由表３可见，穗粒重与穗重、生物产量

呈极显著正相关，与穗长呈显著正相关，说明穗粒

重的增加是由三者共同作用的结果。由于穗重、

生物产量和穗长三者之间相互呈极显著正相关且

遗传力较高。因此，可以通过对穗重、生物产量和

穗长的选择来间接提高穗粒重进而达到提高单位

面积产量的目的。

表３　谷子主要农艺性状间的相关性

性状 节数 生物产量 穗长 穗重 穗粒重 千粒重

株高 ０．４２４６ ０．３０２１ ０．２９５３ ０．１１８３ ０．１０８０ ０．１５６１

节数 ０．０６９８ ０．０５４８ ０．１８１７ ０．１７６２ ０．０６１９

生物产量 ０．４０２１ ０．９２１６ ０．８６７７ ０．１２６２

穗长 ０．４２５３ ０．３８３２ ０．４５１１

穗重 ０．９５３７ ０．２３７３

穗粒重 ０．２１４０

　　注：显著性标准ｒ０．０５＝０．３０８１，ｒ０．０１＝０．３９７８。

３　结论与讨论
遗传力表示最大可能的选择响应估计所能达

到的程度。在７个农艺性状中，除穗粒重的遗传

力较低外，其余农艺性状的遗传力在７４．３８％～

９４．２８％。其中，千粒重和株高的遗传力较高，均

达到了９０％以上，说明这些性状受环境影响较

小，可在早世代进行选择。穗粒重的遗传力较小，

宜采用混合选择或集团选择方法，在较高世代进

行直接或综合选择；从遗传进度预测看，在５％的

入选率下，７ 个农艺性状的相对遗传进度为

１１．８１％～４０．４７％；穗重和穗粒重的遗传变异系

数较高，达到了２０％以上，表明参试材料的产量

性状存在着广泛的遗传变异，出现类型较多，有较

大的选择范围，为进一步改良产量性状提供了

保证。

相关分析明确了各农艺性状对穗粒重的相关

性，可利用相关系数从对某个性状的选择来影响穗

粒重选择的效果。但是，只有利用遗传力高、遗传

变异大、与穗粒重相关程度高的性状进行选择，才

能收到较好的选择效果。研究结果表明，若要提高

杂交后代中单株穗粒重，可以选择大穗、生物产量

高、株高较低的组合。穗重和生物产量是产量育种

早期选择的相关性状，穗长、节数、株高等性状的选

择可相对放宽，连续多代定向选择是有效的。

由于该研究的亲本数量不够多，同时用的是

方差分析法，没有排除基因的显性效应和互作效

应等的干扰，因而对所估算遗传参数的可靠性难

免有些影响。因此，对各种遗传参数的应用价值，

还应在育种实践中进行检验，并进一步试验研究，

广泛积累资料，估算出可靠性尽可能高的参数值

是非常必要的。
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黑龙江省西部大豆重迎茬问题调查与思考
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摘要：通过对黑龙江省齐齐哈尔市综合实验站基点县市的大豆重迎茬问题进行调查研究，系统地分析了黑龙

江省西部大豆生产现状、存在问题、具备的竞争力及发展潜力。
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　　按照国家大豆产业技术体系首席科学家的工

作安排，组织技术人员对齐齐哈尔市综合实验站

基点县市的大豆重迎茬问题进行了细致的调查，

并将调研情况进行了总结分析。

１　重迎茬发生情况
重迎茬情况调查包括所在地区轮作制度、重

茬和迎茬面积、比例、减产情况、变化趋势等。

大豆是齐齐哈尔市的主栽作物，２００９年的播

种面积在５５．４万ｈｍ２ 左右，大豆重迎茬面积为

４０．４万 ｈｍ２，重迎茬面积占大豆播种面积的

７２．９％，单产水平在１６５０～２１００ｋｇ·ｈｍ
２。大

豆重迎茬重的地块，重迎茬年限最高达２０ａ，在这

表１　各基点县市大豆重迎茬情况分析

基点县市 大豆播种面积／ｈｍ２ 重迎茬面积／ｈｍ２ 占百分比／％ 单产／ｋｇ·ｈｍ２ 减产／％

克东县 １０．００×１０４ ９．３×１０４ ９２．４ １８００～２１００ １０～２０

富裕县 ２．００×１０４ １．２×１０４ ６０．０ １６５０～１９５０ ２０～３０

依安县 １０．１０×１０４ ２．５×１０４ ２５．０ １７２５～２０２５ ２０～２５

克山县 １３．３０×１０４ １０．７×１０４ ８０．０ １８００～２０２５ １０～２０

讷河市 ２０．００×１０４ １６．７×１０４ ８３．０ １８００～２１００ １０～２０

合　计 ５５．４×１０４ ４０．４×１０４ ７２．９ １６５０～２１００ １０～３０

２０ａ基本上没有进行过合理轮作，重迎茬造成的

减产和大豆品质下降呈逐年加重的趋势，一般年

份减产１０％左右，在干旱年份，减产可达２０％，瘠

薄地区在干旱情况下减产幅度高达３０％以上，
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