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糜子农艺性状的遗传多样性分析
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摘要：对２７份糜子种质资源的７个农艺性状的遗传多样性进行了分析。结果表明：糜子种质资源遗传变异丰

富，穗重的多样性指数最高，为２．０２，千粒重的多样性指数最低，为１．６６。基于农艺性状的聚类分析把２７份

种质分为４大组群，其中，第二组群的０１２７７和０４３８的穗重和穗粒重最高，属于丰产型种质，应作为糜子杂

交育种的亲本加以重点利用。
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　　糜子（犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿 Ｌ．）起源于中国，

已经有７０００多年的栽培历史，具有耐旱、耐瘠薄

等特性［１］。种质资源是其遗传改良的重要基因

库，是培育优质、高产新品种的重要物质基础。为

了有效地利用这些种质资源，就必须了解其性状

表现，应对种质资源进行全面系统的鉴定。形态

学水平上进行遗传多样性研究具有简单、易行、快

速等特点，已在大豆［２］、甜高粱［３］、小豆［４］等种质

研究中得到应用。课题组在不断搜集糜子资源材

料的同时，着手对保存的资源材料进行形态学标

记的研究，以期为糜子种质资源利用及新品种选

育提供一定的理论依据，从而提高育种效率。

１　材料与方法
１．１　材料

参试材料包括２６个品系，１个育成品种。

１．２　试验设计及性状调查

试验于２００９年春季在黑龙江省农业科学院

齐齐哈尔分院试验地进行，前茬为大豆。４月２

日灭茬、旋耕、起垄，４月２１日灌水。５月１０日采

用机械开沟，人工播种。用磷酸二铵做种肥，用量

为２２５ｋｇ·ｈｍ
２，播后镇压。试验采用随机区组

设计，３ 行区，３ 次重复，行长 ３．７５ ｍ，行距

０．６５ｍ。从每小区选取５株有代表性的植株进行

室内考种，调查株高、穗长、生物产量、节数、穗重、

穗粒重、千粒重７个农艺性状。

１．３　统计分析

利用ＤＰＳ软件计算各性状平均值、标准差、

变异系数、极大值、极小值、聚类分析。根据各性

状的平均数、标准差将材料分为１０级，从第一级

Ｘｉ＜Ｘ２ｓ到第十级 Ｘｉ＞Ｘ＋２ｓ，每０．５ｓ为一

级［５］。利用ＳｈａｎｎｏｎＷｅａｖｅｒ遗传多样性指数来

衡量群体遗传多样性大小，计算公式［６］为：犎′＝

－∑犘犻×犾狀犘犻。其中犘犻 为某一性状第犻级别内

材料份数占总份数的百分比，犾狀为自然对数。

２　结果与分析

２．１　糜子主要农艺性状的基本统计分析

由表１可知，参试材料的变异系数存在较大

差异，在３．８５％～１７．０９％，按变异系数划分变异

程度，从０％～１０％为较低、１０％～２０％为中等、

２０％以上为较高。其中，节数、株高、穗长、千粒重

的变异系数较低，不到１０％，生物产量、穗重、穗

粒重的变异系数中等；各农艺性状的多样性指数

均较大且差异不大，为１．６６～２．０２，在考察的７

个农艺性状中，穗重的多样性指数最高，为２．０２，

其后依次是节数（１．９８）、株高（１．８７ｃｍ）、穗

长（１．８５ｃｍ）、穗粒重（１．８４ｇ）、生物产量（１．８０

ｇ）、千粒重（１．６６ｇ），这表明２６份糜子种质资源

具有较丰富的遗传多样性，是宝贵的育种资源。

表１　糜子主要农艺性状的遗传多样性分析

性状 极大值 极小值 平均值
变异

系数／％

多样性

指数

株高／ｃｍ １５５．８７ １２５．５３ １３６．２６ ５．０５ １．８７

穗长／ｃｍ ３９．２７ ２８．１３ ３２．５９ ９．８６ １．８５

节数／节 ９．４７ ８．０７ ８．９０ ３．８５ １．９８

生物产量／ｇ ３３．４ ２０．９３ ２５．６３ １４．４８ １．８０

穗重／ｇ １７．５ ８．２ １２．９９ １４．２７ ２．０２

穗粒重／ｇ １３．８ ５．３ ９．６５ １７．０９ １．８４

千粒重／ｇ ７．１２ ５．９１ ６．２４ ４．４５ １．６６
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２．２　基于农艺性状的聚类分析

尽管把形态特征做为表型性状受一定的环境

影响，但在随机区组试验条件下，各材料所受环境

影响基本是一致的。在这种情况下，形态性状的

变异在一定程度上仍能反映出不同材料在基因型

上的变异。因此，用形态性状进行聚类分析，能粗

略的反映出材料之间的亲缘关系。利用 ＤＰＳ

７．０５软件按照类平均法（ＵＰＧＭＡ）对２７份参试

材料的７个农艺性状进行聚类分析，在欧氏遗传

距离１０．５处所有参试材料聚为４大组群（见

图１），各组群的主要农艺性状统计结果见表２。

第一组群有１份种质，即９６２００７，其株高、穗长都

处于所有参试材料的最大值，但是其产量性状都

表现一般，属于营养生长旺盛的种质；第二组群包

括２份种质，即０１２７７和０４３８，这两份材料的穗

重和穗粒重是所有参试材料中最高的，属于丰产

型种质；第三组群共包括６份材料，它们营养生长

性状较高，仅次于第一组群，产量性状表现一般。

第四组群包括１８份材料，其各个性状基本是４个

组群中最低的，属于植株较为矮小，产量较低的

种质。

表２　糜子种质资源各组群主要性状分析

性状 组群１ 组群２ 组群３ 组群４

株高／ｃｍ １５５．８７ １３６．１０ １４３．７１ １３２．７１

穗长／ｃｍ ３９．２７ ３２．８７ ３６．３５ ３０．９３

节数／节 ９．１３ ８．９３ ９．０４ ８．８４

生物产量／ｇ ２５．６７ ３１．３３ ２８．２３ ２４．１２

穗重／ｇ １２．４３ １６．６２ １３．７０ １２．３８

穗粒重／ｇ ９．２０ １２．７３ １０．１２ ９．１８

千粒重／ｇ ７．１２ ６．１０ ６．４０ ６．１５

图１　依据农艺性状的糜子种质聚类分析

２　结论与讨论
充分分析种质资源的遗传多样性是作物育种

和改良的基础和前提。遗传多样性的研究手段经

历了形态水平、细胞水平、生化水平和分子水平４

个阶段。从形态学或表型性状上来分析遗传变异

具有简单直观的特点，目前仍在遗传学研究中广

泛应用，但易受环境影响，随着分子生物学和生物

技术的迅猛发展，分子标记已广泛应用于种质资

源研究，但利用非靶标分子标记方法研究遗传多

样性，难以与具体性状结合起来，所以有必要将农

艺性状与分子标记技术相结合，以准确把握遗传

多样性的本质。

该试验的研究结果中可以看出，糜子种质的

不同性状在不同材料中表现出了不同程度的多样

性。参试材料各农艺性状的变异系数存在较

大差异，在３．８５％～１７．０９％，节 数 的 变 异 系

数（５．５９％）最小，穗粒重的变异系数（１７．０９％）较

大，可见参试材料在产量性状上有较高的变异潜

力，有较大的选择范围，为提高产量提供了较大的

可能性。７个农艺性状的多样性指数均较高，在

１．６６～２．０２，穗重的多样性指数最高，千粒重的多

样性指数最低。

通过对参试材料的多样性指数和变异系数比

较可以发现，在同一个性状上二者表现得并不一

致，例如，节数的变异系数都很低，但是其多样性

指数（１．９８）却很高。说明了虽然形态多样性指数

和变异系数都可以用来描述性状的变异情况，但

是，它们反映变异情况的角度并不相同。形态多

样性指数反映的是某一性状的不同表型等级的数

量分布，即多样性的丰度和均匀度，而变异系数反

映的是某一性状变异的范围，所以，两者在同一性

状上表现得并不一致［７］。
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摘要：对最新引进的１４份晒烟种质材料进行了初步鉴定、评价，详细分析了不同材料的形态特征、农艺性状、

经济性状及外观质量。结果表明：Ａ０８（窄叶晒黄烟）、Ａ１３（星子）的综合性状较好，株型、抗病性都较好，产量

及经济效益较高，因此，可用作亲本材料；同时也鉴定出一些具备特异性状的材料。
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　　作物育种的成效在很大程度上取决于拥有的

种质资源数量、对种质资源特性特征及其遗传规

律研究的深入程度。育种工作的突破性进展，常

来源于关键性种质资源的发现和利用。因此，必

须广泛地收集多种多样的种质资源，并做详细的

鉴定分析，从中筛选出优良的种质用于作物育种。

对搜集保存的种质进行性状鉴定和有关的理论研

究，明确每份资源的使用价值，有效的加以利用，

是品种资源工作的重点［１］。对烟草种质资源遗传

多样性的评价，是对烟草资源进行全面系统理论

研究的基础和前提［２］。如何针对诸多优异种质资

源进行大规模鉴定评价和筛选，进一步挖掘出优

质、抗病种质资源并用于烟草新品种选育是一项

重要的科研工作［３］。该试验针对新引进的１４份

晒烟种质材料的形态特征、农艺性状、经济性状及

抗性进行了鉴定评价。

１　材料与方法
１．１　材料

供试鉴定材料共１４份（见表１），包括丹东、

河南等地的品种及品系，也有黑龙江省的一些地

方品种资源。以龙烟二号为对照品种。

表１　供试种质名称及来源

区号 来源 品种

Ａ０１ 丹东 凤晒三号

Ａ０２ 丹东 凤晒六号

Ａ０３ 丹东 凤晒八号

Ａ０４ 丹东 岫岩大柳叶

Ａ０５ 丹东 凤城大柳叶

Ａ０６ 丹东 宽柳叶

Ａ０７ 穆棱 宽叶晒黄烟

Ａ０８ 穆棱 窄叶晒黄烟

Ａ０９ 穆棱 东风一号

Ａ１０ 磨刀石 大护脖香

Ａ１１ 磨刀石 富强

Ａ１２ 磨刀石 青梗

Ａ１３ 磨刀石 星子

Ａ１４ 河南 品系３１６

ＣＫ



黑龙江 龙烟二号
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