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摘要：以东方百合品种西伯利亚（Ｓｉｂｅｒｉａ）在催芽室繁殖的鳞片子球、露地培育的公斤球和开花球为试验材料，对其打

破休眠及种球冷冻贮存技术进行研究。通过研究和４ａ的批量贮藏生产实践证明：扑海因＋多菌灵消毒处理对东

方百合种球的消毒最有效；贮藏介质含水量为６０％有利于保持东方百合鳞茎的新鲜饱满状态；５℃的温度处理更适

合东方百合种球的冷藏；新生芽距离鳞茎顶２／３处进入冷冻的模式优于新生芽与鳞茎顶高度一致进入冷冻的模式。

此模式突破了鳞茎贮藏时间为８～１０个月的国际标准，将贮藏时间延长到了１２个月。
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　　东方百合（犔犻犾犻狌犿‘犗狉犻犲狀狋犪犾犎狔犫狉犻犱狊’）为单子叶

植物纲百合科百合属多年生球根花卉，是重要的观

赏花卉之一。东方百合由于花大而艳丽且清雅脱

俗、芳香宜人，受到人们的青睐，栽培规模不断扩大，

在市场上占有很大的比重，是目前国际上十分畅销

的花卉之一。

由于东方百合在发育后期逐渐进入休眠状态，

未解除休眠的鳞茎种植后会导致发芽率不高和盲花

出现。人工种植的东方百合需给予一定低温，打破

休眠状态，以便在春季直接播到露地后正常生长，以

实现东方百合的周年生产，故需要对冷藏室进行温

度一致性处理，确保百合不致受到冻害或提前发芽。

对百合种球进行低温处理，还能减少东方百合切花

生产中畸形蕾、落蕾、叶片焦枯等不良现象的发生，

对提高百合切花品质有着明显的效果［１］。

试验对东方百合打破休眠及种球冷冻贮存技术

进行了探讨，为解决国内东方百合种球周年供应及

实现东方百合种球国产化提供了一定的理论指导。

１　材料与方法
１．１　材料

试验材料为东方百合品种西伯利亚（Ｓｉｂｅｒｉａ）在

催芽室繁殖的鳞片子球和在露地培育的公斤球和开

花球。

１．２　方法

１．２．１　不同消毒剂对鳞茎贮藏感病率的影响 采

用甲基托布津、百菌清、扑海因和多菌灵混合液３种

消毒剂分别对质量规格相同的５０个鳞茎进行消毒，

比较３种消毒剂对东方百合鳞茎的消毒效果。

１．２．２　介质含水量对鳞茎贮藏的影响 采用４种

不同含水量（４０％、５０％、６０％、７０％）的基质分别对质

量规格相同的２００个鳞茎储藏２个月后进行观察，

观察在４种不同含水量基质中东方百合种球的饱和

度、根系新鲜度和鳞片的腐烂率。

１．２．３　打破休眠处理 对在８℃的冷库中处理４０ｄ

后的鳞茎进行试验设计，探讨其最佳的打破休眠温

度。设置了１、５和８℃三个温度梯度进行东方百合种

球打破休眠试验，每个梯度３０个种球，２次重复。贮

藏种球３个月，观察种球状态和内芽的生长变化，确

定最经济有效的打破休眠温度。贮藏过程中，前期湿

度要在７０％以上，有新鲜空气的交换，保持根系有足

够的湿度和氧气。在冷藏前和冷藏后，测量并记录种

球外观指标的变化。并观察３种不同的温度处理方

式对东方百合栽种后生长情况的影响。

１．２．４　不同内芽高度对种球生长的影响 选择新

生芽（通过鳞茎纵剖面观察）距离鳞茎顶１／２、２／３与

０ｃｍ（即新生芽与鳞茎高度一致）３种高度时进入冷

藏状态的种球做种植对比试验，记载不同处理后种

球的萌发情况和植株的生长情况。

２　结果与分析
２．１　不同消毒剂对鳞茎贮藏感病率的影响

由表１可知，甲基托布津处理鳞茎的感病率最

高（１５．２％），扑海因＋多菌灵处理鳞茎的感病率最

低（４．６％），能明显降低东方百合鳞茎贮藏期间的真

菌混合感染，并且根系新鲜，新芽健壮无腐烂。所

以，扑海因＋多菌灵混合药剂处理对东方百合鳞茎

的消毒更有效。
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表１　东方百合鳞茎采后的不同消毒剂处理比较

消毒剂 稀释倍数 浸泡时间／ｍｉｎ 感病率／％

甲基托布津 ８００ １５ １５．２

百菌清 ５００ １５ １３．９

扑海因＋多菌灵 １０００＋６００ ２０ ４．６

２．２　介质含水量对鳞茎贮藏的影响

由表２可知，当基质的含水量为４０％时，东方百

合种球饱满度和根系新鲜度最低，鳞片的腐烂率最

高；而当基质的含水量达到６０％时，东方百合的种球

饱满度和根系新鲜度都达到最佳状态，并且鳞片的

腐烂率最低。可见，基质含水量为６０％是东方百合

鳞茎贮藏的最佳含水量。

表２　介质含水量对东方百合鳞茎质量的影响

基质含水量／％ 种球饱满度 根系新鲜度 鳞片腐烂率／％

４０ ＋＋＋ ＋＋＋ ２１

５０ ＋＋＋＋＋ ＋＋＋＋＋ ８

６０ ＋＋＋＋＋＋ ＋＋＋＋＋＋ ４

７０ ＋＋＋＋＋ ＋＋＋＋＋ １３

　　注：东方百合种球饱和度和根系新鲜度参照ＧＢ２７７２１９９９判定

原则。

２．３　不同温度处理对种球质量及种后生长的影响

根据测定指标的要求，对经过不同温度处理的

东方百合种球的品质进行了测量调查（见表３）。

从表３中可以看出，种球在０℃基本不发芽、发

根，但０℃种球裸放容易受冻，霉变率较高；种球在

８℃贮藏霉变率高，芽长和根长生长量较大；种球在

５℃贮藏，芽长和根长的生长量较少，霉变率比较低，

与０℃贮藏相比节约能源。综合比较，５℃的温度处

理更适合东方百合种球的打破休眠处理。

表３　冷藏前后东方百合种球品质对比

处理／℃
霉变率

／％

发芽率

／％

芽长

／ｃｍ

发根率

／％

发根数

／条

根长

／ｃｍ

０ １５ － － － － －

５ ８ ４３ ０．５５ ７０ ３ １．９０

８ ２６ ９２ １．５７ ７４ ４ ２．８９

图１　不同冷藏温度芽伸长变化

　　由图１可以看出，东方百合鳞茎在冷藏期间随

着新芽的不断生长，芽生长点离鳞茎顶部的距离越

来越小，冷藏开始时新芽离鳞茎顶部的平均值为

２．０ｃｍ。经过９周的冷藏新芽离鳞茎顶部的平均值

为０．５～１．２ｃｍ，伸长幅度为０．８～１．５ｃｍ。并且不

同温度冷藏处理芽的生长速度不存在明显的差异。

由此进一步证明百合鳞茎休眠时，外部形态没有发

生变化，但内部新芽处于不断的伸长生长变化中，冷

藏至一定时期，新芽位于鳞茎直立高度的约２／３处，

鳞茎休眠即将打破。

开花球冷藏处理结束后，将处理各组百合种球

用多菌灵８００倍液清洗浸泡后，按不同组别种植在

同一地块，管理方法采取相同的百合日常管理常规

方法，在生长期内按试验方案测量记录其萌发情况

和植株的生长情况（见表４）。

从表４中可以看出，采取０℃冷藏方式，百合种

球的出苗率为６６％。８℃冷藏，出苗率为８２％。采取

５℃冷藏，百合种球的出苗率可达到９５％以上；在相同

时间种植的各组出苗时间和开花时间上进行比较，可

见，选择５℃冷藏的百合球在出苗时间和开花现蕾时

间上也表现的比０℃和８℃冷藏温度组更早。

表４　不同冷藏温度种球栽种后生长情况

处理

温度

／℃

种植

时间

出苗

时间

出苗率

／％

现蕾

时间

开花

时间

花期

／ｄ

０ ０３－２５ ０５－０４ ６６ ５月下旬 ６月中旬 ２０～２５

５ ０３－２５ ０５－０１ ９６ ５月中、下旬６月中、上旬２０～２５

８ ０３－２５ ０５－０３ ８２ ５月下旬 ６月中旬 ２０～２５

２．５　休眠解除的形态指标

选择新生芽距离鳞茎顶１／２、２／３与０ｃｍ３种高

度的种球做种植对比试验（见表５）。

从表５中可以看出，３种新芽高度的种球都能

萌发，说明休眠都已经解除。新芽距顶距离为０ｃｍ

时，种球萌发最快，但根据历年冷库在１．５℃贮藏百

合种球的经验看，即使在１．５℃的情况下，百合芽仍

呈极缓慢的生长，贮藏１０个月后，新芽高度都能生

长至鳞茎上２～５ｃｍ。所以，以常温下种植１５ｄ左

右９５％萌发这个标准衡量，新生芽距离鳞茎顶２／３

处较为适宜。

从试验结果可以看出，东方百合鳞茎幼芽生长

点位于种球直立高度的２／３处，此时顶芽可快速萌

发并正常生长，应及时转入低温长期冷藏，否则鳞

茎会在冷藏期间内提前萌动，失去冷藏价值。通过

与荷兰百合专业公司人员交流得知，他们在判断百

合种球是否达到打破休眠时，亦采用切开鳞茎观察

芽生长的方法，进一步验证了该试验结果的准

确性。　　
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表５ ３种新芽高度的种球萌发所用时间

新芽距顶距离／

种植时间
品种 种植球数

９５％种球萌发

用天数／ｄ

１／２／（２００８１２１０） 西伯利亚 １００ ２５

２／３／（２００８１２３０） 西伯利亚 １００ １５

０／（２００８０１２０） 西伯利亚 １００ １０

３　结果与讨论
３．１　东方百合鳞茎的休眠与春化

鳞茎的完全成熟和进入休眠均受温度影响［２］，

Ｉｍａｎｉｓｈｉ
［３］曾用百合犔犻犾犻狌犿犾狅狀犵犻犳犾狅狉狌犿 做试验，来

说明低温处理后，种球休眠的打破与休眠的深度以

及种球贮藏之间的关系。发现如果采收后种球先在

室温下干燥贮藏１～３周后，再进行低温处理，那么

种球的发芽率就会急剧降低。但如果低温处理的时

间适当延长，那么种球的发芽情况会得以改善。另

外在种球采收后立即低温处理，那么种球会有较高

的发芽率。如果采收后，在２０～３０℃，干燥的条件下

放置２周，然后再进行低温处理，就会有很多种球不

发芽，处于休眠状态。试验得出，５℃的温度处理更

适合东方百合种球的冷藏。

３．２　温度对百合鳞茎休眠的影响

东方百合属于冬季休眠的种类［４］，露地栽培的

成年鳞茎于秋季产生基生根，随后萌芽但不出土，经

过自然低温越冬后于早春气温上升后萌发。因此，

温度是影响百合鳞茎休眠的最主要因子，目前打破

休眠最有效的方法也是低温处理。植物休眠是一种

复杂的生理现象，国内外对东方百合种球休眠机制

的研究报道尚少，关于休眠及休眠解除的形态标志

尚无定论［５］。从试验结果可以看出，东方百合西伯

利亚种球在１．５℃冷藏，芽生长点距鳞茎顶端的距离

２／３处，此时的顶芽可快速萌发并正常生长，可进行

发根处理。在打破种球休眠解除形态学标准方面，

可提早打破解除休眠２０ｄ左右，突破了百合种球贮

藏８～１０个月的国际标准，贮藏时间可达１２个月，从

而延长了生产用种球的供应时间。在成品种球处理

阶段，应用成熟技术使种球保持完好休眠状态，直至

种球上市销售。不仅大大降低了生产成本，而且解

决了由于进口种球所带来的生产供货不及时、运输

损耗大、病毒携带几率高等不利因素，从这几个方面

看，这是国产化百合球所具有的最大优势［６］。

参考文献：

［１］　陈慧玲，李爱华，周席华，等．东方百合种球冷藏技术研究初探

［Ｊ］．湖北林业科技，２００９（２）：２７３０．

［２］　高晓辰．百合鳞茎发育和冷藏期间生理生化变化的研究［Ｄ］．杭

州：浙江大学，２００２．

［３］　ＩｍａｎｉｓｈｉＨ．Ｓｌｅｅｐｅｒｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｆｔｅｒｃｈｉｌｌｉｎｇｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｄｅｐｔｈｏｆ

ｄｏｒｍａｎｃｙａｎｄｂｕｌｂｓｔｏｒａｇｅｉｎＥａｓｔｅｒｌｉｌｙｂｕｌｂｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅ

ＪａｐａｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｆｏｒＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，１９９７，６６（１）：１５７１６２．

［４］　何桂芳．东方百合鳞茎打破休眠和低温储藏技术研究［Ｄ］．杭

州：浙江大学，２００５．

［５］　王丽华，翟素萍，王继华，等．东方百合种球‘ｓｉｂｅｒｉａ’低温贮藏过

程中的形态和生理变化研究［Ｊ］．西南农业学报，２００８，２１（６）：

１６９５１６９７．

［６］　宁景华．东方百合鳞片快繁及采后处理［Ｊ］．中国花卉园艺，２００６

（１０）：１６２１．

犛狋狌犱狔狅狀犅狌犾犫犅狉犲犪犽犻狀犵犇狅狉犿犪狀犮狔犪狀犱犜犲犮犺狀犻狇狌犲狊狅犳犆狅犾犱犛狋狅狉犪犵犲

犻狀犔犻犾犻狌犿‘犗狉犲狀狋犪犾犎狔犫狉犻犱狊’

犣犎犗犝犔犻犺狅狀犵
１，犢犐犖犇狅狀犵狊犺犲狀犵

１，犖犐犖犌犑犻狀犵犺狌犪
２

（１．ＦｌｏｗｅｒＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＬｉａｏｎｉｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ

１１０１６１；２．ＤａｌｉａｎＦｕｌｕｎｄｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＬｉｍｉｔｅｄＣｏｍｐａｎｙ，Ｄａｌｉａｎ，Ｌｉａｏｎｉｎｇ１１６０００）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＴｈｅｍａｉｎｍｅｔｈｏｄｓｏｆｂｕｌｂｂｒｅａｋｉｎｇｔｈｅｄｏｒｍａｎｃｙａｎｄｃｏｌｄｓｔｏｒａｇｅｏｎＯｒｉｅｎｔａｌＬｉｌｙｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｌａｍｅｌｌａｂａｌｌｓ．Ｂｙｔｈｅｓｔｕｄｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｆｏｒ４ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｐｒｏｄｉｏｎｅａｎｄｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ

ｗａｓａｐｐｒｏｖｅｄａｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｎｇ；ＦｏｒｆｒｅｓｈｋｅｅｐｉｎｇｏｆＬｉｌｙｂｕｌｂｓ，６０％ｗａｓｐｒｏｖｅｄａｓｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｒｅｌ

ａｔｉｖｅｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｐａｃｋｉｎｇｍｅｄｉａ；５℃ ｗａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｃｏｌｄｓｔｏｒａｇｅ；Ｉｔｗａｓｉｎｄｉｃｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｎｎｅｒｓｐｒｏｕｔｓｗｅｒｅ２／３

ｒｅａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｔｏｐｏｆｔｈｅｂｕｌｂｉｎｔｏｆｒｅｅｚｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｉｎｎｅｒｓｐｒｏｕｔｓｗｅｒｅｒｅａｃｈｅｄｔｏｔｈｅｔｏｐｏｆｔｈｅｂｕｌｂ．

Ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｂｒｏｋｅｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｏｆｂｕｌｂｓｔｏｒａｇｅｉｎ８～１０ｍｏｎｔｈｓ，ｐｒｏｌｏｎｇｅｄｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｔｉｍｅｔｏ１２ｍｏｎｔｈｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＯｒｉｅｎｔａｌＬｉｌｙ；ｂｒｅａｋｉｎｇｄｏｒｍａｎｃｙ；ｃｏｌｄｓｔｏｒａｇｅ

８４


