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摘要：通过研究几种植物源杀虫剂对十字花科害虫小菜蛾的防治效果，为无公害绿色农业、有机蔬菜的生产和低毒

生物农药的研发提供指导。采用叶片浸渍法对植物提取液的杀虫活性进行初步测定，并对初筛效果好的川楝、苦

参、丁香、番茄提取液做毒力测定。结果表明：植物提取液中川楝籽表现出较好的杀虫活性，小菜蛾死亡率接近

９０％，其它植物提取液对小菜蛾死亡率均在３０％左右。川楝提取液药效测定的结果为浓度越高杀虫的效果越好。

８１０倍的溶液对小菜蛾基本没有影响。
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　　随着人们环境保护意识和自我保健意识的提

高，在农业生产中对高效、低毒、低残留、无污染、安

全性高的农药品种的需求日渐迫切。因此，研究开

发和应用植物源农药，是解决当前生产中常规化学

农药所存在的诸多弊端途径之一［１］。黑龙江省主要

的十字花科蔬菜害虫是小菜蛾犘犾狌狋犲犾犾犪狓狔犾狅狊犲犾犾犪

（Ｌ），它的为害给十字花科蔬菜的产量和品质带来很

大影响［２］。目前大多采用化学农药防治，但小菜蛾

对常用的化学药剂抗药性强，常规药剂对其无效。

因此，生物源农药的开发与应用逐渐得到重视，尤其

是对人畜危害小的微生物农药和植物源农药［３］。已

经有一些植物源农药产品问世，但应用范围不广，没

有充分发挥出植物源农药在害虫生物防治中的作

用。黑龙江省是蔬菜生产大省，而且又是绿色食品

生产大省，植物资源丰富，因此，对植物源农药在蔬

菜害虫防治上具有广阔的发展空间。

１　材料与方法
１．１　材料

１．１．１　试虫的饲养 从未施用农药的白菜或甘蓝

田采集小菜蛾健康成虫，喂饲３％～５％的蜂蜜水，放

入消毒后的产卵笼中产卵。以未施药的新鲜白菜或

甘蓝叶片喂饲孵化出的幼虫。选２～３龄活泼幼虫，

饥饿６ｈ后，进行药剂筛选、杀虫活性测定。

１．１．２　植物提取液的提取 用于杀虫的药用植物

川楝（犕犲犾犻犪狋狅狅狊犲狀犱犪狀）籽
［４］、苦参（犛狅狆犺狅狉犪犳犾犪狏犲狊

犮犲狀狊）以及丁香（犈狀犵犲犲狀犻犪犮犪狉狔狅狆犺狔犾犾犪狋犪犜犺犪狌狀）叶片、

番茄（犔狔犮狅狆犲狉狊犻犮狅狀犲狊犮狌犻犲狀狋狌犿）等购于中药店或采集

于校园内。供试样品经植物样品粉碎机粉碎，以乙

醇为溶剂用索氏提取器回流提取，提取温度为７０～

９０℃，提取时间５～６ｈ，蒸馏除去乙醇，收集提取物，

密封置于０～４℃冰箱中备用。

１．２ 方法

１．２．１ 初筛 采用叶片浸渍法，对植物提取液的杀

虫活性进行初步测定。将植物提取液稀释４０倍，取

新鲜白菜叶在其中浸渍５ｓ，自然晾干后放入养虫

瓶，然后接入健康２～３龄小菜蛾幼虫，每瓶２０头，３

次重复，清水作对照，于２４、４８、７２ｈ记录结果，计算

出死亡率和校正死亡率。

１．２．２ 植物提取液毒力测定　采用叶片浸渍法进

行，基本步骤同前。用初筛效果好的２种植物提取

液做毒力测定，分１０、３０、９０、２７０和８１０倍液５个浓

度，清水对照，各接入２０头幼虫，每处理３次重复。

试虫经２４ｈ后检查各处理的死虫数，更换新鲜叶片

继续喂饲，４８、７２ｈ记录各处理的死亡数，计算死亡

率和校正死亡率。

２　结果与分析

２．１　初筛结果

初筛结果表明，１４种植物中只有川楝、苦参、丁

香、番茄的杀虫活性较好（见表１）。

２．２　毒力测定结果

通过索氏提取器提取的４种杀虫活性较好的植

物提取液中川楝籽表现出较好的杀虫活性，小菜蛾

死亡率接近９０％，其它植物提取液作用下，小菜蛾死

亡率均在３０％左右。经测定川楝提取液浓度越高杀

虫效果越好。浓度为８１０倍的杀虫剂对小菜蛾基本
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没有影响（见表２、表３、图１）。

表１ １４种植物初筛结果比较

药剂名称
试虫数

／头

活虫数／头

２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ

死亡率

／％

校正死亡

率／％

槟榔 ２０ １９ １７ １７ １５ １４．６

番茄 ２０ １８ １５ １２ ４０ ３９．８

生姜 ２０ １７ １６ １５ ２５ ２４．５

川楝 ２０ １５ １２ ７ ６５ ６３．６

苦参 ２０ １８ １３ １０ ５０ ４９．８

大蓟 ２０ １８ １６ １６ ２１ ２０．４

花椒 ２０ １７ １６ １５ ２５ ２４．５

丁香 ２０ １６ １４ １１ ４５ ４２．６

连钱草 ２０ １９ １８ １８ １０ ８．５

水芹 ２０ １８ １６ １５ ２５ ２４．５

毒芹 ２０ １８ １７ １５ ２５ ２４．５

莴苣 ２０ １９ １９ １７ １５ １３．６

小蓟 ２０ １６ １５ １４ ３０ ２８．９

苣荬菜

ＣＫ

２０

２０

１９

２０

１８

２０

１８

１９

１０

１．６

８．５

表２ ４种植物源杀虫剂对小菜蛾２～３龄幼虫

　　　　室内药效测定结果比较

稀释

倍数

药品

名称

试虫数

／头

活虫数

２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ

死亡率

／％

校正死亡

率／％

１０倍 川 楝 ２０ １６．３３ １３．６７ １０．３３ ９０．０ａ ８９．８

苦 参 ２０ １８．００ １４．００ １３．６７ ３１．７ｂ ３０．６

番 茄 ２０ １８．６７ １６．６７ １４．００ ３０．０ｂｃ ２８．９

丁 香 ２０ １８．３３ １８．００ １５．３３ ２３．３ｃ ２２．０

３０倍 川 楝 ２０ １７．６７ １６．６７ １３．６７ ８８．４ａ ８８．２

苦 参 ２０ １８．６７ １７．００ １４．６７ ２６．７ｂ ２５．５

番 茄 ２０ １８．６７ １７．６７ １５．３３ ２３．３ｂ ２２．１

丁 香 ２０ １９．００ １８．３３ １７．００ １５．０ｂ １３．７

９０倍 川 楝 ２０ １９．３３ １８．００ １６．００ ５５．０ａ ５５．０

苦 参 ２０ １８．３３ １７．３３ １５．６７ ２１．７ｂ ２０．４

番 茄 ２０ １９．３３ １７．００ １５．６７ ２１．７ｂｃ ２０．４

丁 香 ２０ １９．３３ １９．３３ １７．６７ １１．７ｃ １０．３

２７０倍 川 楝 ２０ １９．６７ １９．６７ １８．３３ ２３．３ａ ２２．１

苦 参 ２０ １９．３３ １８．６７ １７．３３ １０．０ｂ ８．５

番 茄 ２０ ２０．００ １８．３３ １６．３３ １８．３ｂ １７．０

丁 香 ２０ ２０．００ １９．６７ １９．３３ ３．３ｃ １．７

８１０倍 川 楝 ２０ １９．６７ １９．６７ １９．６７ １．６ａ １６．７

苦 参 ２０ １９．３３ １９．３３ １８．３３ ５．０ｂ ３．５

番 茄 ２０ ２０．００ １９．３３ １８．６７ ６．７ｂｃ ５．２

丁 香 ２０ ２０．００ ２０．００ １９．６７ １．６ｃ ５．２

ＣＫ ２０ ２０．００ １９．６７ １９．６７ １．６

　　注：死亡率数据开方后再经反正弦转换，所得数据进行方差分析。

在同一浓度下，植物提取液杀虫活性差异显著性，１０倍液

（ｄｆ＝４，Ｆ＝６９．０４，犘＜０．０１），３０倍液（ｄｆ＝４，Ｆ＝４８．４１，

犘＜０．０１），９０倍液（ｄｆ＝４，Ｆ＝３９．７４，犘＜０．０１），２７０倍液

（ｄｆ＝４，Ｆ＝１．３３，犘＞０．０５）和８１０倍液（ｄｆ＝４，Ｆ＝４．２０，

犘＞０．０５）多重比较，相同字母表示差异不显著（邓肯氏，０．０５

水平）。

表３ 川楝提取液对菜蛾２～３龄幼虫的

　　　　杀虫活性测定比较

处 理
试虫数

／头

稀释

倍数

活虫数

２４ｈ ４８ｈ ７２ｈ

死亡率

／％

校正死亡

率／％

川 楝 ２０ １０ ８．３３ ３．３３ ２．００ ９０．０ ８９．９

２０ ３０ ９．３３ ３．００ ２．３３ ８８．４ ８８．２

２０ ９０ １２．３３ １０．３３ ９．００ ５５．０ ５５．０

２０ ２７０ １７．３３ １７．００ １６．６６ ２２．０ １６．７

２０ ８１０ １９．６７ １９．６７ １９．６７ １６．７ ０．０

ＣＫ ２０ ２０．００ １９．６７ １９．６７ １．６

　　经简单相关分析，川楝处理小菜蛾的浓度倍数

对数值与死亡机率值的线性回归方程：狔＝４１．８６狓

＋１３１．３７，经计算求得致死虫率为５０％时的提取液

浓度稀释倍数为７９．４３倍。

图１ 川楝浓度对数与死亡率的关系

狔＝４１．８６狓＋１３１．３７　犚２＝０．７１４３

３　结论与讨论
该研究以小菜蛾为供试昆虫对多种植物的提取

液进行了杀虫活性的测定，结果表明，黑龙江省多种

植物的提取液都具有较高的杀虫活性，而且储量丰

富，极具开发价值。同时应该对菜青虫也有一定的

防治效果，因菜青虫的饲养没有成功，所以没有对菜

青虫进行深入研究。

提取的药用植物中川楝表现出较好的杀虫活

性［５８］，这与樊东的研究结果相同。而苦参作为中草

药在中国流传多年，特别是近些年对中草药药理的

研究成绩显著，为中草药的广泛利用和植物源农药

的开发提供了理论基础。试验中苦参表现出了一定

的杀虫活性这与朱九生的研究结果一致，还表现出

一定的拒食性［１０］。

该研究只做了室内试验，对于这些提取物在田

间的作用效果还需要进一步研究。对于在室外提取

液的蒸发和阳光直射的影响不甚明了。

植物源提取液对小菜蛾是否具有触杀、胃毒等

作用还有待进一步研究验证［９］。同时这些植物的杀

虫机理、对环境和人类的安全性还需要进一步研究。

植物提取液的化学成分需要进一步测定，并可以在
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已知化学成分的基础上尝试人工合成的途径进行工

厂化生产。植物源杀虫剂的杀虫成分复杂，所以害

虫不易产生抗药性，同时化学合成的难度也增加了。

如果要实际应用这些杀虫植物还要考虑剂型问题，

既要利于生产又要便于使用，而且能充分发挥植物

自身的杀虫活性。

大多数植物源杀虫剂还存在药效慢，残效期短，

易分解等弊端，所以也可与化学农药轮换使用或混

用［１０］，以减少化学农药的用量，延缓小菜蛾抗药性的

产生。
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５３５５．

犐狀狊犲犮狋犻犮犻犱犪犾犃犮狋犻狏犻狋狔狅犳犛狅犿犲犘犾犪狀狋犈狓狋狉犪犮狋狊狅狀犇犻犪犿狅狀犱犫犪犮犽犕狅狋犺

犌犝犡犻狀１
，２

（１．ＮｏｒｔｈｅａｓｔＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００３０；２．ＪｉａｍｕｓｉＳｕｂａｃａｄｅｍｙｏｆＨｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５４００７）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｓｔｕｄｙｉｎｇｓｅｖｅｒａｌｂｏｔａｎｉｃａｌｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ＇ｅｆｆｅｃｔｗｈｉｃｈｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌｄｉａｍｏｎｄｂａｃｋｍｏｔｈｉｎｃｒｕｃｉｆｅｒｏｕｓｖｅｇｅ

ｔａｂｌｅｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｉｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｇｒｅｅｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｏｒｇａｎｉｃｖｅｇｅｔａｂｌｅ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｅｘｔｒａｃｔｓｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙ

Ｓｏｘｈｌｅｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｙｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ犕．狋狅狅狊犲狀犱犪狀ｐｒｏ

ｖｉｄｅｄｂｅｔｔｅｒｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌ，ｔｈｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｒａｔｅｏｆｄｉａｍｏｎｄｂａｃｋｍｏｔｈｗａｓｎｅａｒｌｙ９０％，ｏｔｈｅｒｓｗｅｒｅａｒｏｕｎｄ３０％，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈ

ｅｒｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｂｅｔｔｅｒｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｅｆｆｅｃｔ．ＴｈｅｒｅｗａｓｎｏｅｆｆｅｃｔｏｎＤｉａｍｏｎｄｂａｃｋＭｏｔｈｏｆ８１０ｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａ

ｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｂｏｔａｎｉｃａｌｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ；犕．狋狅狅狊犲狀犱犪狀；

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

ｄｉａｍｏｎｄｂａｃｋｍｏｔｈ

欢欢欢迎迎迎订订订阅阅阅２２２０００１１１０００年年年《《《大大大豆豆豆科科科学学学》》》

《大豆科学》是由黑龙江省农业科学院主管主办、国内外公开发行的我国大豆专业领域学术性期刊，也是

被国内外多家重要数据库和文摘收录源收录的重点核心期刊，反映大豆科学研究的最新成果。主要刊登有

关大豆遗传育种、品种资源、生理生态、耕作栽培、植物保护、营养肥料、生物技术、食品加工、药用功能及工业

用途等方面的学术论文、科研报告、研究简报、国内外研究述评、学术活动简讯和新品种介绍等。

《大豆科学》主要面向从事大豆科学研究的科技工作者、大专院校师生、各级农业技术推广部门的技术人

员及科技种田的农民。

国内外公开发行，双月刊，１６开本，每期１８０页。国内每期定价：１０．００元，全年６０．００元，邮发代号：１４－

９５。国外每期定价：１０．００美元（包括邮资），全年６０美元。由中国国际图书贸易总公司发行，北京３９９信箱。

国外代号：Ｑ５５８７。

本刊热忱欢迎广大科研及有关企事业单位刊登广告，广告经营许可证号：２３０１０３００００００４
地　址：哈尔滨市南岗区学府路３６８号《大豆科学》编辑部
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