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摘要：以马铃薯克新１３为材料，采用不同浓度（０．５％、１．０％、１．５％、２．０％、２．５％）的硫酸镁溶液浸种薯处理，以清水

为对照，通过测定株高、茎粗、叶面积指数（ＬＡＩ）、叶片叶绿素含量、根系活力、干物质积累，研究了硫酸镁对马铃薯幼

苗建成的作用效果。结果表明：适宜浓度的硫酸镁浸种薯有利于马铃薯幼苗建成，当其浓度达到２．０％以上时则表

现出了抑制作用。
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　　镁是作物必需的中量营养元素，它不仅对叶绿

素的组成成分及光合作用有重要影响，而且又是植

物体内多种酶的活化剂，因而镁对植物体的碳代谢、

氮代谢及脂肪的合成有多方面的影响。当作物缺镁

时，叶绿素不能合成，光合作用受到抑制，植物体内

的碳代谢、氮代谢受到影响，作物不能正常生长发

育，致使作物的产量和品质严重降低［１］。

马铃薯对施用镁肥高度敏感，马铃薯产量中对

镁的携带量近于磷。世界上不少国家如德国、丹麦、

波兰、芬兰等在马铃薯施肥体系中镁肥是必不可少

的，它可提高产量，改善品质。在美国的许多州，如

镁和氮、磷、钾一样，也是重要元素。为了补充镁的

不足，常向肥料中填加硫酸镁［２］。

马铃薯一生的同化系统和产品器官都在幼苗期

内分化建立，因此幼苗期是马铃薯进一步繁殖生长、

促进产量形成的基础［３］。当前我国马铃薯生产中基

本不施镁肥，有关镁营养对马铃薯幼苗建成的研究

还未见报道。该试验采取不同浓度硫酸镁溶液浸种

处理，测定马铃薯幼苗期的株高、茎粗、叶面积、叶绿

素含量、根系活力、干物质积累等指标，研究硫酸镁

对马铃薯幼苗建成的作用效果，探明硫酸镁对马铃

薯幼苗生长的作用机制，为合理施用硫酸镁肥，提高

马铃薯产量及品质提供理论基础。

１　材料与方法
以克新１３马铃薯品种为试材，采用砂培盆栽试

验。设置５个处理，分别为０．５％（Ｍ１）、１．０％（Ｍ２）、

１．５％（Ｍ３）、２．０％（Ｍ４）、２．５％（Ｍ５），以清水（ＣＫ）为

对照。按株行距０．１５ｍ×０．１０ｍ播种，每盆１２株，

每处理９盆，采用完全随机设计，３次重复。用不含

硫酸镁的Ｈｏａｇｌａｎｄ营养液做为该试验营养源。

出苗后第５天开始取样，每５ｄ取样１次，每次

取５株，共５次。分别测定株高、茎粗、叶面积指数

（ＬＡＩ）、干物质含量、叶绿素含量、根系活力等指标。

叶绿素含量测定采用张宪政［４］的乙醇—丙酮法，根

系活力的测定采用α萘胺法
［５］。

２　结果与分析
２．１　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗株高及茎粗的影响

由图１和图２可知，在整个幼苗期 Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３

处理的株高和茎粗都高于ＣＫ，Ｍ４、Ｍ５处理低于

ＣＫ。出苗后２５ｄＭ１、Ｍ２、Ｍ３处理的株高分别比

ＣＫ高７．１２％、１６．５２％、２４．５０％，茎粗分别比ＣＫ高

０．４０％、０．８０％、１．９９％。

图１　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗株高的影响

图２　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗茎粗的影响
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２．２　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗叶面积指数的影响

由图３可知，Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３处理的叶面积系数在

整个幼苗期都大于ＣＫ，出苗后２５ｄＭ１、Ｍ２、Ｍ３处

理的叶面积系数分别比ＣＫ增加６．８１％、９．９５％、

１７．８０％。Ｍ４、Ｍ５处理的叶面积系数在整个幼苗期

都小于ＣＫ。

图３　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗叶面积指数的影响

２．３　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗叶片叶绿素含量的

影响

由图４可知，各处理的叶片叶绿素含量在幼苗

期一直处于增高的趋势，ＣＫ的叶片叶绿素含量在出

苗后的初期也处于增高的趋势，但出苗１５ｄ后其叶

片叶绿素含量开始下降，这可能是由于种薯中的镁

营养基本消耗完毕，而没有外源镁营养供应造成

的［６］。在整个幼苗期 Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３处理的叶片叶绿

素含量一直高于ＣＫ，表现为 Ｍ３＞Ｍ２＞Ｍ１＞ＣＫ，

Ｍ４、Ｍ５处理的叶片叶绿素含量在整个幼苗期都小

于ＣＫ。

图４　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗叶片叶绿素含量的影响

２．４　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗根系活力的影响

由表１可知，Ｍ１、Ｍ２、Ｍ３处理在整个幼苗期的

根系活力一直处于上升的趋势，ＣＫ的根系活力在出

苗后的初期也处于逐渐上升的趋势，但出苗１５ｄ后

其根系活力开始下降，Ｍ４、Ｍ５处理的根系活力在整

个幼苗期一直处于下降的趋势。在整个幼苗期各处

理及对照对根系活力的作用强度表现为Ｍ３＞Ｍ２＞

Ｍ１＞ＣＫ＞Ｍ４＞Ｍ５。在整个幼苗期 Ｍ３处理与

ＣＫ、Ｍ１、Ｍ２、Ｍ４、Ｍ５处理达极显著差异，Ｍ５处理与

ＣＫ、Ｍ１、Ｍ２、Ｍ４处理达极显著差异，出苗后第５天

ＣＫ、Ｍ１、Ｍ２、Ｍ４处理无显著差异，出苗１０ｄ后 Ｍ４

与ＣＫ、Ｍ１、Ｍ２处理达极显著差异，出苗后第１０天

ＣＫ与Ｍ１处理达显著差异，Ｍ２与ＣＫ、Ｍ１处理达极

显著差异，出苗１５ｄ后ＣＫ与Ｍ１、Ｍ２处理达极显著

差异，Ｍ１与Ｍ２处理达显著差异。

表１　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗根系活力的

　　　　影响 μｇ·ｇ
１·ＦＷｈ１

处理
出苗后天数／ｄ

５ １０ １５ ２０ ２５

ＣＫ ５．６１ｂＢ ５．８４ｄＣ ６．３４ｃＣ ６．１８ｄＣ ５．７５ｄＣ

Ｍ１ ５．６４ｂＢ ５．９２ｃＣ ６．５１ｂＢ ７．２６ｃＢ ７．４６ｃＢ

Ｍ２ ５．６０ｂＢ ６．０３ｂＢ ６．５４ｂＢ ７．３７ｂＢ ７．５８ｂＢ

Ｍ３ ５．９３ａＡ ６．２７ａＡ ６．８２ａＡ ７．６７ａＡ ７．８７ａＡ

Ｍ４ ５．５９ｂＢ ５．２４ｅＤ ５．０４ｄＤ ４．９３ｅＤ ４．７９ｅＤ

Ｍ５ ５．２２ｃＣ ５．１４ｆＥ ４．８７ｅＥ ４．６３ｆＥ ３．８３ｆＥ

　　注：同一栏中不同大小写字母分别表示在０．０１和０．０５水平上

差异显著，下同。

２．５　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗干物质积累的影响

由表２可知，出苗后２５ｄ，各处理及对照对马铃

薯幼苗地上部、地下部干重及总干重的作用效果为

Ｍ３＞Ｍ２＞Ｍ１＞ＣＫ＞Ｍ４＞Ｍ５。除 Ｍ４处理与对照

的地上部、地下部干重及总干重差异不显著外，其它

处理与对照的地上部、地下部干重及总干重都达显

著差异。

表２　硫酸镁浸种对马铃薯幼苗（出苗后２５ｄ）

　　　　干物质积累的影响

处理
干物重／ｇ·株－１

地上部 地下部 总干重

ＣＫ ８．７２５ｃＢＣ ０．８４４ｄＤ ９．５６９ｃＣＤ

Ｍ１ ８．８６０ｂＡＢ ０．８５９ｃＣ ９．７２０ｂＢＣ

Ｍ２ ８．９０８ａｂＡ ０．８８５ｂＢ ９．７９３ｂＡＢ

Ｍ３ ８．９９７ａＡ ０．９１６ａＡ ９．９１３ａＡ

Ｍ４ ８．６９１ｃＢＣ ０．８３６ｄＤ ９．５２７ｃＤＥ

Ｍ５ ８．５７０ｄＣ ０．８１０ｅＥ ９．３８０ｄＥ

３　结论与讨论
该研究表明，适宜浓度的硫酸镁浸种可以促进

马铃薯幼苗株高、茎粗和叶片的生长，也有利于马铃

薯幼苗期干物质的积累，但硫酸镁浸种浓度达到２％

时对这些指标就表现出了抑制作用。此外从不同浓

度硫酸镁浸种对马铃薯幼苗叶片叶绿素含量及根系

活力的影响看，这２个指标的变化规律与株高、茎粗

和叶片的变化规律基本一致，也可以验证这些指标

的变化。

因此可以说适宜浓度的硫酸镁浸种有利于马铃

薯幼苗建成，为马铃薯的高产优质打下良好的基础。
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２期 　　马立功：１０．２％福美双·戊唑醇悬浮种衣剂防治玉米丝黑穗病药效试验 ! !

１∶２００差异不显著，与对照药剂５０％福美双可湿

性粉剂药种１∶２００差异达显著水平。１０．２％福

美双·戊唑醇悬浮种衣剂３个处理的２ａ玉米平

均增产率分别为１６．５％、１５．６％、１８．１％。对照

药剂５０％福美双可湿性粉剂药种１∶２００和２％

立克秀湿拌种剂药种１∶２００，２ａ产量平均增加

６．７％、１５．２％。

３ 结论与讨论
２００７～２００８年试验均在黑龙江省农业科学

院同一块试验地进行，２００８年播种期由于天气干

旱，土壤湿度低，出苗率较２００７年差，因此产量也

有所降低。但对玉米丝黑穗病的防治效果试验没

有太大的影响。

用１０．２％福美双·戊唑醇悬浮种衣剂处理玉

米种子，在拌种剂药种１∶４０～６０范围内，对玉米

出苗和生长没有影响，是一种比较安全的拌种剂，

可作为防治玉米丝黑穗病的一种优良剂型。

１０．２％福美双·戊唑醇悬浮种衣剂对玉米丝

黑穗病有显著的防治效果，生产上推荐使用剂量

药种１∶４０拌种，即可达到理想的防治效果。
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