
!"#$%&'２０１０（１）：１１５～１１６
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ ! !

¥ãZ�/Ð.Õ?#TU±§

o!\

，
�ÌÌ

，
Í　Ø

，
Yh­

（
5�GH,-.

，
(# 5�３２２１０５）

$%

：
9TU#�ï|}ü©Wª3ü©!Vu?¥ªy3!�

，
~6tÚÛÀÁ

、
S�ÀÁ

、
�\\]

、
\�F3

Õ4Û?,-ÐzBC\]WX

，
�}�9TUY¨?,-ÒÓ«¬

。

&'(

：
9TU

；
ÚÛ

；
S�ÀÁ

；
�\\]

；
\�F3

)*+,-

：Ｓ７９４　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１０）０１０１１５０２

5678

：２００９０５０６
fg=>?@

：
]¾¨

（１９８２），H，äNÃÚP

，
«R

，
TU¬­

V

，
WX Y Z � + ´ µ A ò \ ] ^ _ T U

。Ｅｍａｉｌ：ｓｈｉ

ｌｉｍｉｎ８２１１７０＠１６３．ｃｏｍ。

　　.Õ?

（犘狅狉狋狌犾犪犮犲犱犲狉犪犮犲犪Ｌ．）7gj<Ì

、
5´

n­

、
l<�

、
¤òµ

，
ÿ.Õ?:.Õ?ÿ

，
6l+

a�ûº/Ð

。
'ðkQ�Úô�|Ü

，
Þ`ë|

Üè

，
Åû;|¢²39

。
.Õ?�Ü839/¹

�°

，
YNÁ�;Løä²39

。
gl­

，
.Õ?Ù

e@¨#�-

、
¹´#ãS¹�ÙÚµãg�#´

&

，
ÌHh5¾#ðÁ-TU�¾#2õ

，
.�Hû

°##TU

。

１　abKL:;

2k.Õ?#0,;*TU

，
DÛWXÂ8�

�.0|0,

、
Í¯0,ÙÚMB®0,j;*#

TUw

。

+ð8�ÌÍ0,��_[¥¦

。
�Ü80|

0,$�Â!ô¸�¬{_

，３o·�Á７o·�ä

ë{_

，
��·ô|Ü{_Áÿ��

，
Y�ÁNÎ&

oR

［１］。
Ô{-@{äë

，
+ðw$��Ô{

，
¹k

JS

［２］。
��«j37�ñ0#0|0,;*��

�PL-TU

［２４］。
Í¯0,WX ù¬�Í¯Â

!oÛwª-u!~¤wª

［１，５］
�Ó!�0,

［６］
Ú

M·0,

［７］
j�Ì#TU

。
MB®÷gl­PJ�

´µ#�ÈX"

，
2Aâj

［８］
�.Õ?#MB®0

,;*���TU

。
iooj

［９］
�bNÆô�.Õ

?+ÐðÈ-�-Î3#�����TU

，
�Xç

p

，
�Æb·.Õ?çeâ

，
²HB!0,.Õ?

，

�â��ï7Ù¿XÆbGË

。

２　lzKL:;

��×j

［１０］
Y+Ð�¶ô�.Õ?#_[(

ø´&���TU

，
�h０．３％ＫＮＯ３ -ＫＭｎＯ４ g

_１２ｈ;éüo`.Õ?_[#øüæ

。
.Õ?Þ

��_[¥¦

，
4ëÙ���^¥¦

，
�5�

［１１］
�e

�^¥¦;*���TU

，
�h.Õ?|wq3¢

;¹h�^{®

，
��$æËÎ�æ`

。

�$×j

［１２］
¬�.Õ?óM#´T���`a

,-TU

，
ø±ßè.Õ?´TÁ0`a#9e,-

!hＭＳ＋２．０ｍｇ·Ｌ
１６ＢＡ＋０．７％4]＋３％å3

，

ßèÁ0`a3â#9e,-!hＭＳ＋２．０ｍｇ·Ｌ
１

６ＢＡ＋１．０ｍｇ·Ｌ
１ＮＡＡ。�pj

［１３］
�Ã� ＭＳ＋２

ｍｇ·Ｌ
１ＢＡ＋５００ｍｇ·Ｌ

１
ý�[7#＋０．７％4]

ｐＨ５．４,-!N<¢¬ÖI#´T�åÜ��`a

,-

。
°³øj

［１４］
�.Õ?#M&{ßèÚe/'

Z+0{���TU

，
�h�,-!8óBＩＢＡ�

ßè.Õ?+â²pé#ü�¹�

。

３　1(():;

�.Õ?Î334#TUWX÷�-��34

-ãS34

。

３．１　ö���

.Õ?ñ² `#�-��

，
,�-�9Ôh

２１ÅÐ9²øÆÛE#?t¥¦<6

。
�¾×

j

［１５］
�.Õ?8#7#�

、
cÈ�à

、
ÿ!\j:È

���34TU

，
�Xçp.Õ?8#Ｃａ、Ｍｇ、Ｋ

（Ｎａ）、Ｆｅ、Ｚｎ、Ｍｎ、Ｃｕ、Ｐj:È@¨

，
ä`k)�8

#:È

，
.Õ?

（
â

）
8#7#�

、
ó��

、
;Oÿ!

\:È¢�Ö$0,´µ8#:È`

，
ï:P0ö

~#ÿ!\yÈh１１９．７０ｍｇ·ｇ
１（

â

），
¡÷ÁÁ`

k�.0,´µ

。Ｍｉｃｈａｅｌj

［１６］
TU���{_å

�.Õ?8�-Î3:È#��

。
.Õ?:²$_

â�Î3

，
WXh²�\O

、
°'O

、
ÕO

、
wáàO

-+ÐSO

，
e8Ùａ[È\j�9-]f\#:

È�;_/Ð8ýhsp

，
.Õ?8#ω３]f\

:È�ebTU�#?´´µ¢`

，
ò_]f\÷

５１１



! ! 　　　　　!　"　#　$　%　&　' １}

)Î$%¸

，́
7÷�$%¸-^$%¸ïö~#

Ð�

，
PO'eb+[�Ð�;²�|dÎ

［１６，１７］。

３．２　Ô`+C

ª

《
¥Ùºû

》、
p�

《
ºûúD

》
jÇD\½R

，

.Õ?ñ²

“
�ô�ë

、
jyh³

、̀
«

”
<:�

。
Ü

8�ÿ���.Õ?'ýpJ­¯Ù8&¬Ã

、
«

 

、
�=j

，
M²N�.Õ?65èq�k¯Ù7r

$¢

、
(ëÝs& (Úksj7r(

。
.Õ?à

²

“
�v&+à

”
<Ø

，
±�ãS¬+Mçp.Õ?

ñ²°±#&¢¹�

。
.Õ?8:²�È#&Åe

Î3

，
�+àＥ、�+àＣ、βå()à

、
st/uj

，

e8�+àＥ÷éµ#５û

，
;²�#úû&Åe

#:�

。
Êjàj

［１８］
*+�Xé\

，
.Õ?ñ²&

��vÄÔâ

，
|¡�Ú(<:�

。
.Õ?8:`

Eô#C=�w�à

，
;ü��oà#3�

，
5�P

0´3��#��

，
Yêñ²¸»y3Eô

、
Ê²y

3è�#¹�

。
9è.Õ?4²òÆ¡¢;º

、̧

zj¹�

。

４　pw�R:;

４．１　·ßÇ�Eß

(³Ð®�X#.Õ?ëÙ¹h?t´µGf

¥�

，
xNóMå´f~¬w¥

，
c\ªd

，
;àB

hâ

；
MëNóMq3f~¬�ªý¯�xpyb

�¹hz®

。
M²N.Õ?�Îöýz� Z´µ

ÙÚó}Î.Õ?{

、
.Õ?4w3

、
.Õ?L|®

j¥¦#

［１９］。
.Õ?Ê�¦#1ÌWX÷��oÈ

.Õ?Eë61ÎÊ�ª®

，
xÅãªø#.Õ?

4Xcd"�ª®

、
.Õ?´Új

［２０］。

４．２　Ôß

�C.Õ?#ã�WX÷��pT�¾65è

q²æ;�DÙe*ûã#

，
WX�k$¢&« 

、

�=

，
�¾7r(j

。
|}±�1ã;*#øÆ

，
Å

ãÎ�ªøp.Õ?ýoÈäõËJ

、
.Õ?Tj

äz

。

４．３　�B

.Õ?�-@¨

，
ó��:ÈX

，
e4&£

，
h

â¬�æ`

，
÷�r#²�#®

。
.Õ?+N

、
8

N

、
!B

、
�â�øz¬#N

，
�räß¥

。
Ö$T

Uçp.Õ?1Î#®

，
#-)

、
9

、
}

、
±j�r

，

ëpéü�+¤Ë¿Xø(

［２１］。

５　xq

|}TU#�mAB

，
.Õ?#��Åãm3

úû�_�

，
xÕN.Õ?#¥ãZ���m3ª

øp­N÷�«¬#TU,@

。
DÛ.Õ?�^_

j�Ì#TUg~�#

，
�k^_}¹¾êÀ

，̀

ð

、
²�¦_#µ^÷¨U<8

。
Q�e*¹Ð#

øÆã+

，
m3øÑ.Õ?#¥

、
ã:;

，
ö;h�

�øÆ

、
��òðª~f#p0

。

XY./

：

［１］　E��

，
��!．.Õ?Úe0,;*

［Ｊ］．88·´ð

，１９９８

（４）：１４．

［２］　��«

，
�h．.Õ?#´�´&Ú0,;*

［Ｊ］．��:;�

�

，２００７（７）：５０．

［３］　­ÕË

，
�S

，
À84．.Õ?0,;*

［Ｊ］．N���

，２００８

（１）：６０．

［４］　Ý;À

，
­�8．.Õ?`ð0,;*

［Ｊ］．��÷ù

，２００７（９）：

９１９２．

［５］　�ÂÀ

，
ÝkQ

，
¾µ3

，
j．.Õ?�-��ÚeÍ¯0,;

*

［Ｊ］．,­��4�;*�Ô��

，２００７（１）：２１２２．

［６］　Eä�

，
H1Ó．.ÕòÓ!�0,;*

［Ｊ］．w©´µ

，２００７

（２）：５７５８．

［７］　�Õ�

，
�i

，
�[è．.Õ?.bQñ²�+%zM·0,

［Ｊ］．��÷ù

，２００８（６）：７７７．

［８］　2Aâ．.Õ?#MB®0,;*

［Ｊ］．ãÒ¹Ð

，２００７（１）：３１．

［９］　ioo

，
­Áë．.Õ?���bNÆô·+ÐÈÚ�-Î3

#�%tâTU

［Ｊ］．¥¦}�:;

，２００８（６）：１０２１０３．

［１０］　��×

，
�_．.Õ?_[(ø´&#TU

［Ｊ］．�Ò��:

�

，２００８（１９）：８０００８００２．

［１１］　�5�．.Õ?#�^;*

［Ｊ］．�9:;

，２００８（５）：２１．

［１２］　�$×

，
£�3

，
��3．.Õ?`a,-TU

［Ｊ］．ÏÚ��

:�

，２００８（３）：１６１７．

［１３］　°³ø

，
�¦ó

，
¾T§．.Õ?/Ð#M&{Úe/'Z+

0{

［Ｊ］．��÷ù

，２００７（２）：１４２１４５．

［１４］　�p

，
DéT．.Õ?#ãÒ��Úªø¬�

［Ｊ］．��ð¦ª

ø

，２０００（５）：２５２７．

［１５］　�¾×

，
·"_．.Õ?#�-Î334Úeªø¬�

［Ｊ］．8

8�+/ÐAò

，２００８（２）：４９５０．

［１６］　ＭｉｃｈａｅｌＯ，Ｅｚｅｋｗｅ，ＴｈｏｍａｓＲ．ＯｍａｒａＡｌｗａｌａａｎｄＴａｄｅｓｓｅ

Ｍｅｍｂｒａｈｔｕ．Ｎｕｔｒｉｔｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｕｒｓｌａｎｅａｃｃｅｓｓｉｏｎｓａｓ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＦｏｏｄｓｆｏｒＨｕｍａｎＮｕｔｒｉ

ｔｉｏｎ，１９９９，５４：１８３１９１．

［１７］　�¥�

，́
ÞE

，
½XK．.Õ?#â�Î3-ãS�&TU

�Æ

［Ｊ］．�<ã:����

，２００８（１０）：８３１８３７．

［１８］　Êjà

，
­�z．�9}0´&�â;º#��

［Ｊ］．8ûã

，

１９９７（５）：２８４２８５．

［１９］　9°�

，
Ê­

，
£_

，
j．.Õ?Ê�L|/#T1

［Ｊ］．¥¦}

�:;

，２００７（１１）：１３６１３８．

［２０］　%�¨

，
å7�．.Õ?´Ú5�y]¬+TU

［Ｊ］． ·D�

Ô��

，２００７（２４）：３７３８．

［２１］　���

，
°�©．.Õ?�-¦�w#��

［Ｊ］．88��C

D

，２００３（１）：１４１６．

６１１



!"#$%&'２０１０（１）：１１７～１２０
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ ! !

¢£�#þd¬�ÚªøÛ�

Ïc,

（
Þ¦è') &,LÑ

，
ZÞ Þ¦７１００２１）

$%

：
[\��úüI!�×¦���Xw]ï!

。
[\"lVu?ª3ü©W¥3ü©

，
C��çtyi¬^X

�S�L[3

，
�lw©?\�>?

。
Ð6[\"?Ý'�\�S��I�3

、
[\?úüü©

、
ª3ü©

、
¥3ü

©WXÝ.%L?[3_�,-

，
L6[\"?T)c,-z[W\�>?BCDMl

，
�}©�[\,-Wo%

�@

。

&'(

：
[\"

；
Ý'�\

；
S��I�3

；
ª3ü©

)*+,-

：Ｓ６８５．１２　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１０）０１０１１７０４

5678

：２００９０８２９
=>?@

：
¾$­

（１９５６），é，/®_­P

，
�R

，̀
w¬+4

。

WXYZ5i!�Þä-�v&�âäãÐTU

。Ｅｍａｉｌ：

ｗａｎｇｄｕｏｎｉｎｇ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ。

　　¢£

（犚狅狊犪狉狌犵狅狊犪）tu:tuÿ/Ð

，
©ØT

¢�

、
HI�

、
T�

、
{Ú¢£

。
tu:8²µ

G

———
¢£

、
o!-tu

，
e¬¢÷tuÿ/Ð

。
�

¤g8PJ­'F�§GH�

、
æ+#¦_Øho

!

，
�§C+#Øhtu

，
ëo�wK#Ø¢£

。
ö

�Ëg8*JäØhｒｏｓｅ。DÛ{�\½#¦_

，

�K²３００００x

。
¢£��5vïð8Él５oª

#

，
êo!�ëÙY５o6Gªû１１o

。
o!

、
¢

£�ör÷/Ð�w#Ü7

，
eã���M²ï�

�

，
o!#ã��X1�|&$

。
Ö�ª°w67

#¢£$ho!

。

　　¢£�Ý#¦_²T¢£

、
°¢£

、
�¢£

、
#

¢£

、
I¢£

、
?¢£

、
�Tt¢£-`¢£j

。
¢

£��î/¹´°#_/

，
ö$39k�jî

，
ÙÊ

ó¬[

、
·Ãe

、
L³�

、
�8

、
áÀRj89hW

，

e8Êó¬[÷�î¢£Þ9�#+ð8-p4

8

，
�²１５０$x¢£¦_

，
÷�î�²¢£¦_9

$#89

。
8Gw�Ù1Çwý-wK#¢£

，
²

７０％÷­5òZ

。

¢£�Ü8M²２０００$l#0,;Ç

，
'ðk

��

，
DÛ��8;|ä²_/

，
e8ÙÓ�

、
/®

、

��

、
Kk

、
äN

、
ä�

、
�p

、
,­

、
IJK

、
D�

、
Ó

®

、
fz

、
Ó®j|hW

，
ýeÙÓ�þB

、
/®þý

#¢£9²g

。
¢£²}@¨#àâ´�-¬��

�

，
Þ��keøè

，
4²,X#ã�

、
¥�-.â

}�j�Ì#ªø¬���

。

１　rs.5h¸1(2lzt]yR

¢£�:²@¨#ÑøÞ

、
$3

、
$ÅO-°'

OÐ�

，
4:²[Þ\

、
+ÐS

、
�+à

、
ÿ!\

、
3

、

7#�

、
�¥��-cÈ�àj

，
ñ²&`#ã��

�-�-��

。

¢£8#ÑøÞy¢£KÞ

，
÷gÏ#�v



w

犚犲狊犲犪狉犮犺犛狋犪狋狌狊狅狀犈犱犻犫犾犲犪狀犱犕犲犱犻犮犪犾犘犾犪狀狋犘狅狉狋狌犾犪犮犪犗犾犲狉犪犮犲犪犔．

犛犎犐犔犻犿犻狀，犎犝犢犻狀犵狔犻狀犵，犌犝犗犢狅狀犵，犔犗犝犡犻犪狅犮犺犲狀犵
（ＭａｉｚｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＤｏｎｇｙａｎｇ，Ｄｏｎｇｙａｎｇ，Ｚｈｅｊｉａｎｇ３２２１０５）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犘狅狉狋狌犾犪犮犪狅犾犲狉犪犮犲犪Ｌ．ｉｓａｋｉｎｄｏｆｅｄｉｂｌｅａｎｄｍｅｄｉｃａｌｐｌａｎｔ，ｗｈｉｃｈｈａｓｂｏｔｈｈｉｇｈｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅａｎｄｍｅｄｉｃｉｎａｌ

ｖａｌｕｅ．Ｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆｉｔｓｃｎｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｂｉｏｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｔｏｌｏｏｋｆｏｒ

ｗａｒｄｔｏｐｒｏｖｉｄｉｎｇｓｏｍｅｈｅｌｐｆｏｒｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘狅狉狋狌犾犪犮犪狅犾犲狉犪犮犲犪Ｌ．；ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ；ｂｉｏｔｅｃｈｎｉｑｕｅ；ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ；ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

７１１


