
!"#$%&'２０１０（１）：４１～４４
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ ! !

�4!¹���+ð8#¹�Ú¨ÛË�#ÙÚ

DÁÂ

（
!"#($%&') GH,-.

，
!"# /01１５００８６）

$%

：
�-D�{i$%SoL?�3

，
\]D�Ti�{F3ühi?�K��{F3�8?�F

，
ÒÈDÚ�

�{��WÒu�{F3�?�ï45

。

&'(

：
�{

；
$%So

；
F3�

)*+,-

：Ｓ１４３．１　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１０）０１００４１０４

5678

：２００９０６２３
=>?@

：
�h«

（１９７５），é，IJKLáÚOP

，
�R

，
TU¬

­V

，
YZÉ¯\]^_TU

。Ｅｍａｉｌ：ｌｓｈｊ＿７５０４２５＠１６３．ｃｏｍ。

　　¹®÷��,X#��Ð�

，
¹®¬�ýþ#

`»

，
Gf��u¬¹Ð#ðÈ-��6l#ðB

。

!¹÷���È9$#6_¹®

，
e¬�ýþ#`

»

，
�¹Ð+¤�}Á2,X#¹�

。
!¹';o

`¹Ð#+ÐyÈ-ãÒðÈ

，
�Á4;µ¶�ð

¦#�-��

。

１　stuvQR5wxX?

Ü8#!¹}�øÆ ô

，
Gû１９３５lÃn¬

��}-N�²Î２â!¹�+ðþ\�

。１９４９l

ÙÛ

，
�8]>+ð#!¹È+h６０÷ｔ，WX�k

�©;L

。
f88Î°¬

，
!¹}�nk��¹V

ú|}øÆ

。１９５３lÜ8lð!¹Ù-3>Ph５

÷ｔ。ã�í6-í�x8�ãÒøÆ7l>?

，
Á

１９６５l

，
�8!¹ðÈÅú１０４÷ｔ，�１９５３lò¤

g１０û

。
�òÙ¬

，
ã�１９６９～１９７８l�

、
8

、
�z

â¹��-#�øÆÁå

，
�8f²�１０００Íâ�

!¹�-１０Íâlð３０÷ｔdÎÿ#�!¹�

。

Á１９８３l

，
�8!¹ðÈãòÁ１１０９÷ｔ，Ü8Î

h+ÊkÛkW#Åûwí��!¹+ð8

。１９９１

l�8!¹ðÈúû１５１０÷ｔ，ä¦Åûí6q

［１］。

２００５lÜ8À+ðdÎÿ４６２９．８５÷ｔ，+ð!¹

３２００．７÷ｔ（¥I!

），
e8�à４１４７．１３÷ｔ（¬Ð

È

）。２００６l�8��!��â¹

（
¥I

）
ðÈh

５５９２．７９÷ｔ，�２００５l��ò¤８．０％；２００７l

１～１１o � 8 � � ! � � â ¹

（
¥ I

）
ð È h

５２４８．５８÷ｔ，�２００６l�å1�ò¤１３．１％。

２　uv#jyz^SS{

!à÷�¹Ð+¤ø^ö~#�-�à

，
*÷

/Ð0´7#�

、
ÿ!\#!º`ÎÐ�

，
ïÙ!à

¨��Ã�+��¹Ð#ðÈ

，
êËM�âe¦�

·¸

，
ö!¹#¯��÷y$y£

。
�¹Ð/'0

´¢ýâdÐ'ï¯!à<ÿ�¶²6�#�g

，

6¼Ø<h¢!�

。
¯!�Ã

，
¢!���

，
/'0

´7#�dÎ¿X

，
âÖ$sO¹ÐÏº#¦�·

¸

；
!à¨��$

，
/'0´¢!���

，
å3

、
12

3j¢ýâdÐ#:È=�¸»

，
Ö$æXO¹Ð

#X¬=�ç

。
9è

，
�È¯�!¹��¹Ð¦�

#��9pé#÷òó�/'0´#è%!-[



è

犗狆狋犻犿狌犿犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犖犻狋狉狅犵犲狀狅狀犕犪犻狕犲犻狀犎犲犻犾狅狀犵犼犻犪狀犵犘狉狅狏犻狀犮犲

犣犎犃犖犌犕犻狀犵狔犻，犔犐犢狌狔犻狀犵，犔犐犝犢犻狀犵，犔犐犝犛犺狌犪狀犵狇狌犪狀，犑犐犑犻狀犵犺狅狀犵
（ＳｏｉｌａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ／ＳｏｉｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄ

ＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎＫｅｙＬａｂｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｉｍｉｎｇａｔｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｆｌｏｎｇｔｅｒｍｂｌｉｎｄｕｓｉｎｇｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｗｈｉｃｈｌｅａｄｉｎｇｔｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎ

ｔｈｅｓｏｉｌ，ｌｏｗｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｗａｓｔｅｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｏｐｔｉｍｕｍａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏ

ｇｅｎｏｎｍａｉｚｅｗａｓｉｎｉｔｉａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｈａｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｙｉｅｌｄｏｎｍａｉｚｅｇｒｏｗｔｈ，

ｉｔｓｔｉｌｌｗａｓｔｈｅｋｅｙｔｏｈｉｇｈｙｉｅｌｄｏｆｍａｉｚｅ．ＴｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｍｏｕｎｔｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｗａｓ１００～１８０ｋｇ

·ｈｍ２，ｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄｂｙ２４．３％～７２．９％，ｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｃｏｍｅ１６２４～３０８８ｙｕａｎ·ｈｍ
２．Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｔｈｅ

ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔ，ｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｄｏｓａｇｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓ１５０ｋｇ·ｈｍ
２．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍａｉｚｅ；ｎｉｔｒｏｇｅｎ；ｏｐｔｉｍｕｍ

１４



! ! 　　　　　!　"　#　$　%　&　' １}

%!:È

。
·Ì�-�x!¹�È'�¹Ð¦�t

â2{#g[

：

�ïª�:Ô·¹ï·ù¨１９９４l��_´

µ¹Ð��#!¹�È*+»p

：
Âéµ¯!ÈY０

òóû６７５ｋｇ·ｈｍ
２
Á

，
è%!:ÈY１．３７ｇ·ｋｇ

１
ò

óû２．１５ｇ·ｋｇ
１，

[è%!Y０．４ｍｇ·ｋｇ
１
òóû

０．５ｍｇ·ｋｇ
１。

ò6�Xìpè%!-[è%!:È

|}´µ¯!Èòóêòó

。

Ó�����÷ù{çê�１９９６～１９９８l�

�¯!È�+ë¦�#��*+TUø±

：
eõ#

!à�È

，
ëo`ð¦#èe&§

，
!àòó

，
âå

7#�:È�`

，
��à¿X

，
��!àýþ·´>

:ÈMpé!7

，
ÑøÞ|}¯!È#òóêòó

，

ö�$#!¹M�âÑøÞ:È·¸

。

®���:;��Aï�Ô�+é

、
ìÁl�

１９９８～１９９９lªÆ�ý!Dd¯��Fý�ðÈ-

¦���*+TUçp

：̄
�!¹ëÙpéo`�

�Ïº8ÿ!\#:È

，
o`Çôh１５．０％～

９１．７％，úû�éüýþ

，
êË|}�!Áå#¬

~

，
Ïº8í&ÿ!\:È²Î&ò�#ôõ

，
î�

å'��å!"��pé

；
=¯!È­�

，̀
!X�

»!�X£

，
��å�¯!¹ëpéòóÏº8í

&ÿ!\#:È

。
¯�!¹ëÙéüo`��Ïº

7#�:È

，
ë��Nòó２６．３％～７７．５５％。öY

¯¹È-¯¹Áå­�

，
7#�:È��|¯!Á

å#¬~Î&òó

，
ê÷p±i»û`

，
Z¸»#ô

õ

，
Ù��å¯!#�X9Þ

；̀
!�h�»!ò

ó

，
1Ó¯!È9`#îS7#�:Èpé¿X

。

¯N����#Õïðj��!àýþ�æ¹

-ÿñ¹��¦�� TUø±

：̈
!ýþ�æ¹

-ÿñ¹��¦�#��÷|}¯!ýþ#o`

，

æ¹-ÿñ¹��É¯#7#�:È

、
�´�

、
âÌ

¶

、
kÌ¶:È¢1�#o`

，
ö�¯!Èh

４５０ｋｇ·ｈｍ
２
Á

，
ÿñ¹��#7#�:È

、
�´�

、

kÌ¶:È²¸»ôõ

，
êËï²îSÿñ¹Ð�

�#7#�:È

、
�´�

、
âÌ¶

、
kÌ¶:È¢p

é`k1�æ¹

。

３　uv|R_23|R}~

!�/Ð+�8ñ²�e,X#¤ï

。
!�/

Ð0´#þä:ÈK�â,#１．５％，!à�/Ð0

´#39

，
6¼Â8k+ò��9�ä#q3

（
f

´

、
3+`a

、
¥¦ÜK

）。
"@

，
!à¨�÷Ìm3

-/Ð!à�-#£º

，
�&��ôw��}/Ð

#+¤ø^§Ü

。
²á�¹Ð#+^çÜ�!à~

X $

，
gxéº:¹Ð#3óå

、
Õ3âå

，
_�

#ô/å

，
ãÒ¹Ð#�È+¤ÚãÒð¦)Îå

j

。
�òáçÜÊì{�#!�-

，
=;ü�+^

，

òóðÈ

。
�¬G+ð8

，
ã���û�¹Ð!�-

�Ã��È#ÛÜ

，
!�-�Ã#6¼ç±÷

：
/'

r�

，
$|

；́
?°?

、
°õjW{�?t

，
!q´T

Î&â8¥¾

；
â{3ÍX

；
ésO¹Ð#3öéü

¿X

，
ÀÁ�3ö

，
óÕ3â!

，
3ÍX

，
Õ)�

，
¹

ÐéüRÅ�R8

，
ðÈ¸»

。
ñ!#/'¯�e

È!¹¬

，
/'|}+¤-´ttI

，
"@�+ð¬

Ý8

，
!¹#�X9çY/'#¤1-´tµt8

efû

。
�ö

，
÷�÷!ày$y£÷

？
�¹Ð!�

-�È#6¼ç±÷

：
+¤�k¥ø

，
ùü�mp

+

，
3öhh�$

，
��+¦ÜK#{�ø^

，
ÙÁ

Y¤Î8

，́
?E?t

，
å´úM$6

，
0´ëA&

W7#%!:È�`

，
çû(³h®

，
bçø^

，
é

sO¹Ð#sº�9:

（
¹º,»

），
üº$

；
_�ý

/òó

，
/�[

，
_��¦�¸»

；
/å:3æ¸»

；

0O0It�

，
á:¹ÐÍ´¥ø

，
�]X

，
¹Ðð

È¸»

，
�+þ5¹®

，
4�îs|·ýò

，
%º·

¸#iº��

，
èé·¸ë�&·¸

，
ÇÎ(®#�

ÌÍø+

。

４　stuv�Rqr

�Ü8

，
!¹#¬�æç±h

：
¢�

：２４％～

３１％；�à

：３０％～３５％；þ�

：３０．３％～４２．７％。'

øú891�

，
!¹¬�æ�»

，
�Úøú89#6

j

。
Ü8÷���8

，̄
¹�¨ÇÎâ¹þ5ÿP

。

¯¹���dS

，̄
¹�ñ�Dñ

，
!¹¯�;*ù

²úû�ÌÍY°

［２］。
ò�¨ÛÜ8;ò¨�1�

!E#ÛÜ·

，
M"k��þ5

。
�;dS:�¯

¹WXç±h�¹�È

，“
�¹y$

，
ðÎy£

”
#y

����84°#Ë�

。“
±���_|#¬�:

;4÷lX

，
��¬�:;ÓÙz{·û¼ÿ|·

。

²�£¦_4X�_

、
�JS

，
Ã;²`ð

。”
="¯

¹­»

，
���ìÃxÕdS:�¯¹

，
�x{_�

�Á¯�７５０ｋｇ·ｈｍ
２
!¹

，
~p:�â�È１５０～

３００ｋｇ·ｈｍ
２，

í２lªÂ��#!Áï~#�¹ê

ÈM�$�

。
9èDÛ$ê��¯¹

“
6%&

”，
�

ªî0_Á=6Ê&Fâ¹·Ã

，
ù²âªIÛ

、
¤

õ:�¯¹

，
¡ù²âª·¸!��#:ÈD�¯

¹

。
ppìÃ�¹�È

，
öÅã­'�

，
=(¹wX

�

，
)*�¤

。
Z¾

，
��âº�ìÃ!¹¶w$

X

，
M�ìÃ+öÁJ¯¹�X9£

。
�¹�$

，
'

¸»�¹�

，
©òó���_|Îº

，
¡hÑ,#

÷

，
�¹�¨�AòÇÎ���þ5

。
+ðâ¹�

;ò#hd&�

，
ÙWXâ¹¦_�àhg

，
Ü8�

２４



１} 　　���

：
�]�{i$%SoL?�3�¿>hi?�K

! !

�àðÈ8ÙçhWX;ò

。
DÛ

，
Ü8!¹¬�

æ+h３０％，êøú89�h５０％～６０％，òu89

#!¹¬�æ¡÷`ú７０％。xX!¹¬�æ;w

Y±�#３０％o`û７０％，Ü8１ａ=ëÙ�L１／２

#ç^�È

。
i@ëÝ

，
o`!¹¬�æëÙ�­

����

。
¨vYÜ8¨Û#ñ0ÛÜ�

，
!¹¬

�æDÛ�ë;Y３０％o`û７０％，örX;��

º

，
o`û５０％4÷²ë;#

。

xX;��Ïè��dSâ�â¹

，
�ºY°Ò

·D�¯¹

，
øÆ+%��

，
òó¹®ð¦;*:È

，

��ëÙ�uå´�Çôo`Ü8â¹¬�æ

，
òÄ

�+ëÙ�*¨Û8´â¹ª°¨�!E

、
â¹�@

�mw,#spÙÚ

，
Y¤Á�

，
4²¬k�K;ò

，

¿X�ïð#îs

，
¬±ãÒ#ë²�øÆ

。

５　uv�R��5YZ�8

!¹¬�æ©-!à¬�{ê

，
n¹Ð�!¹

8!à#¾ð¬�e3æ

。
!¹¬�æ#`»'·

¸&�

、
�JÔÕ

、
¹Ð_O

、
0,;*

、
!¹¦_-

¯¹��²2

。
ñ0ç±�

：
è%!¹�·¸8�

,·¸¾iÊË

，
bç,Aý�î.ý/b

，
��·

¸8��Óèâ¹�êtÎ�%!Ñøæ

；
�%!

ëÙ,·¸¾i

，
ö*J¯û]b&�S&·8

，
ç

3�pÿêÑø

，
�¢�òÄ�è�#¹®

，
�çÑ

øÉb

，
9è

，
�%!�·¸8ik$¢#¹�êè

âtÎè%!

；
�à%!tÎ�%!¬,c�%!

¹#e0

。

６　����uv��

，
���R��

６．１　UÃ»¼ÄÅHoÆ

�ÈÛ¡·¸8��!#�ÈÍ]

；
m3¬�

¹Ðâ{���!#� ¾ð¹�

；
S�!¹#W

XÉbEH�È1�#�ø

。

６．２　UÃ»¼ÄÅHÇWhi

６．２．１　Z��

、
��

，
s��\h§　�È¼ÿ*

+�Xçp

，
'!¹ç¯1�N!¹{¯k·¸�

V8

，
�¯k·çÙ·�1¯Aî

［３］，
;¿X!àÉ

b

。
N!¹�Î１ｃｍ��GH#º¹��A¯

，
e

�X¡Þ

。
ý£¼*+çp

，
º¹A¯úû'>¹

ç¯�Ä#ðÈýþ

，
ê!¹�ÈXë¿XK１／３。

vê

，
�¸AÈ`

、
·¸�|½

、
ë;ø+/AÉb

#|Ü

，
X2,��A¯®¯

。
{¯-A¯¢²¿

XÿÑø-ÓèâÉb#¹�

。
eõ#ý3JS

，

M;úûo`!¹òð�X#D#

。
gx

，
£¼w

¯�!¹$��²ýVÁ{¯

，
ò_{¯#�X&

!

，
�q3!àÛí�¼Ìý8

，
{B·8#!àr

²6�q3

。
��MýVÁ{¯!¹<¬Zîý#

��

，
ëN $!à{B·8

，
¿X¼Ìý8#�%

Úÿ%!yEô

，
Yê¿X!àÉb

。
9è

，
N£¼

Oâ

，
ç¯!¹¬�<îý

，
YýF¹®�B·V

8

，
ò_Ùý�!#��M÷6_¿X!àÉb#

®¯

。

６．２．２　��G� XÈ$Êëâ¡$#!à-3

,�¹Ð¾ðê¿XÉb

。

６．２．３　�3øZ�{ ¤�!¹©-3V!¹

，
÷

6_,3VÐ� ^#!¹

。
*# ¸÷iXÈ

!

、
�

、
Ø

、
4

、
Ö

、
5

、
6j�-�à#AJ73ê

Î

。
ã�3V#!¹

，
�µt'²#&�

。
'ï�

!¹1� 

，
¤�!¹ñ²ÐS&;£

、
!àE#þ

¢

、
¹�¤

、
!à¬�æ`j´@

。
¤�!¹²¢E

¹�

，
edk�¹ÐiIåûÎ¤å�x+¤��

�!à#~X

，
�Ë�Ûå¨��È

，
¬åÈ��Ã

#ñ@

。
â�¤�!¹

，
�+;�K;ò-Îº

，
ê

ËëÙo`!¹#²�¬�æ

，
4;¢�!¹¨�

�"#¨©

。
"ê�ºY°�dSâ�¤�!¹

，

÷o`�ð¦ðÈ-�È#,X¯Ü

。
¤�!¹e

õk;O�¹Ð-;O·¸ÔÕ

。
Ü8DÛY°â

�#¤�!¹WX²２x¦_

：
¤��à-¤�¢

\\�

，
e¯���'�à

、
¢\\�!º1�

。
ñ

0¯�X@x·

：
¤�!¹#!àE#1�¢8

，
E

#`Ñå��àK¤５ｄ，9���à#�.¯�å

oÛ

。
6¼RÂoÛ５～６ｄ，B!oÛ３～４ｄhõ

。

¤�!¹�·¸8#Ê!;º� Æ

，
¬�æM 

`

。
"@

，
*#�È�6¼!¹XùXá

。
��X

��È¿X１０％～１５％。ik·���

，
¤�!¹

�·¸8#¾ðÊË;ºM²pé#!"

。
:·#

¾ðÊË;º Æ

，
6Ê�Èë$á

；́
�·�ÙX

È$Ê¯�hõ

。
Xâª¹Ð��#¾!´&

，
:

�|¯�¤�!¹

。

６．２．４　�3�m��  ;×¦1ä÷¦1;×

��à#ý�

，
Yêâ�à;Ïj.�û A#·

V8

，
Yê¿Xÿ|çV·¸8�£¼ýÌ8�%

!Úÿ%!yEô

，
Ù¿XÿÑøÉb

。
DÛTU

 $#;×¦1ä²Ｏ—<!�Ã�Ä

，Ｎ—�!

þ��ÃµÄ-\=

［４］。

６．２．５　�3¡Ý��  èâ¦1ä#¹�÷¦

1èâ¢â�%!Qè%!pâ

，
Yê¿X!à#

ÓèâÉb#è\"#/AÉb

。

６．３　È5ê`½v»¼UÃÄÅ

６．３．１　oBSZ[�{ �à¯B·¸ã�ÿâ

��|}�Q#�`êóê

。
"@

，
�Q`Áõ¯

��à

，
Qô»Áõ¯�ÿý-¢�

。
´Ì7!¹

，

e¹�#`»'¹J�´ÌwOí#Áÿ¤u²

３４



! ! 　　　　　!　"　#　$　%　&　' １}

2

。
x�bNmÃ

、
Qô`Á7¯

，
�ý3Oøê

，

!�à&Ó�B´[$%

；
x7¬y¸A

，
�â!¹

/b

，
òÄ¢�¸»´Ì7¹#¹�

，
ïÙ9eõÁ

ÿ÷B�MA�１６∶００Ù¬7¯

。

６．３．２　¼XyzÃIBC�3 S&·ëÙ¯\

&�+S\&#!¹xþ�

、
Æâ�j

，
*JÞ�;

8-·¸8#S&è

，
4;)Îbç,¹Ð¾ð#�

%!

；
ê�\&·

，
ëµ¯S&�+SS&!¹

，
x�

à

、
è\]

、
è\£

、
è\�£�]b!j

，
*J6�

Ìë¸»·¸8#\&

，
96�Ì�\&ÔÕ·)Î

bç,¹Ð¾ð#è%!

。
�"S·8�õ¯�:

Æ#Æâ�

，
Ù¡òó"3

，
��¹Ð+¤

。
¹�#

·¸

，̄
!ÈXX

，
Ê¹;ºÆ#·¸¯¹ÊêëX

á

；
Ó<

，̄
!È�e¨òó

，
êËX3Ê¯�

。

６．３．３　¢��ï+�{ óï·ì

，
!¤´[�¤

X

，
�¹$�¤>é

，́
µOx#µ

、
!µ

、
?µ

、
@

µj

，
�¹ëÙ!¹hW

，
ö÷XµO

，
xæO

、
­X

O

，
Þ�óIå~! $è

，
e*Áå¡~�

、
�j

eb�à

。
!¹�$�+¬�æ»

，
4�ÇÎ�X

ª�~¤

，
ðÈÓê»

。
9è

，
x�á

、
�+jáO

/Ð#âA¢;H���8#í&!

，
ëÙX¯�

!¹

［５］。

６．３．４　§¨MN?S=}�{ �/Ð#øüå

WX÷¬�_[8BË#�-

，
&X¾ð·¸-3

，

óIåâ{¥�øú

，
¾ð·¸-3Û�l$

，
xX

�È¯�!¹

，
$Í#!¹��·¸8Í]

。
�-

+¤å-�Xå~X�È#-3

，
~m3¨�¹®

，

öXöU;_¹®#�D

，
�;$¯!¹

。
+ðw

�È3å¯¹

、
EÄ�D

、̄
¹'î.1�dj®

¯

，
Ùo`¹®¬��æ

。

６．３．５　¼X��ï+:SøZ[BC�3 ;_

¹Ð�!#X"�6Ä

，
x/å

、́
µO´µj¹Ð

~! $

，
ý£

、
É¯

、
��j¹Ð~!8j

，
êá:

¹Ð²âA¢H���8#!à

，
~! X

。
��

¹Ð�!¹¦_#Ó�M��

，
xý£¯��%!

¹

，
ýÙÆâ�

、
¢�-�à�X£

。
./0¯�þ

��X£

，
CÆ¹ÐxDû

、́
>O¹Ð

、
12j�

X¯��¯Æâ�

。
$ê´µ¯�è%!¹�

X£

。

６．３．６　¼X�{?I¤BC�3 ¢�

、
ÿý¢X

A¯a·

，
¡`Ñø

。
ik*J¢÷}�¹

，
�·¸

8©�ç§b

，
9ë¹!¹-�¹

，
eõý¼

、
ÿ|

¯�

；
è%!¹�·¸8.�&�

，
¹�ê

，
eõ¹

ÿ|�¹

。
y<

，
Xâª!¹#´&­ß÷*#¯

�Áå

。

６．３．７　´Ìx�£¤{�3 �ñO²��-²

��#·¸w

，
æ¯!¹�X&!

，
ò¯!¹4²ë

;¿ð

。
"h�ñ�

、
�#ÛÜ·

，
7#�-Ö$,

X:!âdÐ¢&Ó)Î

，
Ñ,��¹Ð+¤

。
;

|*+Åìp

，
!¹'eÈ��¹Dd¯�

，
òð�

Xéü

［６］。

XY./

：
［１］　.Tâ

，
é�â

，
�Ïè

，
j．É¯ó�zæ¦\¤��à¹�

TU

［Ｊ］．88+%����

，２００９（４）：６５１６５５．

［２］　�°f．É¯¯¹Ë�#ÙÚÚ`�¯¹��

［Ｊ］．-¦;*E

Ù

，２００９（５）：４４．

［３］　�ÒF

，
�³．o`â¹¬�æ４�

［Ｊ］．:�_-

，２００８（４）：６．

［４］　ÑG

，
·à+

，
H.T

，
j．;×¦1ä#TUþy

［Ｊ］．äNâ

}

，２００９（２）：８１０．

［５］　ì¡c．o`!¹¹�#��

［Ｊ］．Ó®��

（
é¨:;

），２００８

（３）：３９．

［６］　�á�

，
IÉ3．xÕo`!¹¬�æ

［Ｊ］．��é¨<l

，２００８

（４）：２０．

犅狉犻犲犳犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀犉狌狀犮狋犻狅狀狅犳犖犻狋狉狅犵犲狀犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉犻狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾

犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀犪狀犱犆狌狉狉犲狀狋犈狓犻狊狋犻狀犵犙狌犲狊狋犻狅狀狊

犔犐犛犺狌犼狌狀

（ＭａｉｚｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｏａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｎａｒｒａｔｅｄ，ｔｈｅｎｃｕｒｒｅｎｔｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｔｈｅ

ｒｅａｓｏｎｓｏｆｌｏｗｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ｆｉｎａｌｌｙ，ｓｏｍｅｍｅｔｈｏｄｓｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｌｏｓｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

４４


