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多源遥感数据在黑龙江水稻种植面积本底调查中的应用

陆忠军

(黑龙江省农业科学院遥感技术中心 ,黑龙江哈尔滨 50086)

摘要:利用多源遥感数据结合的优势 ,在地理信息系统和全球定位系统的支持下, 结合地面调查 ,进行水稻种植面积的

提取 ,从而实现黑龙江水稻种植面积的本底调查。为黑龙江省建立现代农业空间统计技术体系和粮食安全与区域生

态保障空间的决策支持系统提供方法研究,同时也为黑龙江省农业空间统计技术和宏观农业科学决策的现代化进程

提供示范。
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Application of Multi-Source Remote Sensing Data in the Background
Investigation of Rice Planting Area in Heilongjiang Province
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(Remote Sensing Technique Center of Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences , Harbin , Hei-

longjiang 150086)

Abstract:Under the GIS and GPS suppor ting , the subject will make the extraction of rice planting area applying the advan-

tage of multi-source remote sensing data combination , combining land investigation , so as to realize the backg round investiga-

tion of Heilongjiang rice planting area.This subject would provide study methods for the sy stem of modern ag ricultural spa-

tial statistics technology , g rain security and regional ecological protect space.At the same time, provide the demonstration fo r

the modernization process of Heilongjiang agriculture spatial statistics technology and macro ag ricultural science in decision-

making.
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　　黑龙江省作为我国的粮食主要产区 ,对主要粮食

作物种植面积的准确监测是极其重要的 ,同时也对农

业部门的宏观调控以及发展方向起到一定的影响作

用。水稻作为主要粮食作物之一 ,由于在生长期内受

多种自然灾害及人为因素的影响 ,特别是近年来 ,随着

我国改革开放的深人 ,农业种植结构的调整 ,使得水稻

在种植面积和产量上经常出现波动现象 ,加之传统的

统计预报方法难以避免的出现诸如错报 、漏报 、空报等

问题 ,所以常规方法已经很难得到精确的水稻种植面

积和产量[ 1] 。

为获得水稻种植面积及产量的准确数据 ,更好地

指导黑龙江省的农业生产 ,农业部发展计划司决定 ,利
用2007年 6 ～ 9月的 TM 、SPOT 、QuickBird等多源遥

感影像数据 ,以 3S技术为平台提取水稻种植面积 、计

算水稻单产和总产 ,并将此系列数据定名为黑龙江

2007年水稻本底数据 ,作为今后水稻种植面积及产量

数据的对比基准。

1　多源遥感数据的结合
随着遥感对地观测技术的发展 ,多种不同遥感器

获取的可见光 、红外 、微波及其它电磁波的影像数据与

日倍增 ,这些数据在空间 、时间 、光谱 、方向和极化等方

面对于同一区域构成多源数据[ 2] 。在遥感领域中 ,单

一传感器影像数据通常不能提供足够的信息来满足应

用的需要 ,而多传感器遥感影像的结合可以得到更多

的信息 ,减少理解的模糊性。因此 ,此次项目利用 TM 、

SPOT 、QuickBird等多源遥感影像数据相结合 ,与此同

时 ,在地理信息系统(GIS)和全球定位系统(GPS)的

支持下 ,结合地面调查 ,进行水稻种植面积的提取 ,以

此来提高其目标地物的提取精度。

2　调查的技术方法
采用SPOT 和 TM 卫星图像数据全覆盖的方式 ,
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人机交互目视解译技术 ,进行水稻地块遥感图像解译。

对于卫星图像上能够识别但不能依图斑上图的道

路、沟渠 、林带等线状地物 ,单独解译成线状地物层 ,用
于面积扣除 ,其长度通过影像解译确定 ,宽度通过高精

度影像 QuickBird抽样 ,并结合实地调查确定;对于图

像上不能反映但实际存在 、宽度在 2 m以上的细小地

物(如田间小路 、沟渠等),通过高精度图像 QuickBird

抽样 ,结合实地调查确定面积比例 ,用于面积扣除[ 3] 。

在此基础上 ,通过GIS的叠加分析 ,以县为单元 ,

按行政单元统计水稻种植面积。

图 1　技术路线

3　监测方法
3.1　遥感影像

本次调查采用的图像包括全覆盖水稻地块解译和

典型抽样两种类型。
全覆盖解译以SPOT2、4和 TM为主要数据源 ,以

IRS P6 、CBERS等遥感影像补充 ,空间分辨率为 20 ～ 30

m。为保证全覆盖影像的获取及数据的实效性 ,采用

SPOT 编程方法 ,数据时相为 2007年6 ～ 9月。

典型抽样采用 QuickBird影像数据 ,用于全覆盖遥

感解译中小地物扣除 ,空间分辨率为0.61 m ,数据时相

为2007年 6 ～ 9月。

3.2　影像预处理

选取 1∶5万地形图作为影像配准的基准图像 ,通
过对扫描的区域 1∶5万地形图进行几何校正后 ,在

ERDAS遥感图像处理软件下进行影像对影像的几何

精校正。

3.2.1　控制点的选取　选取图像和地形图 、GPS

TRACK点中清晰可辨的河与河的交叉点 、路与河的交

叉点 、路与路的交叉点以及可选取的有明显特征的山

脊线 、沟谷线等永久地物作为控制点 ,所选取控制点在
每景图像上的分布保持均衡。平原地区每景图像的控

制点数应在20个以上 ,图像配准的中误差控制在 0.5

个像元之内。山区每景图像的控制点数应在 30个以

上 ,图像配准的中误差控制在1个像元之内。

3.2.2　几何纠正　几何纠正的校正系统采用最小二

乘法计算。校正方程根据控制点选取情况采用二次多

项式进行。像元重采样采用双线性插值法。遥感图像

与解译图层均采用正轴等面积双标准纬线割圆锥

投影。

3.3　遥感图像信息提取

3.3.1　解译标志的建立　选择地物类型较全 、解译标

志不能完全确定的区域进行室内预判。对照室内预判

草图 、卫星图像和地形图在实地进行对照分析 ,建立解

译标志。

3.3.2　解译方法的确定　遥感图像解译是从遥感图

像上获取目标地物信息的过程。解译方法可分为两

种:目视解译和遥感计算机图像解译。目视解译为一

种最基本的解译方法 ,是遥感图像计算机解译发展的

基础和起始点。计算机解译由于对于水稻的自动识别

未能达到所需要的水平 ,且需光谱库的辅助 ,因此 ,采

用目视解译方法对水稻种植面积本底调查的识别。该
方法充分发挥计算机与人的优势 ,能更有效 、更准确地

对遥感图像进行分析。
3.3.3　卫星影像解译　卫星影像解译包括线状地物

解译和面状地物解译两部分[ 4] 。

面状地物解译:面状地物指水稻地块 ,图像解译时

提取面状地物的最小单元为 4×4像元 ,短边宽最小为

4个像元。

线状地物解译:线状地物指图像上能够识别 ,但宽

度小于4个像元 ,不能依图斑上图的道路 、沟渠 、林带

等 ,单独解译成线状地物扣除层 ,用于面积量算。其长

度通过影像解译确定 ,宽度通过高精度图像抽样和实

地调查确定。

3.4　高精度影像抽样

在全覆盖遥感图像区域内 ,选择典型地区 ,采用高

精度影像解译 ,结合实地调查确定线状地物宽度和细

小地物扣除系数。

3.5　面积量算与统计

面积量算在GIS 系统中完成 ,包括线状地物图层

与面状图层叠加 、面积量算、细小地物面积扣除 、面积

统计等多个步骤。

4 结论
从此次项目的监测结果来看 ,2007年全省的水稻
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种植比例方面 ,三江平原占的分额最大为 54%,东部山

地占 14%,松嫩平原占 23%,松花江中游沿岸占 9%

(见表 1)。
表 1 各地区水稻种植比例

地区名称 所占百分比/ % 地区名称 所占百分比/ %

绥化地区 10.04 伊春地区 1.52
黑河地区 0.33 双鸭山地区 8.58

牡丹江地区 2.08 鹤岗地区 5.53
七台河地区 0.85 鸡西地区 14.68

佳木斯地区 25.85 齐齐哈尔地区 8.12

大庆地区 2.42 哈尔滨地区 20.02

　　通过此次研究可以看到 ,遥感技术和地理信息系

统的引入 ,为明确黑龙江省水稻种植面积提供了有效

手段。它不仅可以通过遥感图像及时获取水稻分布信

息 ,同时还可以同往年的种植情况作比较 ,达到动态监

测水稻面积的目的。在以后的工作中 ,将逐步完成大

豆、玉米 、小麦等大宗作物种植面积的本底监测 ,为建

立现代农业空间统计技术体系和粮食安全与区域生态

保障空间的决策支持系统提供方法研究 ,同时也为农

业空间统计技术和宏观农业科学决策的现代化进程提

供示范。

与此同时 ,通过与往年的遥感监测数据相对比 ,近

几年来 ,黑龙江省的水稻种植面积一直呈增加趋势 ,分

析其原因 ,主要有4个方面:

4.1 政策推动

国家实行的粮食直补政策 、水稻良种补贴 、免收农

业税 ,对水田平均补贴 225元·hm
-2
左右等优惠政策极

大地调动了农民种植水稻的积极性。

4.2　市场拉动

自2003年10月以来 ,稻米价格上扬 ,稻谷价格也
较前几年有较大幅度增长。由于大米价格的不断提

高 ,使得黑龙江一部分地区出现大面积旱田改成水田

的现象 ,尤其在农垦系统范围内 ,这种现象尤为突出。

使得全省水稻面积有较大幅度的增加。

4.3 技术支撑作用明显

推广普及的水稻综合增产技术取得了较好的效

果。各地充分挖掘和科学利用水源 ,广大农民积极应

用优良品种 ,实施标准化作业 ,通过各种措施提高水稻

的产量和品质 ,促进增收。

4.4 项目扶持

“水土资源”成为振兴老工业基地的新视角。在这

一项目中 ,对于东北三省的可实施建议中包括:通过农

业和水利措施 ,改造中低产田 ,发展灌溉面积 ,增加水

稻种植面积 ,提高粮食单位面积的产量 ,可以建成我国

最大的优质商品粮生产基地。
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即传统热水法提取丹皮多糖最佳提取条件为:80℃、提
取90 min 、料液比 1∶35。采用该条件分别对3份样品

进行提取 ,提取率分别为9.21%、9.33%、9.40%。平均

值为 9.31%,RSD为 1.03%。平均得率高于正交实验
中任何一组 ,且相对标准偏差不大 ,说明

该实验是可靠的。
2.5　超声波法与传统热水法提取丹皮多糖实验结果

比较

根据超声波法和传统热水法的正交实验验证结

果 ,将2种方法进行对比(见表 3)。

　　从表3可得出 ,超声波法的多糖提取率高于传统
表3　2种方法提取效果比较

方法 条 件 得率/ %

超声波法 80℃、时间 25 min、料液比 1∶25 、功率 200W 、物料粉碎粒度 160目 13.6%

传统水提 80℃、提取 90 min、料液比 1∶35 9.31%

热水法 ,浸提剂用量少 ,提取时间缩短将近 2/3 ,多糖提
取率提高 46%以上。超声波更有利于丹皮多糖的提

取 ,与传统方法相比具有省时高效的优点。

3　结论
通过实验得到传统热水提取法的最佳工艺条件为

浸提温度 80℃、提取时间 90 min 、料液比1∶35;超声波
法最佳的提取条件为:温度 80℃、超声波提取时间 25

min 、料液比 1∶25、超声功率200 W 、物料粉碎粒度 160

目 ,多糖得率 13.6%,其得率明显高于传统热水提取法

多糖得率 9.31%。超声提取法能明显提高丹皮粗多糖

的得率 ,缩短提取时间 ,具有省时 、高效 、节省资源等优
点 ,从而降低提取成本 ,优于传统的提取方法。
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