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花叶柳的生理习性及其在园林中的应用

方　红 ,沈守云

(中南林业科技大学环艺学院 ,湖南长沙 410004)

摘要:对花叶柳的形态特征 、生态习性进行了总结和测定。结果表明:花叶柳的光补偿点为 20μmol·m-2·s-1 , 光饱和点

为408 μmol·m-2·s-1 ,最大的光合速率为 5.8863 μmol·m-2·s-1 , 呼吸速率为 0.75 μmol·m-2·s-1 。其 CO2补偿点为

84μg·g-1 , CO2饱和点为 999μg·g-1 。对其在园林中的应用进行概括和总结 ,以小片种植为主 ,最为理想的光环境是

半遮荫或侧方遮荫的小生境。
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The Physio-ecological Characters of Salix integra cv.Hakuro and Its Application
in the Landscape and Architecture
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Hunan 410004)

Abstract:The form characters of Salix integra cv.Hakuro were summarized , its phy sio-ecological characters were tested.The

results showed that its light compensation point was 20 μmol·m-2·s-1 , lig ht saturation point was 408 μmol·m-2·s-1 , the

maximal photosynthetic rate was 5.8863μmol·m-2·s-1 , the respiration rate was 0.75μmol·m-2.s-1.Its CO2 compensation

point was 84μg·g-1 , CO2 saturation point was 999μg·g
-1.The applications of S.integra cv.Hakuro in the landscape and

architecture were summarized.
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　　随着对观赏植物的要求越来越高 ,人们不断地驯

化、引进和人工培育新品种以便在园林中使用。花叶
柳(Salix integra cv .Hakuro Nishiki),杨柳科柳属植
物[ 1] ,2002年5月从荷兰引入我国 ,在北京地区生长良
好 ,但对其研究较少 ,只有少量对其扦插繁殖的实

验
[ 2-3]
。近几年在长江中下游一带开始大量种植 ,早春

效果十分漂亮 ,但是在许多地方夏季和秋季生长不良 ,
甚至死亡 ,其原因是对其生理生态习性不了解 ,对此进

行了研究 ,以便更好地应用花叶柳。

1　形态特征及生态习性
1.1　形态特征

杨柳科柳属植物 ,落叶灌木 ,自然状态下呈灌丛
状 ,无明显主干 ,树干金黄色。春季新叶白色 ,略透粉
红色 ,色彩十分鲜艳 ,新叶先端粉白色基部黄绿色密布

白色斑点 ,随风飘摆 ,景观效果亮丽 ,随着时间推移 ,叶
色变为黄绿色带粉白色斑点[ 1] 。由于是落叶灌木 ,所

以 ,冬天落叶后景观效果很差。

1.2　生长习性
喜光或25%遮荫 ,耐寒性强 ,在我国北方大部分地

区都可越冬 ,喜水湿 ,耐干旱 ,对土壤要求不严 , pH

5.0 ～ 7.0的土壤或干褙沙地 、低湿河滩和弱盐碱地上
均能生长 ,以肥沃 、疏松 、潮湿土壤最为适宜。主根深 ,

侧根和须根广布于各土层中 ,能起到很好的固土作用。

花叶柳可用扦插繁殖 ,夏季扦插 5 d就可生根。

2　生理特性
2.1　测定方法

2009年 8月 23日于中南林业科技大学测定花

叶柳的生理特性 ,测定了光曲线 、A-Ci曲线和荧光参

数。测定温度为自然温度 ,日平均气温为 30℃,最高

气温为 38℃,最大光强为 2 130μmol·m
-2
·s

-1
(荧光在

4月 26日进行了测定 , 其平均为 18℃, 最大光强为
1 160 μmol·m-2·s-1)。

光曲线用 Licor6400便携式光合仪进行测定 ,设定

测定光强为 2 000 、1 600 、1 200、800 、500、200 、100 、50 、

20、10和0 μmol·m
-2
·s

-1
,最小等待时间和最长等待时
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间分别为 2 min和 4 min ,自动记录数据并进行分析
[ 4]
。

A-Ci曲线用 Licor6400便携式光合仪进行测定 ,测
定温度为自然温度 ,日平均气温为 26℃,设定测定光强

为800 μmol·m
-2
.s
-1
,设定 CO2浓度为 2 000、1 600、

1 200 、800、600 、400 、200、100和 50μg·g-1 ,最小等待时

间和最长等待时间分别为 2 min和 4 min ,自动记录数
据并保存。

荧光参数测定在自然的温度和湿度下进行 ,测定

的主要荧光参数有:暗适应 20 min以后测定其最小荧

光(Fo)、最大荧 光(Fm)和可变荧光(Fv);在

800μmol·m
-2
·s
-1
光强下进行光适应 ,待 Fv/Ft 在±5

以内时测定光下的Fo 、Fm 、Fv 、表观光合电子传递速率
(ETR)和强光适应的各种参数。

2.2　结果与分析
2.2.1　光曲线　图1表明 ,花叶柳的光曲线较为典型 ,
光合速率较高。通过光曲线拟合 ,得到了花叶柳的光补

偿点为20μmol·m
-2
·s
-1
,光饱和点为408 μmol·m

-2
·s
-1
,

最大的光合速率为 5.886 3 μmol·m-2·s-1 ,呼吸速率为
0.75μmol·m-2·s-1 。

图 1　花叶柳的光曲线

一般来说 , 耐荫植物的光补偿点较低 , 2 ～
6μmol·m-2·s-1 ,而阳性树则为 20 μmol·m-2·s-1以上。

耐荫性强的树种其光饱和点较低 ,有的为 100 ～
200μmol·m-2·s-1 , 一 些 阳 性 树 光 饱 和 点 可 达

1 000μmol·m
-2
.s
-1
。以上数据表明 ,花叶柳不是耐荫性

强的植物 ,但光饱和点较低 ,虽然能在强光下生长 ,但

往往会影响其生产 ,在高达 2 000 μmol·m
-2
·s
-1
并伴随

高温的环境条件下 ,不仅会抑制其生长 ,严重时还会产
生日灼现象。最合适的生长环境是有侧方遮荫或半遮

荫的环境。
2.2.2　A-Ci曲线　CO2是植物光合作用的基本原料 ,

CO2浓度升高植物的光合作用增强 ,但达到一定浓度以
后 ,光合速率不再增加。根据 A-Ci曲线的数据可以求

出CO2补偿点和饱和点(见图2)。通过方程拟合 ,求出
了其 CO2 补偿点 为 84 μg · g-1 , CO2 饱 和点为

999μg·g-1 。这些数据表明 ,花叶柳在 CO2较高的浓度

能加快生长 ,在人工育苗阶段可以利用这一特性。
2.2.3　荧光参数　植物叶绿素在吸收光能后 ,主要用
途有以热的形式消耗;以电子形式传递;以荧光的形式

耗散。通过测定其荧光参数 ,可以了解植物对光能的

图 2　花叶柳 A-Ci曲线

利用和转换状况(见表1)。
4月 27 日温度比较正常 ,所以光化学量子效率

Fv/Fm为0.832 ,在正常的范围之内[ 5] ,但是8月23日

测定时由于气温较高 ,达 37℃,受到高温胁迫 ,所以光
化学量子效率 Fv/Fm 的值下降 ,只有 0.787。开放的
PSⅡ中心激发能捕获效率和电子传递速率的变化也一

样 ,在受到高温胁迫时 ,其值变小。
表 1　花叶柳荧光参数

日期 Fo Fm Fv/ Fm Fo' Fm' Fv'/ Fm' ETR

04-27 112 670 0.832 426 724.4 0.412 70.03

08-23 124 581 0.787 526 824.4 0.362 60.45

3　园林用途
根据所测定的数据和其生态习性 ,花叶柳在园林

中的应用如下:
3.1　作地被

面积不宜过大 ,小块或小长方形。因为大面积的
花叶柳冬天落叶后景观较差。

3.2　绿篱　
一般最好和其它绿篱植物搭配使用 ,如前面使用

小叶女贞 ,后面用花叶柳。

3.3　公路 、铁路边坡绿化　
由于距离较远 ,较大面积的花叶柳可以应用 ,但从

水土保持角度最好是和其它灌木间隔种植。

此外 ,用于公园 、植物园等的点缀 ,在早春形成特
色景观。
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