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摘要:研究了黑钙土不同施氮水平下 ,烤烟干物质的积累以及分配规律。结果表明:黑钙土上烤烟的干物质积累随施

氮量的增加而增加 ,且主要在旺长期内完成;而干物质在根、茎、叶的分配比例受施氮量的影响较小 ,虽各处理之间无

明显规律 ,但均表现为叶>茎>根;根 、茎 、叶干重最终占烟株干重的比例分别为 18.6%～ 19.7%, 28.1%～ 29.3%和

79.8%～ 81.8%;研究还表明过低的施氮量也不利于烤烟经济效益的提高, 因此建议施氮量控制在 52.5～ 67.5 kg·

hm-2之间比较好。
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Abstract:The results from the field test in 2008 showed that dry matter accumulation of flue-cured tobacco was mainly com-

pleted in vigorous growth stage and increased with the enhance of nitrogen fertilizer.The proportion of distribution of dry

matter in roo t , stem , leaves was leaves > stem > root , but was affected slightly by nitrog en levels and showed no apparent

law among the different treatments.The final proportion of dry matter of root , stem and leaves in plant was18.6%～ 19.7%,

28.1%～ 29.3% and 79.8%～ 81.8%.The results also indicated that low nitrogen fertilizer was no good for the economic

benefits increasing , so the better nitrogen fertilizer level was between 52.5 kg·hm-2 and 67.5 kg·hm-2 was suggested.
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　　干物质积累状况可以反映植株的生长发育动态 ,

而氮素往往对植株的干物质积累有较大影响。许多
研究表明[ 1-6] ,在烤烟生产中 ,不同生态条件下 ,不同

施氮水平对烟株干物质积累过程的影响及在提高烟

叶产质方面并不一样 。在黑龙江省肇州县烟区研究

了不同施氮水平对烟株干物质积累与分配及对产质

的影响 ,以期为当地氮肥用量的合理施用提供依据 。

1　材料与方法
1.1　材料与试验地概况

试验设在肇州县永胜乡哈尔滨烟叶试验基地 ,

2008年气候条件见表 1 ,地理位置经度 125°22′,纬度

45°50′。供试烤烟品种为龙江911;土壤类型为黑钙土 ,
pH 7.8 ,土壤养分含量为有机质 31.48 g·kg-1 ,碱解氮
124.3 mg·kg-1 ,速效磷(P2 O5)11.5 mg·kg-1 ,速效钾

(K2O)161.6 mg·kg
-1
。

表 1　2008年肇州气象资料

月份 温度/ ℃ 降水/mm 日照/ h

5 14.3 69.2 294.4

6 22.3 68.8 267.8

7 23.7 92.9 252.7

8 22.1 67.9 285.3

9 15.5 41.4 311.8

1.2　试验设计

小区试验 ,3个处理 3次重复 ,随机区组排列。小
区面积为15 m×5 m ,5行区 ,株行距0.5 m×1.1 m ,播
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种密度为 18 180株·hm
-2
,小区内设取样区和测产区。

试验设 3个处理 ,(1)N0、(2)N1=52.5 kg·hm
-2
、(3)N2

=67.5 kg·hm
-2
;3个处理施用磷钾肥用量相同 ,分别

为78.8 kg·hm-2P2O5和157.5 kg·hm-2K 2O 。施肥方法

为单株称肥 ,在烤烟移栽前一次性施底肥。

1.3　采样和测试方法

于烤烟移栽后第 3 、5、7、9 、11 、13 、15、17周分别取

地上和地下部烟株 ,第 7 ～ 17周按烟株上 、中 、下三个

部位(每个部位根据叶片数均为 6 ～ 7片叶)烟叶分别

采收 ,然后将根 、茎和叶片于 105℃杀青 30 min ,70℃烘

干称重。植株氮含量测定采用半微量凯式定氮法。

2　结果与分析
2.1　不同施氮水平对烟株干物质积累变化的影响

由图 1可看出 ,在移栽后第 3周 ,各处理烟株干物

质积累量没有表现出明显差异 ,但从第 13周至烟叶采

收结束 ,N0处理烟株干物重远低于另 2种施氮肥处

理。11周以前各施氮处理差别不明显 ,此后则表现为

施氮量越高 ,烟株干物质积累越多。在 5 ～ 11周的旺

长期内 ,各处理干物质积累量占最终干物质积累量的

66%～ 73%,而旺长期前的干物质积累量最高不超过

最终干物质积累量的1%,旺长期以后至采收结束的干

物质积累量在 26%～ 33%。

图 1　不同施氮量对烟株干物质积累的影响

2.2　不同施氮水平对烟株干物质分配的影响

在移栽后 3～ 5周(见图 2),烟株根系干物重占烟
株总干物重的比例呈下降趋势。N1处理下降幅度最

大。5 ～ 11周 ,各施氮处理未表现出规律性的差异。从

最终根系干物重占烟株总干物重的比例来看 ,施氮量

越高 ,根系干重占烟株总干重的比例越大。各施氮处
理茎干重占烟株总干重的比例在移栽后 3 ～ 5周都表

现为增长(见图 3),5 ～ 7周则表现为急剧下降 ,7 ～ 11

周又表现为缓慢增长 ,随后又呈下降趋势。从移栽后5

周至烟叶采收结束 ,各施氮处理茎干重占烟株总干重

的比例未表现出规律性的差异。叶干重占烟株总干重
的比例在移栽第7周后(见图 4),各处理一直呈现持

续缓慢下降趋势 , 11周又呈缓慢增长趋势。各施氮处

理叶干重占烟株总干重的比例也未表现出规律性的

差异。

图 2　不同施氮量对根干重占烟株总干重比例的影响

图 3　不同施氮量对茎干重占烟株总干重比例的影响

图 4　不同施氮量对叶干重占烟株总干重比例的影响

2.3　不同施氮水平对烤烟产质的影响

由表 2 可知 , N2处理烤烟的单叶重 、产量 、产

值 、上等烟比例均比其他处理好。虽然随施氮量增

加 ,烤烟的产量增加中等烟比例在下降 ,下等烟比例

在升高。表 2同时表明 ,过低的施氮量也不利于烤烟

经济效益的提高 ,施氮量控制在 N1 和 N2 之间比

较好 。
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表2　不同施氮量对烤烟经济效益的影响

处理 单叶重/ g 产量/ kg·hm-2 均价/元·kg -1 产值/元·hm-2 上等烟比例/ % 中等烟比例/ % 下等烟比例/ %

N0 10.47±0.42 3997.20±160.50 10.57±0.60 42186.45±747.00 43.04±5.60 44.43±8.63 12.53±13.13

N1 11.10±0.58 4236.45±220.95 11.75±0.14 49809.00±3029.25 45.46±5.45 39.77±6.91 14.78±2.64

N2 12.03±0.83 4594.05±317.55 11.58±0.67 55458.30±7790.55 49.47±7.64 30.12±2.01 20.42±7.41

　　注:价格以 2008年为基准。

2.4　不同施氮水平对烤烟评吸的影响

由黑龙江烟草工业有限责任公司技术研发中心

对不同部位烟叶评吸结果(见表 3)表明 ,黑钙土烟叶

香气质和香气量均表现为中等水平 ,余味 、浓度 、劲

头等指标为中等水平 ,具有良好的灰分和燃烧性 ,从

整体看是比较理想的填充型烟叶 ,只是在杂气和刺

激性上略有不足。氮肥用量增加 ,烟叶质量有下降

的趋势。

表3　不同施氮量对烤烟评吸的影响

部位 处理 香气质 香气量 杂 气 刺激性 余味 浓度 劲头 灰 分 燃烧性

N0下等烟 中- 中- 有 稍有 尚适 中 中 灰白 强

下部叶 N1下等烟 中-- 中- 较大 有 欠适 中 中 灰白 强

N2下等烟 中-- 中- 较大 稍有 尚适 中- 中 灰白 强

N0中等烟 中+ 中+ 稍有 稍有 较适 中+ 中 灰白 强

中部叶 N1中等烟 中- 中 有 较大 尚适- 中 中 灰白 强

N2中等烟 中 中 稍有 有 尚适 中 中 灰白 强

N0上等烟 中 中+ 稍有 稍有 较适 中+ 中 灰 中

上部叶 N1上等烟 中 中 有 有 尚适 中 中 灰 中

N2上等烟 中- 中- 有 有 尚适 中 中 灰 中

3　结论
试验结果表明 ,烟株的干物质积累大部分是在旺

长期完成的;烟株干物质在各器官的分配比例受施氮

量的影响较小 ,且没有表现出明显规律 ,这与其他学者
研究结果一致;烟株各器官干物重占烟株干物重的比

例 ,各生育时期均表现为叶>茎>根 ,并且根 、茎 、叶干

物重所占烟株干物重的比例最终分别为 18.6%～

19.7%,28.1%～ 29.3%和 79.8%～ 81.8%;研究还表

明 ,过低的施氮量也不利于烤烟经济效益的提高 ,因此

建议施氮量控制在N1和N2之间比较好。
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