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马铃薯组培快繁技术体系简化的研究
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摘要:通过培养器具的替代 、培养基成分 、培养条件的简化、快繁方式 、留茬培养及污染的控制等方面的研究 ,阐述了马

铃薯组培快繁体系的简化以及节约成本的方法,以更好地应用于工厂化育苗的生产。
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Research on Simplification of Potato Tissue Culture and Rapid

Propagation System
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Potato Engineering Research Center ,Harbin ,Heilongjiang 150086)

Abstract:Simplification of tissue culture and rapid propagation system and way to save cost were introduced by applying fo r

alternative culture apparatus , medium composition , culture conditions simplification and way of rapid propagation , stubble

cultivation and research on pollution control , so that the simple and cost-effective w ay could be better applied in batch pro-

duction.
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　　近年来 ,随着脱毒技术的推广应用 ,马铃薯的脱毒
组培生产正以前所未有的速度迅猛发展。为降低试管

苗的生产成本 ,使实验室的研究成果更快、更好地应用
于工厂化育苗的生产 ,开展了许多关于降低成本方面

的研究工作 ,目的是为了更好地发挥组织培养的优势。
我们从事马铃薯组培和快繁工作已近 10 a ,达到年产
100万株马铃薯试管苗的规模 ,并在实践工作中不断摸
索 ,总结出了简化马铃薯组培快繁体系并节约成本的

几点经验 ,希望能对从事马铃薯及其苗木的组培生产
有一定的指导意义。

1　培养瓶的选择
在传统的植物组织培养中 ,多以玻璃三角瓶为培

养容器 ,其优点是透光性好 、轻便 ,非常适用于科学研
究;其缺点是价格高 、易碎 、容积小 ,在大批量的生产中
会相应地增加生产成本 ,而且在灌装完培养基后用透

气塑料膜和线绳封口 ,工序比较繁琐 ,延长工作时间 ,
降低了工作效率。而在我们的工厂化生产中使用的是

现在市场上出售的玻璃方瓶和透气的塑料盖 ,可弥补

这个缺点 ,其容积大 、价格便宜 、使用期长 ,虽然透光性
不如三角瓶好 ,但实践证明 ,对马铃薯苗的生长不会产
生太大的影响 ,而且可以提高工作效率。马铃薯组培
苗在玻璃方瓶等柱形培养容器中 ,在相同培养基量的
情况下接种密度可适当增加 ,生长培养基上的接种密

度可达到20 ～ 40株·瓶
-1
,而在 100 mL 的三角瓶中的

接种密度一般为 10 ～ 15株·瓶
-1
,但总的来讲 ,更充分

地利用瓶内的空间 ,显著地提高了工作效率 ,相应地降
低了生产成本

[ 1]
。

2　培养基的组成
大量的研究证明 ,为降低成本 ,在试管苗大量扩繁

阶段 ,把茎段转接到不加固体支撑物琼脂的培养基上 ,
以自来水或白开水代替蒸馏水 ,以食用白糖代替蔗糖 ,
去掉有机成分。结果显示 ,液体培养在苗高 、茎粗 、根
数等指标上显著优于固体培养基 ,可能是液体更有利
于营养元素的释放 ,从而改善了营养吸收环境 ,促进了

植株生长和根系发育。从培养基成本上看 ,液体培养
因省去了昂贵的琼脂 ,而且由于普通白糖只有蔗糖价
格的1/5 ,白开水或自来水比蒸馏水价格低更多 ,因此
成本大幅度降低

[ 1-3]
。近年来 ,无糖培养技术也受到很

多人的重视
[ 4-5]

,目前还没有相关的报道 ,有待于进一
步研究。
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3　快繁方式的改变
在常规的接种过程中每接种一瓶苗都要对接种钩 、

8 cm的手术小剪刀进行消毒 ,即用75%酒精擦拭并用酒
精灯外焰灼烧接种钩 、剪刀 ,待冷却时接种。这样对接种
工具灭菌过程在快繁中占用了很多时间 ,通过研究 ,在接
种钩 、剪刀等接种工具在酒精擦拭、火焰灼烧之后 ,把镊
子、剪刀倒插放入装有75%酒精的玻璃瓶内进行消毒 ,
待繁苗时把需要的工具在酒精灯火焰上撩一下 ,保证了
接种工具的时刻消毒 ,省去了擦拭的环节 ,这样节省了时

间 ,提高了工作效率;通过试验证实 ,改用18 cm长的大
剪刀操作方便 ,剪子接触到的苗多 ,剪切苗的速度快。在
改进方法之后 ,工人平均切繁速度由 250瓶·d

-1
增加到

400瓶·d
-1
,因此 ,接种器具的选择及消毒方法的改进 ,提

高了工作效率 ,降低了生产成本。

4　培养条件
通过改变培养条件 ,用节能灯光(功率 28 W ,光照

强度3 000 lx)代替普通的日光灯(功率40 W ,光照强度
2 000 lx),虽然节能灯的一次性成本比较高 ,但是对于
工厂化生产的年电费核算结果 ,节省的比一次性的成
本要多。尤其是光照强度大 ,我们在生产中利用这一

优势 ,一般组培苗的整个生长周期30 d左右 ,使用高效
节能灯的情况下 ,在培养基中加入 5 mg·L

-1
的植物生

长抑制剂(B9),在培养初期(前 2周)表现是加入生长
抑制剂的组培苗生长势比正常的组培苗稍矮 ,但植株
表现茎秆粗壮 、节间短 、叶片多而且大 、叶色浓绿 ,在培
养后期(后 2周)关闭加入抑制剂的培养瓶的光源 ,即
转为自然光照培养 ,经过培养 ,植株节间由短变伸长 ,
叶片由浓绿转为绿 ,我们也通过数据验证了 2种培养

方式对试管苗长势的影响差异不大 ,这是因为试管苗
经过连续黑暗培养后 ,因没有光照 ,自身生长素含量
高 ,较稳定 ,生长加快 ,使得可利用的嫩枝数量得到提
高 ,减少了关照诱导的培养时间[ 6] 。因此通过采用节
能灯光和黑暗培养相结合的光源方式可节省电能 ,降
低试管苗的成本 ,有效地利用培养室的空间 ,是一项比

较实用的组培技术。

5　转接后根茬的利用
在工厂化生产中采用留茬培养 ,将待繁的试管苗

作为基础苗进行剪切 、扩繁并留茬 ,具体方法是:当苗
长至 7 ～ 11片叶后 ,剪取上部 6 ～ 10节茎段(每段带 1

片叶)接入增殖培养基中 ,苗基部留 1 ～ 2节茎段连同
根一起于原培养基中继续培养即进行试管苗的留茬培

养(培养条件同上)。其长势和生长速度不亚于新植小
苗 ,采用此法 ,母瓶内培养基应增加 1/3的量或留根后
加入 30 mL 新的液体培养基(成分不变 ,只是不加琼
脂)[ 7-8] 。以此类推 ,待苗长至第 3茬苗时 ,加入结薯营

养液 ,转入暗培养进行诱导薯。到第 3茬苗时 ,因培养
基开始变干 ,养分已被消耗了相当一部分 ,苗的生长受
阻 ,这时可加入一定量的结薯营养液进行诱导薯。因

此 ,充分利用瓶内的培养基 ,不但可提高资源的利用
率 ,还起到节约人力 、物力和财力的作用。

6　污染组培苗的处理
在马铃薯组培苗的工厂化生产中 ,即使是严格按

照无菌操作的程序也经常碰到组培苗及培养基被细

菌 、霉菌等污染的情况 ,轻者导致组培苗生长势弱并影
响下一代的生长 ,重者会导致组培苗的大面积死亡 ,大
幅度提高马铃薯组培苗的生产成本 ,造成较大的经济
损失。因此 ,有效防止和抑制污染 、保证组培材料正常

生长及分化、排除不必要的损失也是降低生产成本的
有效措施。

生产中 ,真菌污染以青霉菌的污染最多 ,在利用杀
菌剂抑制马铃薯试管苗青霉菌效果试验中发现 ,加入
五氯硝基苯可湿性粉剂到培养基中可有效控制青霉菌

的污染。而细菌及内生菌引起的污染 ,其特点是有很
长的潜伏期 ,有时在继代几次后才表现出来。现在生
产中倾向于使用各种抗生素来控制细菌的污染。而且
细菌的种类也不尽相同 ,因此 ,在用抗生素防治马铃薯
组培苗工厂化生产中出现的细菌污染时 ,特别是处理
大面积污染时 ,要预先做好预备试验。因为要考虑抗
生素热不稳定性 ,在实验中采用过滤灭菌 ,加入一定浓
度的氨苄青霉素 ,不仅抑制了细菌的发生 ,而且对马铃
薯组培苗有一定的促进作用。

利用组织培养进行工厂化生产已成为植物无性快

速繁殖的重要途径。据有关专家预测 ,未来十年市场
对组织培养的需求将以 7%～ 8%的速度递增 ,这为植
物组织培养技术的应用提供了广阔的前景。目前的重
点是 ,应对植物组培快繁体系的简化及成本节约设计
出一套更好的方案 ,从而简化培养程序 ,降低成本 ,并
有效地应用到生产中 ,最终提高经济效益[ 3] 。以上是
在生产实践中摸索出的几点成功做法 ,但目前还只应
用于马铃薯等少数几种植物 ,对于其它植物组织培养
体系的简化和成本节约有待于继续试验研究 ,以探索
出一套可行的方案。
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