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土壤酸化对大豆生产的危害及缓解措施
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摘要:土壤酸化已经成为影响大豆产量和品质的主要因素。论述了土壤酸化形成的原因及其对大豆生产的危害 ,最后

提出通过提升农民对土壤酸化的认识、施用高钙肥或生石灰、应用中草农药种衣剂和微生物菌剂等措施缓解土壤酸

化,提高大豆的产量。
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Abstract:Soil acidification has become one of impo rtant factors which affect yield and quality of soybean.Firstly , the ways by

which soil acidification fo rmed were summarized.Secondly , the damages of soil acidification on soybean production were lis-

ted.Finally , as the most important parts , the resolutions of remitting soil acidification were summed up to increase soybean

yield , including strengthening reorganization on soil acidification , usage of fertilizer of high-content calcium of lime , coating

seeds with Chinese medicinal herbs and microbiological bacteria.
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　　土壤酸化板结 ,已经成为影响大豆产量和品质的

主要因素。必须采取有效措施加以解决 ,我国的粮食

产量才能稳步增长 ,农民奔小康的步伐才能更快。

1　土壤酸化的成因
1.1 大量施用化肥

由于长期大量的施用化肥 ,化肥中的磷钾元素每

年都有60%左右被土壤固定 ,转化成难溶性的磷酸盐 、
氯离子造成土壤团粒结构过于紧密 ,土壤pH 在逐年下

降 ,酸害表现越来越明显。
1.2　大量使用除草剂和农药

多年来大量的用化学除草剂灭草 ,用化学农药进

行种子包衣 ,严重地破坏了土壤中的盐基离子 ,致使土
壤中酸性有毒的氢离子浓度急剧上升 ,加速了土壤酸

化的进程。
1.3　大豆的自毒现象

大豆的根系每年都向土壤中分泌大量的酸性有毒

物质 ,土壤中以大豆为寄生的病菌病毒积累越来越多 ,
尤其是多年种大豆的地块酸害更严重。
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1.4　土壤中的酸性硫化氢

田间每年都有大量的大豆残根败叶进入土壤中 ,

在下一年腐烂时产生大量的酸性硫化氢有毒物质。

2　土壤酸化的危害
2.1　恶化土壤环境

酸性土壤胶体上吸附的正离子 ,以氢离子为主 ,盐

基离子淋失。土壤团粒结构结体 ,土层坚硬 ,土壤生态
环境恶化 ,缓冲能力下降 ,化肥的养分释放不出来 、利

用率低。

2.2　土壤肥力减弱

因为土壤中的氮 、磷 、钾 、钙 、镁 、硫 、硅 、硼 、钼等大

量和微量元素在土壤 pH 为 6.0 ～ 7.0时有效性最高 ,

土壤 pH 小于5.0时其有效性锐减 ,所有农作物的根系

均发育不良。土壤 pH 小于4.5时 ,施化肥几乎无效 ,

严重者死苗烂根 ,粮食产量大幅度下降。

2.3　引起土壤中微生物群落发生变化

土壤中的细菌 、放线菌较适宜中性和微碱性环境。

在酸性土壤中 ,硝化细菌 、固氮菌 、硅酸盐菌 、磷细菌等

的活性受到抑制而不能繁殖 ,不利于氮 、磷 、钾 、硫 、硅

的转化 ,化肥利用率降低。这些年农民反映施生物肥

看不出效果 ,主要是土壤酸害抑制了微生物的繁殖。

2.4　伤害大豆根系

土壤酸害对大豆的根系伤害很大 ,并能诱发多种

土传病害的发病率。大豆根系受伤后发育不良 ,吸水

吸肥能力减弱。这时即使投入了大量的肥料也很难被
大豆吸收利用 ,造成高投入低产出的负效应。

3　土壤酸化的缓解办法
3.1　广泛地开展科普宣传活动 ,提升农民对土壤酸化

的认识

进一步了解土壤酸化与粮食产量的关系。最关键

的是要解决农民思想意识上的问题。当前很多农民朋

友没有认识到或根本不知道土壤缺钙 ,酸害已经成为

影响粮食产量和品质的主要因素。粮食产量上不去农

民朋友误以为是土地耕种时间长地力下降所致 ,而盲

目地增加化肥施用量 ,没有认识到决定作物产量的是

土壤中那个相对含量最小的有效植物生长因素 ,粮食

产量也是随着这个因素增减而相应的变化。无视这个

限制因素的存在即使大量增加化肥施用量 ,也很难提

高粮食的产量。

3.2　施含量 60%以上的高钙肥或生石灰中和土壤

酸害

钙离子对土壤酸性的矫正效应并不是单纯的抵消

氢离子的危害 ,更重要的是补充钙营养 ,钙离子能够促

进磷的转化吸收利用 ,提高磷的利用率。磷在作物体

的积累增多 ,结实率提高 ,籽粒重增加。只有降低了土

壤酸化的危害 ,用中草农药控制土传病害的发病率 ,农

作物的根系才能健康生长 ,粮食产量才能大幅度增长。

在 2006～ 2008年我们在黑龙江省各地选择多年低产

的 、土传病害发病严重的地块 ,做应用钙肥校正土壤酸

害的增产效果试验 ,提高了作物产量。

3.3　应用拌种拌肥控制土传病害的发病率

应用在土壤中持效时间长的 、杀菌杀虫效果特别

好的高科技产品中草农药进行拌种拌肥控制土传病害

的发病率。郑铁军等
[ 1]
通过田间试验研究表明 ,不同

含量苦参碱大豆微粉种衣剂对大豆的病虫害有较好的

效果 ,含 0.5%～ 1.0%苦参碱的微粉种衣剂的根腐病

防治效果在 58%左右 ,2.5%苦参碱微粉种衣剂的效果

为 64%;0.5%～ 2.5%苦参碱微粉种衣剂防治潜叶蝇

的效果在73.1%～ 95%,蛴螬的防治效果在 71.4%～

100%,胞囊线虫的防治效果在 94.9%～ 98.6%,优于
悬浮剂30%克多福大豆种衣剂。我们应用此药剂 ,在

同江市农业技术推广中心清河乡东宁村做玉米田对照

试验 ,增产 2 423 kg·hm-2 。在抚远县农场局东河队做

大豆田对照试验 ,增产 51.4%。在鸭南乡福星村做大

豆田对照试验 ,增产 53.6%。在寒葱沟镇 192村做大

豆对照试验 ,增产 34%。在鹤岗市红旗乡工农村做大

豆田对照试验 ,增产16.7%。

3.4　应用微生物菌剂

应用微生物菌剂活化被土壤固定的磷钾等元素 ,

可改良土壤生态环境。例如 ,在施用土壤磷素活化剂

的同时 ,适当降低磷酸二铵施用量 ,不仅可以增加大豆

的产量 ,也可以降低大豆生产的成本
[ 2-3]

。
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