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施肥期对 4种禾本科牧草生长特性及种子产量的影响

潘多锋 ,张月学 ,申忠宝 ,高　超 ,张瑞博 ,李道明 ,王建丽

(黑龙江省农业科学院草业研究所 ,黑龙江哈尔滨 150086)

摘要:对不同施肥期4种多年生禾本科牧草生长特性和种子产量进行了研究 ,结果表明:不同施肥期4 种牧草生育期变

化不大;羊草和扁穗冰草在抽穗期施肥株高最高,无芒雀麦拔节期施肥株高最高, 比对照高 14.9 cm ,施肥处理降低垂

穗鹅观草的生长速度;返青期施肥羊草、垂穗鹅观草和扁穗冰草的产量最高, 无芒雀麦在抽穗期施肥后牧草产量和质

量最高,茎叶比为0.62;羊草在拔节期施肥种子产量 、发芽率显著高于对照 ,垂穗鹅观草和扁穗冰草在返青期施肥种子

产量 、质量均高于对照和其它施肥期。
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Influences of Fertilization Period on Growth Characteristic and Seed

Yield of Four Grass Family Forages

PAN Duo-feng ,ZHANGYue-xue ,SHEN Zhong-bao ,GAO Chao ,ZHANGRui-bo ,LI Dao-ming ,WANG Jian-li

(Pratacultural Sciences Institute of Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences , Harbin ,Heilongjiang

150086)

Abstract:The growth characteristics and seed yield of four forages in different fertilization period were studied in this paper.

The results showed that:Growth period have no change weather fertilized o r not.The plant height of Leymus chinensis

(Trin .)Tz vel and Agropyron cristatum(L.)Gaertn which fertilized in tassel stage and jointing stage fo r Bromus inermis

Leyss were the highest , which 14.9 cm higher than that of the control.Fertilization reduced growth speed of Roegneria nu-

tans Keng.The biomass yields of Leymus chinensis(Trin.)Tzvel , Roegneria nutans Keng and Agropyron cristatum(L.)

Gaertn were largest when fertilized in re-greening stage period , Bromus inermis Ley ss had largest biomass yield and quality

after fertilized in heading stage.Fertilization could improve seed yield.The seed yield and germination rate of Leymus chinen-

sis(Trin.)fer tilized in jointing stage was significantly higher than the control , and the ratio of stalk to leaf was 0.62.Tzvel ,

Roegneria nutans Keng and Agropy ron cristatum(L.)Gaertn have highest seed yield and quality than o ther fertilization pe-

riod and the control when fertilized in heading stage.
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　　牧草是发展草地畜牧业 、治理国土和绿化环境中
不可缺少的物质基础 ,无论是草原改良 、粮草轮作 、滩

涂和荒漠改造以及草山草坡开发利用都需要各种优良

的牧草[ 1] 。近年来 ,随着黑龙江省农业产业结构的调

整 ,草地农业和草地畜牧业的发展进入了崭新的阶段 ,

但优良牧草短缺 、高产栽培技术匮乏 、种子生产技术落

后等因素制约了该区草业的发展[ 2] 。

合理施肥是提高作物产量的有效方法之一。近年

来 ,牧草施肥研究及推广应用均迅速发展 ,研究表明施

肥能够有效补充土壤速效养分 ,大幅度提高牧草产量 ,

同时合理施肥还可提高牧草的品质和种子产量
[ 3-9]
。

本文以适宜黑龙江地区生长的 4种多年生禾本科牧草

为研究对象 ,通过不同施肥期处理 ,探讨其对牧草生长

特性及种子产量和质量的影响 ,为该区牧草种植业的

发展提供理论依据。

1　材料与方法
1.1　试验地概况及材料

试验地点为黑龙江省哈尔滨市国家农业科技园草

业研究所试验地。属中温带大陆性季风气候 ,地理位

置:北纬 44°04′～ 44°06′,东经 125°41'～ 125°44',冬长夏
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短 ,年平均气温 3.1℃, ≥10℃活动积温 2 546.2℃,无

霜期 150 d ,土壤为黑土 ,土质肥沃 ,地力均匀。

试验材料为黑龙江省农业科学院草业研究所保存

的东北羊草 Leymus chinensis(Trin .)Tzvel 、垂穗鹅观

草Roegneria nutans (Keng)Keng 、无芒雀麦 Bromus

inermis Leyss及中国农科院草原研究所引进的扁穗冰

草 Agropyron cristatum (L.)Gaertn。

1.2　试验方法

试验设置 4个施肥期:不施肥(对照 CK)、返青期

施肥(A)、拔节期施肥(B)、抽穗期施肥(C),每个处理3

次重复 ,完全随机区组排列 ,3次重复 ,小区面积 15 m2

(3 m×5 m)。2007年种植 ,种植前对供试种子进行品

质鉴定 ,根据净度、发芽率及单位面积保苗数确定播种

量(见表 1)。条播 ,行距 50 cm 。2008年进行施肥试

验 ,施肥量8 g·m
-2
。

表1　牧草名称及来源

牧草 拉丁名 来源 播量/ kg·hm-2

羊草 Leymus chinensis(Trin.)Tzvel 省农科院 45

垂穗披碱草Roegneria nutans Keng 省农科院 30

无芒雀麦 Bromus inermis Leyss 省农科院 30

扁穗冰草 Agrop yron cristatum(L.)Gaertn中国农科院 30

1.3　调查项目

1.3.1　生长情况及生育期　2007 ～ 2008年自牧草出

苗(返青)后 ,每 3 d观测一次生育期 ,目测小区植株

50%以上达到某一生育期时 ,作为物候生育期的界限。

在小区内随机取10个单株 ,测定株高 、叶长 、分蘖

数、穗长 、小穗数等。

1.3.2　产草量测定 在小区随机选 1 m 样条 3个齐

地面剪下 ,在 65℃下烘 24 h 至恒重后称重 ,折算单位

面积干草产量。

1.3.3　种子产量测定 完熟期后在各个处理中随机

选取 1 m×1 m 样方 3个进行测定 ,自然风干后脱粒 、

清选 、称重。

2 结果与分析
2.1　施肥期对 4种牧草生长及生育期的影响

由表 2可以看出:不同时期施肥对垂穗鹅观草和

扁穗冰草的生育天数没有影响 ,羊草在返青期施肥其

生育天数较对照少 2 d ,返青期 、拔节期施肥缩短无芒

雀麦的生育天数(117 d和119 d)。施肥处理后除垂穗

鹅观草株高下降外 ,其他 3种牧草株高均高于对照 ,羊

草和扁穗冰草在抽穗期施肥植株高度增加幅度最大 ,

分别比对照高 12.9 cm和 6.0 cm ,无芒雀麦返青期施

肥株高变化最明显 ,比对照增加13.72%。开花期测定

4种牧草施肥处理的密度 ,羊草和无芒雀麦施肥后密度

增加 ,扁穗冰草变化不大 ,而垂穗鹅观草的密度减少。

羊草和无芒雀麦在拔节期施肥长势较快 ,施肥处理后

垂穗鹅观草长势慢于对照(见图 1)。

表2　不同施肥时期4种牧草的株高 、密度 、生育期

牧草 处理
生育

天数/ d

开花期

株高/ cm

成熟期

株高/ cm

开花期密度

/株·m-2

羊草 CK 134 55.3b 78.3b 362.1a

A 132 74.3a 86.7a 425.4b

B 134 72.1a 85.0a 397.5b

C 134 70.1a 91.0a 406.3a

无芒雀麦 CK 121 87.7b 102.3b 147.8a

A 117 96.2a 117.2a 270.7b

B 119 93.4a 110.0a 254.6b

C 121 94.7a 113.0a 207.7ab

垂穗鹅观草 CK 131 64.0b 89.7a 246.5a

A 131 73.0a 85.0a 258.4a

B 131 69.3ab 80.0b 225.9a

C 131 67.0b 80.7b 202.7a

扁穗冰草 CK 133 80.0a 88.5a 181.2a

A 133 83.2a 91.6a 197.3a

B 133 79.5a 85.0a 182.5a

C 133 82.8a 94.5b 179.9a

图 1　不同施肥期 4种牧草的生长速率

2.2　施肥期对4种牧草产量的影响

成熟期测定4种牧草的鲜草和干草产量 ,同时以

叶/茎比作为牧草质量评定指标进行评价。从图2 ～ 5

中可以看出返青期施肥羊草 、垂穗鹅观草和扁穗冰草

的产量最高 ,其中垂穗鹅观草和扁穗冰草在此处理下

牧草质量也最好 ,而羊草在拔节期施肥牧草质量最好 ,

叶/茎为 2.98 ,对照只有1.25。无芒雀麦在抽穗期施肥

处理后 ,其牧草产量和质量均最高。另外 ,施肥可以提

高 4种牧草的产量和质量 ,无芒雀麦对施肥产生的效

应最大 ,最大产量是对照的 1.68倍 ,施肥对垂穗鹅观

草产量增加不明显 ,最大值只比对照多 21%。

2.3　施肥期对4种牧草种子产量及其组分的影响

施肥处理后 4种牧草种子的产量 、千粒重、发芽

率 、结实率及其组分的数量性状参数均高于对照。羊

草在拔节期施肥其种子产量 、发芽率等显著高于对照 ,

产量比对照多 6.8 g·m-2 ,发芽率高 20%,拔节期施肥

后羊草的结实率由 3.2%提高到9.1%。无芒雀麦在抽
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图 2　不同施肥期羊草产草量

图 3　不同施肥期无芒雀麦产草量

图 4　不同施肥期垂穗鹅观草产草量

图 5　不同施肥期扁穗冰草产草量

穗期施肥后期种子的产量和芽率最高(84.5 g·m
-2
和

82%),返青期施肥种子产量组分和结实率最高。垂穗

鹅观草和扁穗冰草在返青期施肥种子产量 、质量和产

量组分均高于对照和其它施肥期(见表3)。

3　结论与讨论
3.1　牧草生长的整个生育期可分为 3个阶段:自养生

长阶段-营养生长阶段-生殖生长阶段。不同牧草的需

肥规律不同 ,同一牧草在不同生育阶段需肥规律也不

相同[ 10] 。科学使用肥料 ,不仅能够提高牧草产量 ,还可

避免因施肥不当所造成的不必要损失和浪费。本研究

发现施肥对牧草生育期影响不大 ,对株高的影响也因

品种和施肥期而异。施肥处理后4种牧草的生物产量

和品质均高于对照 ,施肥期不同差异明显 ,羊草 、垂穗

鹅观草和扁穗冰草在返青期施肥具有最高的产量 ,无

芒雀麦在抽穗期产量最高。
表3　不同施肥期 4种牧草种子产量及其产量组分特征

牧草 处理
产量

/ g·m-2

千粒重

/ g

发芽率

/ %

小穗/

生殖枝

种子

/小穗

结实率

/ %

羊草 CK 7.9b 2.30b 2b 13.0c 0.9c 3.2c

A 12.4a 2.85a 8b 18.4ab 2.0b 6.3b

B 14.7a 3.42a 22a 20.0a 2.7a 9.1a

C 11.8b 2.62b 16a 15.7b 1.7b 5.8b

无芒 CK 51.2b 3.01a 72a 41.2c 4.0b 53.4b

雀麦 A 84a 3.11a 78a 71.5a 6.3a 66.3a

B 73.5a 3.17a 82a 51.6b 5.3a 57.2b

C 84.5a 3.21a 82a 68.3a 5.9a 58.1b

垂穗 CK 69.3b 2.55b 79b 27.3b 3.6b 45.3b

鹅观草 A 88.7a 3.63a 93a 32.4a 4.8a 52.4a

B 79.4ab 2.95a 87a 35.0a 5.0a 59.6a

C 74.8b 2.82b 81ab 29.1a 4.3a 50.7ab

CK 70.2b 1.90b 81b 34.0b 2.7b 49.2b

扁穗 A 95.3a 2.19a 93a 41.7a 4.3a 61.9a

冰草 B 91.3a 2.10b 88a 38.6ab 3.0b 54.7ab

C 81.9a 2.03b 82b 38.3ab 3.7a 53.6ab

3.2 牧草种子生产是草业发展的基石 ,研究发现播种

期 、播种量 、播种行距 、施肥量 、施肥时间等因素与种子

产量有很高的相关性 ,选择合理的田间管理技术 ,可提

高生产效益
[ 11]
。施肥可以提高禾本科牧草各种子产量

组成成分的数量 ,不同种类牧草在不同种植区的最佳

施肥量不同 ,但一定范围内 ,随施氮量增加种子产量增
加 ,当施氮量达到某一水平 ,产量不再增加[ 12] 。本试验

结果显示羊草在拔节期施肥其种子产量 、发芽率等显

著高于对照 ,无芒雀麦在抽穗期施肥后期种子的产量

和发芽率最高 ,垂穗鹅观草和扁穗冰草在返青期施肥

种子产量 、质量和产量组分均高于对照和其它施肥期。
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黑龙江省野家杂交猪养殖现状分析

富相奎1 ,张冬杰1 ,何鑫淼1 ,唐晓东1 ,彭福刚1 ,王文涛1 ,吴赛辉1 ,韩德贤2 ,刘　娣1

(1.黑龙江省农业科学院畜牧研究所 ,黑龙江哈尔滨 150086;2.黑龙江省农业科学院外事处 ,黑龙江哈

尔滨 150086)

摘要:利用野猪(♂)与家猪(♀)进行杂交的后代称为野家杂交猪。结合黑龙江省野家杂交猪养殖发展现状、存在的问

题和发展前景 ,提出了几点建议。
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Abstract:The offspring of wild boar(♂)hybrid with domestic pig(♀)was called crossbred.Some advices were raised combi-

ning with aquaculture development , problems and development prospects of Heilongjiang province crossbred cultured status.
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1　养殖现状
黑龙江省野猪资源丰富 ,属于东北野猪 ,分布在省

内的林区和半山区 ,受自然环境影响较大 ,抗逆性很

强 ,所需营养物质完全靠自由采食野生食物获得 ,因长

期采食山核桃、野生松子等野果和野菜 、渴饮山泉水 ,

导致了其肉野味浓厚;长期的奔跑运动 ,使其脂肪沉积

少、瘦肉率高 、肌纤维发达 ,但口感较差。从野外捕获

的野猪野性强 ,很难驯化成活 ,难以采用非麻醉法进行

采精 ,成年母野猪每年冬季发情一次 ,产仔数 4 ～ 6头 ,

且人工不易养殖成活。

利用野猪(♂)与家猪(♀)进行杂交的后代称为野

家杂交猪 ,也有人称作特种野猪。经过选育的野家杂

交猪 ,可集家猪与野猪之长 ,既继承了野猪瘦肉率高 ,

适应性强 ,野味浓厚 ,又克服了野猪季节发情 ,产仔少
和不易饲养等缺点 ,使之能正常繁殖饲养 ,尤其肉质优
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