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哈尔滨市保护地土壤养分变化及施肥对番茄产量的影响

刘春红

(哈尔滨市松北区松浦镇农业综合服务中心 ,黑龙江哈尔滨 150027)

摘要:随着保护地生产年限的增加,哈尔滨市蔬菜保护地土壤养分发生极大变化 ,研究其变化对哈尔滨市保护地番茄

生产具有科学的指导意义。经研究 ,哈尔滨市蔬菜保护地土壤养分含有较大幅度的提高;新保护地不同层次剖面土壤

养分变化较老保护地显著 ,老保护地土壤养分在不同剖面层次之间变化则趋于平缓,说明土壤养分状况向着适于蔬菜

生长发育方向发展。施用生物有机无机复混肥可促进番茄的生长发育 ,使番茄的产量增加13.8%。
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Soil Nutrient Changes of Protected Land and Effect of Fertilizer on

the Yield of Tomato in Harbin

LIU Chun-hong

(Songpu Agricultural Service Center of Songbei District in Harbin City ,Harbin ,Heilongjiang 150027)

Abstract:With the increasing of using period of the pro tected land , the soil nutrient content of vegetable protected land in the

city of Harbin has changed obviously.It is very important to study the changes of the protected land nutrient to increase the

production of tomato.The study showed that soil nutrient content had improved greatly.The changes of soil nutrient content

of different soil profile lay ers were significantly different in the recent protected lands , on the other hand , there were no sig-

nificant differences among different soil profile layers of the fo rmer protected land.The situation of the soil nutrient had a-

melio rated and vegetable could g row better.Biologic organic fertilizer and inorganic fertilizer could promote the g rowth of to-

mato and increased the yield of tomato by 13.8%.
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　　良好的保护地土壤养分状况是保证优质高产蔬菜

生产至关重要的物质条件之一
[ 1]
。确切了解蔬菜保护地

土壤养分状况和变化规律 ,合理调控土壤养分状况 ,使其

与其它肥力因素相互协调 ,满足各季蔬菜生长发育的需

要 ,达到优质 、高产 ,是人们一直关注的问题
[ 2-3]

。番茄是

哈尔滨保护地栽培的主要作物 ,通过测土施肥提高番茄
的产量是增加菜农收入的主要技术措施。

本试验用对比法 ,2006～ 2007年对哈尔滨市蔬菜保

护地土壤养分状况进行研究 ,拟在找出保护地土壤养分
的变化趋势和提高土壤肥力途径 ,同时对番茄施肥进行

研究 ,为哈尔滨市保护地番茄生产提供可靠依据。

1　材料与方法
供试作物为番茄 、毛粉;供试肥料为生物有机无机

复混肥;供试土壤为哈尔滨市保护地黑土;试验设常规

和生物有机无机复混肥。

大棚小区试验两个处理;小区面积 300 m
2
,3次重

复 ,统一管理。

供试土样采自哈尔滨市保护地的 21个剖面 0～ 20、

20 ～ 40、40～ 60 cm 三个层次63个土壤样品。测试项目

为全氮 、全磷 、缓效钾、碱解氮 、速效磷、速效钾、有机质 、
pH 、全盐量。测试方法采用国家指定标准方法测定。

2　结果与分析
2.1　哈尔滨市保护地土壤空间养分变化趋势

化验分析结果表明 ,哈尔滨市保护地土壤剖面的

养分变化随着开垦年限的不同其养分变化也不同。新

保护地土壤不同剖面的养分波动比较大 ,0 ～ 20 cm 耕

层的土壤有机质很高为6.06%,20 cm以下耕层的土壤
有机质下降迅速只有 1.61%～ 1.44%,土壤中的氮 、

磷 、钾无论是全量还是速效的养分也都是 0 ～ 20 cm 耕

层含量最高 ,随着土壤剖面的下降 ,土壤养分含量也下

降;老保护地土壤不同剖面的养分波动比较平稳 ,0 ～

20 cm耕层的土壤有机质很高为 2.55%,20 cm以下耕
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层的土壤有机质略有下降为 1.10%～ 0.548%,土壤中
的氮 、磷 、钾无论是全量还是速效的养分也都比较平稳

(见图 1～ 4)。

图 1　新、老保护地土壤剖面有机质变化趋势

图 2　新、老保护地土壤剖面碱解氮变化趋势

2.2　哈尔滨市保护地土壤时间养分变化趋势

化验分析结果表明 ,哈尔滨市保护地耕层土壤养
分变化随着开垦年限的不同其养分变化也不同。开垦

年限越长土壤中养分越高 ,土壤中有机质越低。新保

图 3　新 、老保护地土壤剖面速效磷变化趋势

图 4　新 、老保护地土壤剖面速效钾变化趋势

护地土壤0 ～ 20 cm耕层的有机质最高为 6.06%,种植

15 a的土壤有机质最低为2.55%;土壤全氮和碱解氮是

种植12 a 的耕层土壤最高为 0.349%和 397.1 mg·

kg-1 ,新开垦的保护地耕层土壤全氮和碱解氮最低为

0.205%和 209.6 mg·kg-1 ;土壤中全磷和速效磷 、缓效

钾和速效钾的变化规律相同 ,也是随着种植年限的增
加土壤中养分含量增加(见表1)。

表1　不同年份哈尔滨市保护地土壤养分变化

地点 年限
全氮

/ %

全磷

/ %

碱解氮

mg·kg -1
速效磷

/mg·kg -1
速效钾

/mg·kg-1
缓效钾

/mg·kg-1
有机质

/ %
pH

全盐量

/ %

信义岗上 1 0.205 0.126 228.2 209.6 124.0 1511 6.06 7.02 0.567
建国村 2 0.258 0.121 212.2 210.1 155.5 1434 3.36 7.60 0.246
哈拐棍屯 7 0.317 0.256 262.4 316.8 95.6 1463 4.27 7.51 0.211
信义岗上 10 0.225 0.174 198.5 264.4 224.9 1761 4.59 7.32 0.167
哈拐棍屯 12 0.349 0.287 397.1 393.5 445.6 1381 4.05 7.63 0.436
新村付满江 13 0.319 0.335 246.5 221.0 379.4 1819 5.28 7.46 0.202
信义污水沟 15 0.211 0.140 209.9 231.0 219.9 1480 2.55 6.26 0.326

2.3　生物有机无机复混肥对番茄生长发育的影响
保护地施用生物有机无机复混肥可促进番茄的生

长发育[ 4-6] ,增强叶面的光合能力 ,植株粗壮 ,提高抗病
能力。与对照相比 ,株高增高 0.05 cm ,茎粗增粗 0.09
cm ,病株率下降 2.1%(见表 2)。
表2 生物有机无机复混肥对番茄生长发育的影响
处理 叶色 株高/ cm 茎粗/ cm 病株率/ %

复混肥 绿 1.43 2.46 10.6

对照 绿 1.38 2.37 12.7

2.4　生物有机无机复混肥对番茄产量的影响
因番茄是无限生长型 ,只对前 7穗果进行测产。

生物有机无机复混肥可以提高番茄的产量[ 7] ,与对照
处理相比 ,施用生物有机无机复混肥平均每株果数增
加0.6个 ,平均单果重增加13 g ,产量提高8 761.5 kg·
hm-2 ,增产13.88%(见表3)。
表 3　生物有机无机复混肥对番茄产量的影响

处理
每株结果

数/个

平均单果

重/ g

产量

/ kg·hm-2
增产

/ kg·hm-2
增产率/ %

复混肥 19.2 139 71898.0 8761.5 13.88

对照 18.6 126 63136.5

3　小结
3.1　老保护地土壤剖面层次上养分变化平缓 ,新保护
地土壤剖面层次上养分变化大。
3.2　哈尔滨市保护地土壤有机质随着时间推移均有不同程
度的降低 ,养分含量随着时间推移均有不同程度的提高。
3.3　保护地施用生物有机无机复混肥可促进番茄的
生长发育。
3.4　生物有机无机复混肥可以提高番茄的产量 ,产量
提高8 761.5 kg·hm-2 ,增产13.88%。
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