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水稻不同施肥模式的效益研究
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摘要:为做到“科学、经济、环保”用肥 ,实现“增加产量 、提高效益、保护环境”的目的, 以绥粳 10号为试验材料 ,研究了 5

种不同施肥模式对产量与经济效益的影响。结果表明:底肥+三次追肥产量最高、净产值最高 、产投比最大, 底肥+二

次追肥、底肥+一次追肥表现次之,而一次性施肥处理是一种不合理的施肥方式,应予以淘汰。
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Abstract:In order to using the fertilizer scientific, economical and environmental , realizing the target of increasing the yield ,

improving the benefit and protecting the environment , taking Suijing No.10 as experimental material to study the effect of

five different fertilizing models on rice yield and economic benefit.The results showed that:the yield , net output and rate of

input and output of the model of additionally fertilizing fo r three times was the highest , it was the best one.The difference

between once additional fertilizer and twice additional fertilizer was no t significant , generally speaking , the model of once ad-

ditional fertilizer was better.Both the yield and the net output of the model of applying once fertilizer w as the lowest , it was

not suitable for the rice production in T ieli city.
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　　我国是世界上最大的化肥消耗国 ,化学肥料施入 土壤以后 ,由于挥发 、淋溶 、固定等损失 ,使肥料的利用

率不高。一般来说 ,我国化肥的利用率 ,氮肥为 30%,
磷肥为25%,钾肥为60%左右。这不仅造成很大的浪

费 ,而且还有可能污染环境[ 1] 。过量施肥不仅增加农

田土壤氮 、磷流失量 ,导致土壤-蔬菜硝酸盐积累 ,带来

3　结论
从鞍山整个地区看 ,土壤有机质 、全氮属于稍缺水

平 ,碱解氮和速效磷属于丰富水平 ,速效钾属于中等水
平。从不同地区看 ,海城地区土壤有机质含量最低 ,氮
素和钾素含量不足;磷素含量丰富;台安地区有机质含
量低 ,氮 、钾都缺乏 ,磷中等;千山地区有机质 、全氮 、碱
解氮含量属中等水平 ,磷含量差异较大 ,钾中等偏上;
岫岩地区有机质含量较低 ,氮含量丰富 ,有效磷分布很
不平衡 ,总的来说缺乏 ,速效钾含量处于中等水平。

从不同土壤利用类型看 ,有机质含量水田 、菜田含
量高 ,好于旱田 、果园;全氮含量都属于较缺乏水平;碱
解氮含量菜田最高 ,都属于中等水平极其以上;有效磷

含量除水田外 ,其它三种类型丰富;速效钾均为中等。
根据鞍山地区耕地土壤肥力现状 ,在农业生产上

应增施有机肥 ,适当增施氮肥 ,减少磷肥的施用量 ,钾
肥可保持现有施肥水平。
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设施农业大棚土壤次生盐渍化 ,并使作物生长发育出

现生理障碍。过量施肥造成的一系列环境问题使得土

壤养分 、盐分研究在世界范围日益成为农业和环境领
域研究的热点[ 2-4] 。

　　水稻是需肥较多的作物之一 ,一般地每生产稻谷

100 kg 需氮(N)1.6 ～ 2.5 kg、磷(P2O5)0.8 ～ 1.2 kg 、钾

(K2O)2.1 ～ 3.0 kg ,氮 、磷 、钾的需肥比例大约为 2∶1

∶3。科学的养分供求管理是水稻生产获得高产高效

的关键[ 5] ,而稻田多运输不便 ,且多次施肥费工 、费力 ,

劳动强度大 ,随着市场经济不断发展 ,农村劳动力大量

流向城市和乡办企业 ,出现了发展工业与农业高产之

间、繁琐的栽培技术与劳力之间的矛盾 ,而且这些矛盾

愈来愈激化。因此追肥的次数要根据当地的气候条件

及苗情确定 ,应适期适量追施化肥 ,促进水稻的健壮生

长。为做到“科学 、经济 、环保”用肥 ,实现“增加产量 、

提高效益 、保护环境”的目的 ,特进行此项试验 ,为水稻

的合理施肥提供依据。

1　试验设计与方法
1.1　试验地概况

试验地点设在黑龙江省铁力市农业技术推广中心

示范园区。铁力市位于黑龙江省第三积温带下限 ,土

壤类型为草甸白浆土 ,土壤 pH 为 6.87 ,有机质 54.7 g

·kg
-1
,碱解氮 173.4 mg·kg

-1
,速效磷 36.4 mg·kg

-1
,速

效钾168.1 mg·kg
-1
。

1.2　试验材料与方法

供试材料为绥粳 10号(由铁力市农业技术推广

中心提供)。于 2008年 3月 31日浸种 , 4月 10日播

种 ,5月 19日插秧 ,人工插秧行株距为 30 cm×(10 ～

13)cm ,每穴 3 ～ 5株苗。试验设 5个不同施肥模式

(见表 1),随机区组排列 ,3次重复 ,单排单灌 ,每处理

施肥量:尿素 280 kg·hm-2 ,磷酸二胺 120 kg·hm-2 ,氯

化钾 125 kg·hm-2 ,底肥采用全层施肥。6月5日施返

青肥 ,6月 16日施分蘖肥 ,7 月 9 日施拔节孕穗肥 。

其他管理同大田。

表1 不同施肥模式处理方法

处理
基肥

N P K
追肥

一次性施肥 100% 100% 100% 无

底肥+一次追肥 50% 100% 100% 返青期N :50%

底肥+二次追肥 50% 100% 100% 返青期N :30%;分蘖期 N:20%。

底肥+三次追肥 40% 100% 50% 返青期 N :30%;分蘖期N :20%;拔节孕穗期N :10%, K:50%。
不施肥(CK) 0 0 0 无

2　结果与分析
2.1　不同施肥模式对产量的影响

从产量性状表现上看(见表 2),各施肥处理的有效

穗数 、株数/穴和空秕率均高于对照 ,其中 ,底肥+一次

追肥 、底肥+二次追肥和底肥+三次追肥 3个处理的

显著性优势明显。说明这 3个处理的植株长势旺盛 ,

分蘖好 ,营养生长和生殖生长比较协调;不施肥(CK)和

一次性施肥处理的水稻前期表现苗势弱 、叶片发黄 、分

蘖差 ,后期出现明显的早熟和早衰现象 ,因而 ,虽然千

粒重略高于其它 3个处理 ,但产量仍然较低。

表 2 不同施肥模式处理对水稻产量性状及产量的影响

处 理 株高/ cm 穗长/ cm 株数/株·穴-1 穗数/穗·m-2 实粒/粒·穗-1 空秕率/ % 千粒重/ g 产量/ kg·hm-2

一次性施肥 94 18 23.1 519 57.0 25.1 25.5 7555.3

底肥+一次追肥 95 20 28.4 639 57.0 32.7 25.3 9215.0
底肥+二次追肥 96 19 28.8 648 57.2 31.0 25.1 9303.5

底肥+三次追肥 100 18 29.6 656 64.1 26.5 25.5 10886.1

不施肥(CK) 85 16 20.9 470 59.1 13.6 25.7 7143.2

　　各处理获得的产量依次为底肥+三次追肥>底肥

+二次追肥>底肥+一次追肥>一次性施肥>不施肥

(CK),分别比对照增产 53.1%、30.8%、29.6%、6.2%。

方差分析结果显示(见表 3),底肥+三次追肥 、底

表 3　不同施肥模式处理水稻产量方差分析结果

处 理 产量/ kg·hm -2
显著水平

5% 1%

底肥+三次追肥 7555.3 a A

底肥+二次追肥 9215.0 b B

底肥+一次追肥 9303.5 c C

一次性施肥 10886.1 d D

不施肥(CK) 7143.2 e E

肥+二次追肥 、底肥+一次追肥 、一次性施肥 、不施肥

(CK)各处理的理论产量与对照均达到了极显著差异 ,

且各处理产量两两之间也均达到了极显著差异 ,说明

不同的施肥模式对产量的影响较大。

2.2　不同施肥模式经济效益分析

产投比在一定程度上可以反映稻田的经济效益 ,

产投比越大 ,经济效益越高。从表 4可以看出 ,不同施

肥模式的水稻经济效益净产值依次为底肥+三次追肥

>底肥+二次追肥>底肥+一次追肥>不施肥(CK)

>一次性施肥。分别比对照增收 5 183.9元·hm-2 ,

2 351.9元·hm
-2
,2 269.1元·hm

-2
,-704.9元·hm

-2
。产
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表4　不同施肥模式的水稻经济效益比较

处 理
理论产量

/ kg·hm -2
产值/元·hm -2

投入/元·hm -2

尿素 氯化钾 二胺 其他

净产值

/元·hm -2
产投比

一次性施肥 7555.3 13901.6 560 375 528 3830 8608.6 1.63

底肥+一次追肥 9215.0 16955.6 560 375 528 3910 11582.6 2.16

底肥+二次追肥 9303.5 17118.4 560 375 528 3990 11665.4 2.14

底肥+三次追肥 10886.1 20030.4 560 375 528 4070 14497.4 2.62

不施肥(CK) 7143.2 13143.5 0 0 0 3830 9313.5 2.43

　　注:按 2008年当地市场均价,稻谷 1.84元·kg-1 、尿素 2.0元·kg-1 、氯化钾 3.0元·kg-1g 、磷酸二胺 4.4元·kg-1 ;其他投入包括耕作管理的劳动力 、

种子及农药等。

投比的顺序为底肥+三次追肥>不施肥(CK)>底肥
+二次追肥>底肥+一次追肥>一次性施肥。
　　其中 ,不施肥(CK)处理的产投比虽然较高 ,但其无
论产量还是净产值均显著低于其他各处理 ,其产投比
高的原因主要是由于供试耕地具有良好的基础肥力 ,
在没有肥料投入情况下 ,仍得到了较高的产量;一次性
追肥处理 ,无论经济效益净产值还是产投比均低于其
它处理 ,说明肥料的利用效率低 ,这是一种不合理的施
肥模式。因而 ,从经济效益看 ,底肥+三次追肥>底肥
+二次追肥>底肥+一次追肥。

3　结论与讨论
试验结果表明 ,在供试土壤及其生态环境相同的

条件下 ,各处理获得的产量依次为底肥+三次追肥>
底肥+二次追肥>底肥+一次追肥>一次性施肥>不
施肥(CK);经济效益依次为底肥+三次追肥>底肥+
二次追肥>底肥+一次追肥>不施肥(CK)>一次性
施肥。综合产投比 ,可知一次性施肥处理是一种不合
理的施肥方式 ,应予以淘汰;底肥+一次追肥和底肥+
二次追肥处理 ,无论产量 、净产值 ,还是产投比相差不

大 ,但底肥+一次追肥这种施肥模式 ,操作工序 、人工
投入和化肥施用量更少 ,符合“科学 、经济 、环保”用肥
目的 ,更容易被农民接受 ,因此底肥+一次追肥模式优
于底肥+二次追肥模式;底肥+三次追肥处理无论产
量 、净产值还是产投比都是各处理中最大值 ,是最佳的
施肥模式。所以 ,在不同的生态环境和气候条件下 ,应
根据具体的实际情况确定适宜的施肥模式 ,最大限度
地提高肥料利用率 ,达到增产增收的效果。
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