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不同品种玉米耐盐性的比较
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摘要:分别用不同浓度的NaCl溶液处理两个品种的玉米幼苗 ,两周后测定丙二醛(MDA)、脯氨酸(Pro)含量以及过氧

化物酶(POD)活性等生理指标。结果表明:在 NaCl处理下 ,农大 108的 MDA 含量低于沈单 10号 , Pro含量、POD活性

高于沈单 10号。说明农大 108的耐盐性较强。
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Comparison of Salt Tolerance in Different Varieties of Zea mays L.
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Abstract:Seedlings of two different varieties of Zea mays L.were treated with different levels of NaCl solutions for two

weeks.Then the content of malondialdehyde(MDA), proline(Pro)and the activity of peroxidase(POD)were measured.The

results showed that the content of MDA in Nongda 108 was lower than that in Shendan No.10.However , the content of P ro

and the activity of POD in Nongda 108 were higher than those in Shendan No.10.It could be concluded that Nongda 108 was

more to lerant to salt stress than Shendan No.10.
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　　土壤的盐渍化是影响农业生产及生态环境的一个

全球性问题
[ 1]
。对作物来说 ,不同品种在耐盐性状方

面可能会有很大差异。我国幅员辽阔 ,南北环境差异
很大 ,北方地区盐碱地较多 ,且干旱少雨 ,通过研究筛

选耐盐性强的品种 ,对北方的作物栽培具有一定的实

践意义。

本实验以非盐生植物玉米为研究对象 ,分别以完

全培养液 、100 mmol·L
-1
的 NaCl溶液和 200 mmol·L

-1

的NaCl溶液处理农大 108和沈单 10号玉米幼苗 ,通

过相关生理指标比较其耐盐能力的大小。

1　材料与方法
选取完整且籽粒饱满的玉米(农大 108 、沈单 10

号)播种于盛有干净细砂的塑料盆中。玉米种子萌发

后用完全培养液浇灌 ,待长至三叶期 ,分别用完全培养

液、100 mmol·L-1NaCl溶液 、200 mmol·L-1 NaCl溶液

处理材料。每个品种 3次处理 ,每个处理 3次重复。

每天以预定浓度的处理液处理 ,浇灌量为细砂持水量

的 3倍 ,以保持各个处理盐浓度的恒定。处理两周后 ,

测定各项生理指标。

丙二醛(MDA)含量的测定参考林植芳的硫代巴
比妥酸(TBA)法[ 2] 。脯氨酸(Pro)含量的测定参考侯福

林的方法
[ 3]
。过氧化物酶(POD)活性的测定参考张志

良的方法[ 4] 。

2　数据处理
应用SPSS软件进行方差分析和差异显著度检验。

3　结果与分析
3.1　不同品种玉米丙二醛(MDA)含量的差异

图1表明 ,随着盐浓度的升高 ,玉米叶片 MDA 含

量均随之升高 ,在相同盐度下 ,沈单 10号 MDA含量高

于农大108。在 100和 200 mmol·L-1 NaCl胁迫下 ,农

大108的 MDA含量分别是沈单 10号的 90.69%(P<

0.05)和 87.56%(P<0.05)。
3.2　不同品种玉米脯氨酸(Pro)含量的差异

随着盐浓度的升高 ,两个品种叶片 Pro 含量变化

的趋势均是随盐度增加而升高(见图 2)。在 100 mmol

·L
-1
NaCl溶液的处理下 ,农大 108叶片中 Pro 含量远

高于与沈单10号 ,Pro 含量是沈单 10号的 1.41倍(P

<0.01)。而在 200 mmol·L-1 NaCl处理下 ,两个品种
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图 1　不同玉米品种在不同盐浓度下的 MDA含量

叶片中 Pro 含量均显著增加 ,农大 108的 Pro含量是沈

单10号的1.11倍(P<0.05)。

图 2　不同玉米品种在不同盐浓度下的Pro 含量

3.3　不同品种玉米过氧化物酶(POD)活性的差异

由图 3可知 ,随着盐浓度的升高 ,农大 108叶片的

POD活性逐渐升高。而沈单10号叶片的 POD活性则

是先降低然后再升高。相对于 100 mmol·L-1的 NaCl

胁迫 ,在 200 mmol·L-1 NaCl处理时 ,农大 108 POD活

性增加幅度较大 ,而沈单 10号 POD活性增加幅度相

对较小。两种浓度下 ,农大 108 POD活性分别是沈单

10号的 1.39倍(P<0.05)和1.56倍(P<0.01)。

图 3　不同玉米品种在不同盐浓度下的POD活性

4　讨论
在NaCl胁迫下 ,农大 108和沈单 10号的生长均

受到抑制 ,但前者对盐胁迫有较好的适应能力 ,高盐环

境对其生理生化指标影响相对较小。主要表现在以下

几个方面:

在盐胁迫下 ,植物细胞膜中的不饱和脂肪酸发生
过氧化作用 ,产生丙二醛(MDA),破坏质膜系统。而保

持高水平的 POD活性是盐渍生境中植物生存所必需

的
[ 5]
。随着胁迫时间的延长 ,细胞其他保护酶(SOD 、

CAT)活性均有不同程度的下降 ,而过氧化物酶(POD)

活性下降较迟
[ 6-7]

。由于 POD活性维持在较高水平 ,
清除活性氧的能力较强 ,因此MDA含量相对降低。

在NaCl胁迫下 ,农大 108叶片中 MDA 含量低于

沈单10号(见图 1),这说明农大 108膜脂过氧化程度

较弱。其原因可能是由于农大108在盐胁迫下具有较

高的 POD活性(见图3)。

盐胁迫也是一种渗透胁迫 ,盐胁迫引起渗透调节

物质如脯氨酸(Pro)累积的现象已在多种植物中得到

证实[ 8-9] 。有研究表明脯氨酸的积累与植物抗渗透胁

迫之间有显著的正相关[ 10] 。盐胁迫下 ,土壤水势下降 ,

会导致植物细胞脱水。脯氨酸能够稳定细胞质的胶体

性质 ,从而维持细胞膨压 ,防止细胞在盐胁迫下严重脱

水 ,避免或减轻盐胁迫的伤害
[ 11]
。本实验中(见图 2),

在 NaCl胁迫下 ,农大108叶片中Pro含量在一定程度

上随NaCl浓度的增加而增加 ,而沈单 10号的叶片中

Pro含量增加的幅度明显小于农大 108 ,说明农大 108

对盐胁迫有一定的适应能力。
通过上述生理指标的比较 ,可初步判断农大 108

比沈单10号耐盐性强。但由于植物的耐盐性是一个

非常复杂的机制 ,要比较其耐盐性 ,还需要进一步的

研究。
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