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发展节水灌溉培育矮秆小麦品种
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摘要:水资源在农业生产可持续发展中至关重要,节水灌溉是实现水资源可持续利用和国民经济可持续发展的一场革

命。节水灌溉新型小麦种植模式以现代灌水技术为条件 ,在耐密植 、耐肥水、抗倒伏的水肥型矮秆小麦品种上实施的

新型小麦种植模式。种植小麦 ,发展节水灌溉新型小麦种植模式 ,可大幅提高小麦产量, 提高农业用水利用率和产

出率。

关键词:节水灌溉;农业生产可持续发展;矮秆小麦品种

中图分类号:S512　　　文献标识码:A　　　文章编号:1002-2767(2009)04-0036-02

收稿日期:2009-04-10
第一作者简介:胡广彪(1958-),男,山东人,学士 ,研究员 ,从事小麦
育种与栽培研究。 E-mail:zhouxuan1206@163.cm。

1 节水灌溉在农业发展中的意义
进入 21世纪 ,保护环境 、可持续发展已成为各国

经济社会与环境协调发展的共同准则。过去人们没有
考虑水资源有限的问题。随着经济社会的发展和用水

量的急剧增加 ,在一些国家和地区 ,水短缺和水污染日

趋严重 ,水资源已成为经济社会发展的严重制约因素 ,
此时水资源的有限性及其节约和保护问题引起世界各

国的关注。特别是近年来 ,灾害性天气和恶劣的气候

现象时常发生 ,给人们敲响了警钟。保护水资源 、保障
水的安全供给、保护环境 、保护生态 , 已变得十分

棘手[ 1] 。

我国是世界上人均水资源短缺的国家之一 ,按照

国际上常用的缺水标准 ,我国有 2/3的国土面积属于
资源性缺水地区。加之水是自然资源 ,是可流动的资

源 ,因此 ,水资源的性质及其基本特征决定了厉行节约

用水 ,建立节水型社会用水体系 ,是我国经济社会发展
中的战略性 、全局性 ,必须长期坚持的基本国策。进入

21世纪以后 ,水资源的短缺形势更加严峻 ,对经济社会

可持续发展将构成严重威胁。未来中国水资源的短缺
形势将更为严峻 ,将成为经济社会可持续发展的严重

制约因素。针对水资源面临的新形势 、新问题 ,党中
央、国务院根据可持续发展战略 ,提出了新时期实现水

资源的可持续利用这样一条主线。在党的十七次代表

大会上胡锦涛指出:“坚持节约资源和保护环境的基本
国策 ,关系人民群众切身利益和中华民族生存发展” 。

农业是用水大户 ,在未来用水总量中具有举足轻重的

地位 ,因此 ,推广节水灌溉是党中央和国务院的重大战
略决策 ,是加快我国传统农业向现代农业转变的一场

革命 ,也是改善生态环境 ,实现水资源可持续利用和国

民经济可持续发展的一场革命
[ 2]
。

2 黑龙江省发展水灌小麦的意义
由于水稻高产、稳产 ,近年来黑龙江省发展十分迅

速 ,2007年水稻种植面积达 200多万 hm
2
。三江平原水

稻种植面积达 100多万 hm2 ,特别是号称“东方第一稻”
的农垦建三江分局2008年水稻播种面积达44.9万hm2 ,

占总播种面积的80%。水稻是水生作物 ,一般耗水量达
10 000 ～ 20 000 m3

·hm-2 ,有些地方达到 30 000 m3
·

hm-2 。据此计算每生产 1 kg 水稻需要 1～ 3 t水。三江

平源区的水稻主要以机井灌溉 ,1 hm
2
水稻的耗水总量中

有60%～ 80%来自于地下水 ,每生产1 kg水稻需耗费地

下水资源0.6 ～ 2.0 t。由于用水需求量大 ,致使这一地
区地下水位持续下降 ,每年下降达0.5～ 3.0m ,常常于干
旱年份大批机井抽不出水。地下水的过度开采不但使

大量机井报废 ,还可能引起地面下降、海水倒灌等生态问
题[ 3] 。水稻耗水量除叶面蒸腾生理耗水外 ,有大部分用
于水面蒸发 、沟渠渗漏等生态用水 ,占总耗水量的 70%

～ 80%,可见水稻一生所耗费的水量大多与产量无关。
小麦是一种对水肥较为敏感的旱作粮食作物。由

播种到收获整个生育期内麦田所消耗的水量大约375

～ 450 mm ,折合3 750 ～ 4 500 m
3
·hm

-2
。每生产 1 kg

小麦需要0.5 ～ 1.0 t水 ,在耗水总量中 80%～ 90%来
自于自然降水和土壤贮存水。小麦耗水量主要包括土

壤蒸发和叶面蒸腾两部分。土壤蒸发 ,在小麦生育前
期 ,苗小 、叶片少 ,地面覆盖较少 ,蒸发量大 ,蒸发一般

占小麦总耗水量的 30%～ 40%。叶面蒸腾是小麦正常
发育中所必需的生理耗水过程 ,一般随着温度的升高
而逐渐加大 ,故在小麦生育的中后期 ,叶面蒸腾耗水量

占小麦总耗水量的 60%～ 70%,抽穗及开花期叶面蒸
腾量最大 ,其日平均耗水强度可达 3.5 ～ 4.0 mm。可
见小麦一生中所耗的水量主要是生理用水 ,与产量密

切相关
[ 4]
。在干旱和大量生理需水期人工适量补充水

分 ,可使小麦产量大幅提高。按每年补水 100 mm 计

算 ,折合 1 000 m3
·hm-2 。1 kg 小麦仅需地下水资源

0.1 t。所以 ,小麦还是节水作物。
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表1　种植水稻和小麦耗水对照
作物 耗水总量/ t·hm-2 生理用水/ t·hm-2 生态用水/ t·hm-2 1 kg 产量耗水量/ kg 1 kg 产量需灌溉水/ kg

水稻 10000～ 20000 2000～ 3000 8000～ 17000 2000～ 4000 1000～ 2000

小麦 3750～ 4500 2000～ 3000 1000～ 1800 400～ 1000 50～ 200

　　黑龙江省是我国春小麦的主产区之一。小麦曾是
最主要的粮食作物 ,过去常年种植面积在200万 hm2左

右 ,自 1998年进入种植业结构调整以来 ,其种植面积
逐年下降 ,目前种植面积约为 26.7万 hm2 。黑龙江地
处我国东北北方半干旱地区 ,属寒温带季风气候区 ,从
年降雨分布看 ,大部分地区干旱程度不太严重 ,但年际
间降雨变化较大。丰枯相差悬殊 ,并且常常连丰连枯 ,
丰枯交替出现。特别是近年来小麦生育季节干旱时常
发生。资源环境压力巨大 ,水土流失 、沙化、抗旱能力
下降 ,种植小麦效益低等各种因素 ,使小麦生产面临十
分严峻的形势[ 5] 。如能在干旱和大量生理需水期人工
适量补充水分 ,发展旱作灌溉农业 ,创造节水灌溉新型
小麦种植模式 ,大幅提高小麦产量 ,避免干旱造成的减
产损失 ,那么 ,种植小麦一定能够获得更大的经济效益
和生态效益。

控制水田种植面积 ,扩大水灌小麦面积 ,可以提高
农业用水利用率和产出率 ,以最少的水量投入获得最
大的生产效率。可见发展水灌小麦在 “坚持节约资源
和保护环境” ,实现水资源可持续利用和农业生产可持
续发展中具有十分重要的意义。

3 发展节水灌溉新型小麦种植模式
所谓节水灌溉新型小麦种植模式 ,是以灌溉为主线

形成的 ,在小麦生长全生育提供高肥水种植条件 ,最大限
度地满足小麦生长发育所需的养分水分要求 ,以实现小
麦的最高产量的小麦种植模式。当然这里的灌溉不是
传统意义的灌溉 ,而是要采用节水灌溉。节水灌溉是要
采用喷灌 、微喷灌、滴灌等现代灌水技术 ,在小麦全生育
期所实施的适时适量的灌水措施。这样的灌概措施在
充足的土壤肥料和良好的土壤环境中施用 ,创造了最优
的小麦栽培条件。这种最优的栽培条件是否能获得小
麦最高产量 ,关键还要看品种。黑龙江省现有品种都是
旱肥型品种 ,在这种栽培条件下大都会因水肥条件过高
而倒伏。因此 ,这一新型小麦种植模式需要有耐密植 、耐
肥水 、抗倒伏的水肥型品种与之相适应。所以节水灌溉
新型小麦种植模式是以良好的土壤耕作为基础 ,以节水
灌溉现代灌水技术为条件 ,以科学合理的施肥为保障 ,在
特定的水肥型小麦品种上实施的新型小麦种植模式。

要创造节水灌溉新型小麦种植模式 ,适于水灌的
小麦品种是至关重要的。20世纪 90年代以来 ,黑龙江
省在小麦育种方面取得较大进展 ,全省各育种单位选
育出了一大批优质高产的小麦品种 ,如龙麦26 、克丰16

等。但这些小麦品种都是属于旱肥型品种 ,这类品种
植株较高大 ,一般株高 90 ～ 120 cm ,株型繁荗 ,大穗多
花 ,有一定的抗旱性 ,但不适于密植 ,在高肥水条件下 ,
易倒伏。所以不适于节水灌溉新型小麦种植模式选用
的品种。2003年海林农场依靠先进耕作栽培技术 ,利
用克丰4号耐密植的特点 ,全场小麦5 333.3 hm2 ,平均

单产超6 000 kg·hm-2 ,7 500 kg·hm-2以上的地块占

30%。克丰 4号是比较适于密植的小麦品种。但它是
20世纪80年代选育的品种 ,除品质较差外 ,它的株高
也不是很矮 ,在高密度高肥水条件株高可达到 80～ 110
cm ,也会造成倒伏。20世纪 50年代初 ,国际玉米小麦
改良中心 ,以诺贝尔和平奖金获得者 N.E.勃劳格为首
的小麦育种家 ,利用具有日本“农林 10号”矮秆基因的
品种 ,与抗锈病的墨西哥小麦进行杂交 ,育成了 30多

个矮秆 、半矮秆品种 ,其中有些品种的株高只有 40 ～ 50
cm ,同时具有抗倒伏 、抗锈病 、高产的突出优点。墨西
哥从1960年推广矮秆小麦 ,短短3年间达到了占种植面
积的35%,总产接近 200万 t ,比 1944年提高 5倍 ,并部
分出口。印度实施绿色革命发展战略 ,1966年从墨西哥
引进高产小麦品种 ,同时增加了化肥 、灌溉 、农机等投入 ,
至1980年促使粮食总产量从7 235万 t增至15 237万 t ,
由粮食进口国变为出口国。这就是著名的第一次绿色
革命。我国冬麦产区产量很高 ,一般都在7 500 ～ 10 500

kg·hm-2 ,冬麦高产的主要原因不是因为生育期长而是
由于冬麦产区多数都有灌溉条件 ,且冬麦种植都是适宜
灌溉的矮秆半矮秆的品种。我们要在灌溉条件下创造
更高的产量 ,克服高产与倒伏的矛盾问题 ,就必须降低株
高 ,培育矮秆高产品种。这也是黑龙江省承传绿色革命
的成果 ,创造小麦更高产量的必由之路。

4 红兴隆农科所水灌小麦品种选育

初报
　　红兴隆农科所的矮秆高产小麦品种选育工作 ,于
2004年与糯质小麦品种选育同步进行。选择从法国引
入的矮秆全糯冬小麦材料与黑龙江省优质小麦品种垦

红 14 、龙麦 26、北麦2号 、格来尼等的矮败核不育阶梯
杂交后代材料进行杂交和复合杂交 ,选取矮秆的可育
株进入后代选择 ,经2005 ～ 2008年系谱法选育 ,于2008

年决选了一批糯质和非糯质的品系。这批材料矮秆 、
茎粗壮 、分蘖力强 、产量高。经 2009 ～ 2010年的试验 ,
将拿出最好的品系进行生产示范。届时将填补黑龙江
省矮秆和糯质小麦品种的空白。我们还将继续努力 ,
不断选育产量更高的适于灌溉的小麦新品种 ,为黑龙
江省农业可持续发展 、为商品粮基地建设做出贡献。
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