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摘要:玉米种质遗传基础狭窄已经成为我国玉米育种发展的限制性因素, 利用热带 、亚热带资源拓宽本地区玉米种质

基础是改变我国育种现状的有效途径之一。简要评述了热带、亚热带资源的遗传特性及杂优模式 ,当前热带 、亚热带

资源导入温带种质的研究进展及在温带地区的利用方法及存在问题。
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　　我国玉米杂交种的亲本系主要集中在改良 Reid、

旅大红骨 、唐四平头和改良 Lancaster四大种质类群 ,

种质来源狭窄 ,遗传变异贫乏 ,存在着相应的遗传脆弱

性 ,出现了限制我国玉米产量取得突破的“瓶颈”现

象[ 1] ,而解决这一难题的重要途径之一是利用具有玉

米起源地 、遗传基础丰富的热带 、亚热带玉米种质资源

改良温带种质 ,进而拓宽我国玉米种质的遗传基础 、提

高品种的生态适应性 、创建新的杂种优势模式 ,对提高

我国玉米育种水平具有十分重要的现实意义。

1 热带 、亚热带种质研究利用发展历程
在玉米育种史上 ,人们对热带 、亚热带种质的利用

有一个认识和再认识的过程。Collins早就建议利用拉

美种质来提高玉米产量和抗病虫能力 ,20世纪 40年代

后美国开始搜集引入了一些拉美种质。80年代中期 ,

温带玉米种质遗传基础狭窄的问题日益突出 ,对热带 、

亚热带种质的研究又重视起来。进入 90年代以后 ,随

着人们对热带 、亚热带种质的深入研究 ,在育种上取得

了明显进展。目前已成功地改良了 Tuxpeno , ETO ,

Antigua和 CIMMYT 的一些群体[ 2-3] ;热带 、亚热带玉

米种质中各种抗性优良基因在温带玉米育种中得到应

用 ,自交系和杂交种选育的取材范围越来越宽 ,育成了

一些优良自交系和杂交种。

我国的一些学者在 20世纪 60 ～ 70年代 ,也曾提

出应利用我国西南地区亚热带种质资源 ,但当时并没

有引起足够重视。虽然以后我国农家品种中可利用的

遗传变异也变得较为狭窄 ,但随着国外种质资源的引

入 ,人们更多的是注重从国外优良杂交种中选系。直

到近些年 ,人们才开始重视这项工作。为了解决玉米

种质资源贫乏和遗传基础狭窄问题 ,我国玉米育种家

自“八五”以来引进并驯化了 Tuxpeno 、ETO 、Suwan-1

和 suwan-2等热带种质群体和基因库 ,通过与温带种

质的相互改良选育出一批热导自交系和优良杂

交种[ 4] 。

1.1　热带 、亚热带种质的杂种优势和配合力研究

为了在温带地区有效地利用热带 、亚热带种质 ,国

外学者对此进行了大量研究 ,提供了很有价值的理论

依据。Deck(1991)通过双列杂交分别在美国玉米带和

墨西哥对CIMMYT 合成的 9个亚热带 、温带群体和基

因库的杂种优势和配合力进行了分析。结果表明 ,

Pop42(ET0和美国玉米带种质)×Pop47(Tuxpeno 种

质和美国玉米带种质)在墨西哥产量居首位 ,在美国玉

米带表现最大的超亲优势(16.6%);黄粒组合 Pop.33

(Cuban Flint)×Pop.45(Tuxpeno 和美国玉米带种质)

是唯—表现 SCA 正效应的组合。在美国玉米带 ,

Pool41(温带种质)表现显著的 GCA 正效应 ,它与含有

ETO 、Tuxpeno 以及同时含有两者的热带 、亚热带种质

之间都有较高的杂种优势和配合力[ 5] 。吴景锋等研究结

果表明 ,导入热带玉米种质的小群体同—基本株自交分

离至7代的姊妹系 ,配合力仍有分离。自交系“中74—

106” ,几乎所有性状的一般配合力和特殊配合力 ,都具有

较高发挥杂交优势的同步效应[ 6] 。陈泽辉等研究结果表

明 ,热带自交系、温带自交系和地方种选系间组配杂交组

合有较强的杂种优势 ,而同类自交系间杂交 ,杂种优势相

对较弱 ,较难选出特殊配合力较高的组合
[ 7-8]

。番兴明等

以4个分别代表我国北方温带玉米四大优势群的自交系

(黄早四 、Mo17 ,B73和丹 340)为测验种 ,采用NCⅡ设计 ,

对来自5个热带、亚热带玉米群体 、地理族的 25个自交

系进行产量配合力及杂种优势分析 ,根据配合力和杂种

优势的表现 ,研究这些外来热带、亚热带玉米自交系与 4

个测验种之间的遗传关系。得出Suwan×Reid、ETO×

Reid 、Pop28×Reid、Pop×旅大红骨和Suwan1×兰卡斯特

为5大杂优模式
[ 9-11]

。
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1.2　热带 、亚热带种质的改良

1.2.1　利用热带 、亚热带种质经温带驯化后选育自交
系　早在 20世纪60年代美国学者为了丰富玉米带的

种质基础 ,引进并驯化了一批热带种质群体。依阿华

州立大学(Harllver ,1963)对 ETO复合种进行了6轮混

合选择 ,其改良群体BSl6不仅适应于美国玉米带生长 ,

而且具有较高的自身产量和配合力
[ 4]
;Eagles对热导

群体 Pop.85(含 40%的外来种质)等经 C4轮回选择育

成的新群体 ,籽粒产量比对照提高 27%;全姊妹家系中

比对照增产的占 90%, 其中 8 个优良系得到广泛

应用[ 12] 。

我国学者在热带、亚热带种质的改良方面也取得
了一定进展。张士煌(1995)采用混合选择法改良 CI-

MMYT 的 两个 亚 热 带 玉米 群 体 Pool33QPM 、
34QPM[ 13] ;广西玉米研究所直接利用热带种质群体或

直接从中选育自交系。杨华铨利用墨黄 9号育成了一

个顶交种 ,并直接从中选出优良自交系 M9 ,育成一个
单交种。韦国能利用群体经辐射处理后选系 ,育成我

国第一个全部为外来热带种质的三交种辐三 1号〔(辐

外16×辐墨 9号)×辐苏 1〕。四川农业大学从泰国玉

米苏湾 1号中直接育成自交系S37组配出十多个优良

单交种应用于生产 ,其中雅玉2号(7922×S37)在西南

区试中比对照种增产20%以上
[ 14]
。

1.2.2　热带 、亚热带种质导入温带种质选育自交系　

利用热带玉米种质改良温带种质的目的主要是用来选

育适宜于温带需要的自交系。国内外学者和育种家利

用杂交 、回交等多种方式 ,将热带种质导入温带玉米 ,
并取得一定成绩。依阿华州立大学对 Suw an1及 Tux-

eno 进行了混合选择 ,并将其改良群体导人温带种质 ,

合成 BSTL(Tuxeno ×Lancaster)和 BS2(ETO×北美和
加拿大早熟系)进行轮回选择。这些改良群体在美国

玉米育种中发挥了一定的作用
[ 15]
。

我国各科研单位在20世纪 80年代中期相继开展

了热带 、亚热带种质的研究利用。刘治先等选育的热

导自交系种质基础较宽 ,配合力较高 ,玉米大 、小斑病

病情指数 ,青枯病 、病毒病株率均大幅降低 ,成熟期绿
叶数增加 ,自交系自身产量提高 20.0%～ 55.6%[ 13] 。
吉林省农科院从 1985年开始对外来种质利用研究 ,通

过Mo172 ×Suw an 1 将热带种质导入温带骨干系

Mo17 ,育成含有 25%热带种质的吉 1037 ,利用其组配

杂交种吉单 342在吉林省大面积推广应用。国内各育

种单位先后利用热带种质导入方法 ,育成中 7490 ,BT

1、太系 131、沈 219 、CM1 ,CM2 , 8501、8502等含有热带
种质的自交系[ 16] 。

2　热带 、亚热带种质在温带利用应主要
解决的问题

　　由于对热带 、亚热带玉米各类群间以及与温带玉

米群间的遗传关系尚不清楚 ,在利用热带 、亚热带种质

上还存在不少问题有待解决。

2.1　钝化其光周期 ,提高结实率

热带 、亚热带玉米类型一般都具有很强的光周期

反应 ,散粉期和抽丝期间隔长 ,晚熟 ,雌穗难以形成或

结有少量籽粒。如果对光周期敏感性的遗传和生理机

理的深入探讨 ,把握其规律 ,从而利用光敏感的有利方
面来为生产服务 ,这是一个值得研究的方向。

2.2　明确两类种质的杂优关系 ,构建遗传关系清晰的

半外来种质或复合群体

玉米杂种优势主要取决于亲本系的 GCA 改良和

系间SCA提高。同类群间杂交可能导致遗传种质混

乱 ,在改良选系利用上局限性较大。为了获得最佳效

果 ,必须对外来热带 、亚热带玉米种质进行杂种优势群

的准确划分 ,这样既可解决同一群内相异的优良加性

基因位点相对减少 、相互杂交对GCA的改良收效不大

的问题 ,又可避免强优势群间相互杂交造成种质混乱 ,

确保选系间(优势群间)的高 SCA。

2.3　热带 、亚热带种质与温带种质互导

热带 、亚热带种质与温带种质互导 ,后代有利基因

频率高 ,但常伴随不利基因连锁 ,欲解决半外来种质存

在的遗传连锁不平衡性 ,还应借助一定的育种手段提

高有利基因重组的概率[ 17-19] 。

3　热带 、亚热带种质的利用途径及方法
提高选系效果 ,利用外来种质的途径有两个:一是

直接对外来种质进行轮回选择 ,使之逐步适应 ,最后进
行自交选育。二是把外来种质导人温带的适应种质 ,

构成半外来种质。温带引进的热带 、亚热带玉米种质 ,
在进行适应性鉴定的同时 ,用混合选择法对其熟期进

行 5～ 7轮改良 ,使熟期适应温带条件
[ 20-21]

。经适应性
改良后的外来种质 ,与地方适应种质构建强优势群模

式对 ,进一步进行自交系的选育;也可将外来种质导人

温带材料 ,构成半外来种质后 ,再与地方适应种质构造

强优势群模式对 ,进而进行自交系的选育。
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摘要:花灌木是园林绿化建设的主题材料 ,在快速发展的城市建设中发挥着越来越重要的作用。就花灌木的应用形式

和襄樊市目前的应用现状做了介绍 ,并且提出了改善的办法。
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　　随着城市建设和社会经济的发展 ,城市园林绿化

也迅速发展。花灌木作为园林绿化的主体材料在城市

绿化中被广泛应用。花灌木是指园林栽培的以观花为

主的灌木品种 ,其主要优点是种类繁多 、年年开花 、寿

命长 、耐修剪 、抗性强 、管理粗放 、简单 ,而且花色丰富 、

花朵艳丽 、花期长 ,因此深受人们厚爱 ,在城市园林绿

化中具有广阔的应用前景。

1 观花灌木的应用形式
观花灌木在园林中应根据自然条件合理配置 ,充

分发挥其作用。常用的形式有以下几种:

1.1　花篱树墙

以观花灌木密集栽植成一行或多行 ,直线或曲线

的种植方式。常布置于路边、墙角 、花坛 、草坪的边缘 ,既

有流畅的线形美 ,又有开花时的色彩美。此类花灌木 ,要

求植株矮小 ,枝叶紧密 ,耐修剪。目前常用的品种有火

棘 、杜鹃 、木绣球 ,棣棠等。如东鹃和夏鹃体小 ,可以组成

低矮的花篱 ,毛鹃高大可修成 1～ 2 m 高的花篱 ,火棘生

长快 ,冬天观果效果不错 ,可以组成高的树墙 、花屏。
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