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小麦白粉病抗源筛选及抗源分布规律研究
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摘要:小麦白粉病是由小麦白粉病菌(Ery siphe graminis D C.f.sp.tritici Marshsl)引起的真菌性病害 ,是重要的小麦病

害之一。通过对359 份小麦材料进行白粉病鉴定,筛选出抗白粉病或对白粉病免疫的人工合成小麦材料 6 份、小麦稀

有种 21份 ,推广品种 1份。
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Abstract:Wheat powdery mildew is a kind of epiphy te disease which made by Erysiphegraminis D C.f.sp.tritici Marshsl ,

and it is also one of the important wheat diseases.In the experiment 359 wheat materials were evaluated , the results showed

that 6 synthetic wheat materials , 21 relatives species of common wheat materials and 1 registered variety material were mil-

dew resistance materials to wheat powdery.

Key words:wheat powdery mildew;disease resistance evaluation;synthetic hexaploidy wheat

收稿日期:2008-11-20

基金项目:黑龙江省青年基金项目(2007Q0291-00)
第一作者简介:李祥羽(1978-),男,黑龙江省铁力市人 ,硕士,研究实
习员 ,从事小麦品种资源研究。 E-mail:xiangyu527443 @yahoo.
com.cn。
通讯作者:孙连发(1963-),男 ,黑龙江省勃利县人,博士,硕士生导
师 ,从事小麦资源研究。

　　小麦白粉病是由小麦白粉病菌(Erysiphe graminis
D C.f.sp.tritici Marshsl)引起的真菌性病害 ,它通过
影响功能叶片的光合作用能力而造成减产。过去仅在
气候温和 、潮湿 、多雨的地区为害 ,20世纪 60年代以

来 ,随着小麦半矮秆品种的推广 、氮肥施用量增大 ,在
世界主要麦区白粉病的危害日趋严重 ,由次要病害上
升为主要病害 ,成为小麦生产的严重威胁[ 1] 。在黑龙
江省小麦生产中 ,随着栽培技术水平的提高 ,尤其氮肥
施用量的增加 ,白粉病的危害有逐渐加重的趋势 ,在黑
龙江省小麦育种中抗白粉病将成为重要的育种目标之

一。人工诱发条件下的鉴定结果表明 ,黑龙江省大部
分小麦主栽品种的白粉病抗性不够理想 ,库存的小麦
资源中白粉病抗源不够丰富 ,这将是小麦发展的潜在

威胁 ,尽管在生产上采用化控措施可以较有效地控制
白粉病 ,但增加了生产成本 ,还会造成环境污染。通过
育种手段解决白粉病的抗性问题无疑是最经济的途

径 ,然而由于病原菌流行小种变化的速度一般快于育
种速度 ,所以 ,往往利用一个有效抗源还没有完成一个
新品种的选育就已经失去了抗性 ,给抗病育种工作带
来了很大的麻烦 ,使抗病育种工作的努力付之东流。
遗传学研究表明 ,小麦对白粉病的抗性是由单基因控
制的质量性状 ,若能从东北春麦区不同时期推广的小
麦品种以及小麦的近缘种属材料中筛选并发掘出新的

抗源 ,分析出白粉病抗源在不同种类小麦中的分布 ,对
小麦抗白粉病育种无疑是非常重要的。

1　材料与方法
1.1　试验时间和地点

试验于2007年 12月在黑龙江省农业科学院温室

内进行。
1.2　试验材料

黑龙江省农家品种 100份 ,推广品种及品系 125

份 ,人工合成小麦 92份 ,小麦稀有种42份。
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1.3　试验方法
采用温室自然接种方法 ,将供试材料在盆中穴播 ,

每盆种 4穴供试材料随机排列 ,3次重复 ,三叶一心期
开始调查发病情况 ,调查方法采用王竹林博士调查
方法[ 2] 。

反应型记载标准:免疫:0—植株无病;抗病分为高
抗:1—病斑透绿 ,小于 1 mm ,中抗:2—病斑不透绿 ,
小于 1 mm;感病分为中感:3—病斑大于 1 mm ,不连
片 ,高感:4—病斑大于 1 mm ,连片。

2　结果与分析
经过两年重复鉴定 ,鉴定得到抗白粉病或对白粉

病免疫的人工合成小麦材料 6份 、小麦稀有种 20份 、
推广品种 1份(见表1)。

表 1 小麦白粉病抗性鉴定结果

免疫(11份) 高抗(10) 中抗(6)

YAN-2/ TEZ//A.SQ(895)Ps5/V975 CETA/A.SQ(371)

人工合成小麦 人工合成小麦 人工合成小麦

T.timophevii CWI17006 Ps5/V1740
CPI/GEDIZ/3/

GOD// J069/ CRA

提莫菲维小麦 人工合成小麦
/ 4/A.SQ(1081)人工
合成小麦

T.timophevii CWI18532 T.timophevii CWI19164 98M1777

提莫菲维小麦 提莫菲维小麦 人工合成小麦

T.timophevii CWI19163
T.

Monococcum CWI17199

T.

Monococcum

CWI18492
提莫菲维小麦 栽培一粒小麦 栽培一粒小麦

T.dicoccoides CWI19153 T.boeticum CWI18469 T.boeticum CWI18603

野生二粒小麦 野生一粒小麦 野生一粒小麦

T.Uratu CWI5329 T.CarthlicumⅡNKa9114 T.Carthlicum Vpy3NR

乌拉突小麦 波斯小麦 波斯小麦

T.Monococcum CWI18469 T.Carthlicum Darginicum

栽培一粒小麦 波斯小麦

T.Carth licu schwar Zer-

pesischer
T.Carthlioum Blauer Kahler

波斯小麦 波斯小麦

T.Car thlionm
schwayvzer Blauer

T.Carthlionm Black Per-
sian

波斯小麦 波斯小麦

T.Car thlioum

schwavzar Persi scher
贵农 10号

波斯小麦 推广品种

DR147硬粒小麦

Ps5硬粒小麦

　　研究表明 ,小麦抗白粉病基因共有三类来源:一类
来源于普通小麦 ,包括 Pm1a 、Pm2 、Pm3 、Pm5e、mljy 、
mlsy 、Pm9 、Pm10、Pm11 、Pml4 、Pm15、Pm22 、Pm23、
Pm24 、Pm28、Pm29;第二类来源于小麦近缘种 ,包括
Pm1b(栽培一粒小麦), Pm1d(斯卑尔脱小麦), Pm4a、
Pm5a(栽培一粒小麦), Pm4b(波斯小麦), Pm6 、27(提
莫菲维小麦), Pm16 、Pm26 、Pm30 、Pm31(野生二粒小
麦)和 Pm18 、Pm25(野生一粒小麦);第三类来源于小

麦近缘属 ,包括 Pm7 、Pm8 、Pm17 、Pm20(黑麦 ),Pm12

(拟斯卑尔脱山羊草),Pm13(高大山羊草),Pm19(粗山
羊草),Pm21(簇毛麦)

[ 3]
。这些研究结论为抗白粉病育

种奠定了遗传基础。
由表1可知 ,在对359份材料的筛选中 ,只有贵农

10号来自于推广品种 ,说明白粉病抗源主要来自于小
麦近缘种属 ,而人工合成小麦是四倍体小麦和粗山羊
草杂交得到 ,粗山羊草的 D组染色体上也有可能存在
抗白粉病基因。事实上 ,在粗山羊草的 D组染色体上

已经发现了抗白粉病基因 Pm19 ,因此 ,筛选得到的 7

份抗白粉病材料的抗性基因有可能来自粗山羊草。粗
山羊草(Aegi lops tauschi iCoss)隶属于禾本科(Gra-
mineae)小麦族(Triticeae)山羊草属(Aegi lops L.2n =
14 ,DD),是小麦 D基因组的供体 ,也是许多 D染色体
组多倍体种的亲本。粗山羊草是野生杂草 ,有遗传基
础丰富 、抗逆性强的特点。粗山羊草存在许多抗病基
因 ,可在小麦育种时进行应用

[ 4]
,将粗山羊草的抗逆基

因转移到普通小麦中 ,可拓宽小麦抗病基因的来源 ,增
加育成品种的遗传基础 ,是解决栽培小麦遗传基础狭
窄 、抗性基因严重不足的一条非常好的途径[ 5] 。

3　讨论和结论
小麦白粉病是严重影响小麦生产的主要病害之

一 ,目前 ,虽然有很多小麦白粉病抗病基因被命名 ,但
绝大多数丧失抗性或与不良性状紧密连锁 ,能够在育
种上应用的基因数量有限。积极挖掘新的小麦白粉病
抗病基因 ,拓宽小麦遗传基础 ,对我国小麦育种具有非
常重要的意义[ 6] 。小麦野生近缘种属蕴含着丰富的抗
性资源 ,是小麦抗白粉病基因的重要来源 ,本试验从人
工合成小麦、小麦稀有种中得到抗白粉病的材料将在
小麦育种工作中发挥重要的作用。

目前已经命名的小麦白粉病抗病基因只有一个来

自于粗山羊草 ,本试验得到的抗白粉病的人工合成小
麦均是通过远缘杂交得到 ,即和粗山羊草杂交得到 ,因
此得到的人工合成小麦抗白粉病基因极有可能是来自

于粗山羊草中新的抗病基因 ,这为进一步寻找新的抗
白粉病基因提供可靠的依据。

试验筛选得到的人工合成小麦均由本研究室组配
成功 ,由于人工合成小麦抗白粉病基因极有可能来自
于粗山羊草 ,因此将对人工合成小麦的抗白粉病基因
的分子标记研究展开深入研究。
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