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15个草地早熟禾品种(系)萌发期对盐胁迫的抗性研究
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(1.黑龙江省农业科学院草业研究所 ,黑龙江哈尔滨 150086;2.黑龙江省农业科学院大豆研究所 ,黑龙

江哈尔滨 150086)

摘要:针对草地早熟禾品种(系)萌发期对盐分最敏感的特点 ,对15 个草地早熟禾品种(系)在不同盐浓度胁迫下的萌发

特性进行研究 ,测定其发芽率、发芽势和相对盐害率等的变化情况,结果显示 031315 草地早熟禾和 031322 草地早熟禾

2个品系用0.8% NaCl胁迫时的发芽率都在35%以上 ,即这 2个品系萌发期的耐盐胁迫能力较强。
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Abstract:Kentucky bluegrass is sensitive to salinity stress at germination stages.In this paper, germination properties of 15

Kentucky bluegrass varieties were tested under different salt concentration.The results from germination rate, potential and

relative injury rate showed that under 0.8% salinity stress , the germination rate of 031315 Kentucky blueg rass and 031322

Kentucky bluegrass were all over 35%, that was to say they were salt tolerance at germination stage.
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　　利用草坪进行庭院绿化 、美化环境 、净化空气 、维

持城市的生态平衡以及建植运动场 ,提高运动水平是
现代建设不可缺少的内容

[ 1-2]
。但在黑龙江地区 ,由于

降水不足 、地下水的蒸发强烈使土壤盐碱化程度不断
提高

[ 3-4]
。这一问题在草坪上的具体表现就是造成泛

斑、春季发芽晚 、秋季早衰 、生长不良等现象发生 ,降低
草坪的美观 ,降低草坪的价值

[ 5]
。而且 ,我国北方地区

土地中 ,氯化物盐的含量较高 ,给草坪建植带来了很大
困难。这就要求在盐碱化比较严重的地区引种时 ,需
选出耐盐碱能力较强的种或品种用于生产

[ 6]
。本研究

针对草地早熟禾萌发和幼苗时期对盐分最敏感的特

点 ,在盐胁迫下对其萌发特性进行研究 ,探讨其耐盐机
理 ,为草地早熟禾耐盐性鉴定、筛选提供试验参考 ,为
草坪生产和研究提供科学依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

试验采用15个草地早熟禾品种(系)为材料 ,10个

品种由北京克劳沃草业技术开发中心提供 ,5个品系由

黑龙江农业科学院草业研究所提供(见表 1)。

表 1 15个草地早熟禾品种(系)及特性
序号 品种(系) 特性

1 优异 耐寒/抗旱/耐热/易养护
2 盛宴 抗旱/抗寒/成坪快/易养护
3 雪狼 抗病/耐寒/易养护
4 纳苏 耐热/耐寒/抗病/耐贫瘠
5 新歌来德 耐热/耐荫/抗病/低矮
6 抢手股 出苗快/耐寒/抗病
7 肯塔基 抗旱/抗寒/易养护
8 巴林 耐旱/耐热/耐贫瘠
9 公园 发芽快/抗旱/耐寒/易养护
10 兰神 抗病/抗旱/耐热
11 031310草地早熟禾 返青早/成坪快/耐旱/耐贫瘠
12 031312草地早熟禾 返青早/耐寒/抗旱/耐贫瘠
13 031315草地早熟禾 抗病/耐寒/发芽快/耐荫
14 031322草地早熟禾 出苗快/抗旱/耐寒/耐践踏
15 031318草地早熟禾 成坪快/绿期长/抗旱/耐贫瘠
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1.2　试验方法

将15个品种(系)的草地早熟禾的种子先用 10%

的过氧化氢消毒 20 min ,放入垫有双层滤纸的玻璃培
养皿(直径 9 cm)中 ,每个培养皿用 30粒种子 ,分别用

0、0.2%、0.4%、0.8%、1.0%的 NaCl盐溶液处理 ,每个

处理各重复 3次。每天早晚用相应浓度的溶液冲洗种

子。试验在培养室进行 ,培养温度 24℃,光照强度

1 500 lx ,12 h光照/12 h 黑暗条件下进行培养。每天

记录发芽数 ,发芽试验完毕后 ,计算种子发芽率、发芽

势、相对盐害率[ 7] 。发芽率按14 d计 ,发芽势按7 d计。

相对盐害率/%=(对照发芽率-盐处理发芽率)/对

照发芽率×100。

2 结果与分析
2.1　盐胁迫对草地早熟禾种子发芽率的影响

在试验中 15个草种子的发芽率都随着盐浓度的

递增而下降 ,不同浓度 NaCl对种子发芽率影响很大 ,

不同草地早熟禾品种发芽率差异显著 ,部分品种的发

芽率达极显著水平 ,显示盐胁迫对草地早熟禾种子的

萌发有明显的抑制作用。表2中031315草地早熟禾品

系和兰神在 0.2%NaCl胁迫时的发芽率与对照的相

比 ,变化最小 ,均在 70%以上 ,在 NaCl浓度 1.0%时

031315草地早熟禾品系和 031322草地早熟禾品系的

发芽率均高于其他品种 ,说明其耐盐性大于其他品种。

表 2 15个草地早熟禾品种(系)在盐胁迫条件下

　　　　的发芽率 %

序号 品种
NaCl溶液的处理水平

CK 0.2% 0.4% 0.8% 1.0%

13 031315草地早熟禾 86.9A 76.3A 69.5A 39.2A 14.5A

10 兰神 82.6AB 70.5B 59.5B 20.0D 4.5D

14 031322草地早熟禾 82.3AB 68.0BC 58.3B 37.2A 11.5B

11 031310草地早熟禾 77.8BC 64.7BCD 52.9C 29.1B 7.9C

12 031312草地早熟禾 75.1BC D 62.2CD 50.8CD 27.4BC 8.4C

15 031318草地早熟禾 74.5CD 60.9CDE 49.7CD 26.3BCD 9.8BC

7 肯塔基 72.8CD 59.1DE 48.9CD 25.6BCD 3.5DE

6 抢手股 68.5DE 53.5EF 47.6DE 24.8BCD 2.8E

1 优异 64.3EF 50.6F 43.7EF 22.2C D 1.3E

3 雪狼 62.7EF 49.7F 43.3EF 21.9C D 2.1E

2 盛宴 60.1F 46.9F 41.3F 20.0D 2.8E

4 纳苏 48.1G 34.9G 27.7G 7.3E 1.4E

9 公园 47.4G 33.9G 27.1G 8.2E 1.5E

5 新歌来德 44.8G 30.3GH 23.9G 6.2E 0.9E

8 巴林 42.7G 24.2H 17.4H 4.5E 1.6E

2.2　盐胁迫对草地早熟禾种子发芽势的影响

表3结果显示:在0.2%盐浓度下 ,纳苏、新歌莱德 、

031310草地早熟禾 、031312草地早熟禾 、031315草地早熟

禾 、031322草地早熟禾的发芽势与对照的相比 ,下降幅度

很小 , 在 20%左右 ,其它品种下降幅度在 26.1%～

36.3%;在0.40%盐浓度下 ,除了031315草地早熟禾的发

芽势下降37.7%外 ,其它14个品种都在40%
表3 15个草地早熟禾品种(系)在盐胁迫条件下的发芽势 %

品种名

NaCl溶液的处理水平

CK 0.20% 0.40% 0.80% 1.00%

发芽势 发芽势 降低值 发芽势 降低值 发芽势 降低值 发芽势 降低值

优异 13.30±0.53 9.20±0.10 30.8 5.36±0.21 59.7 2.97±0.12 77.7 0 100.0

盛宴 16.76±0.41 11.93±0.73 28.8 7.30±0.20 56.4 3.67±0.15 78.1 1.23±0.06 92.7

雪狼 15.66±0.45 10.10±0.95 35.5 6.30±0.26 59.8 3.23±0.15 79.4 1.03±0.06 93.4

纳苏 12.00±0.70 9.26±0.20 22.8 5.53±0.32 49.7 2.77±0.35 74.8 0 100.0

新歌来德 9.76±0.45 7.33±0.11 24.9 4.23±0.23 56.7 2.76±0.06 71.7 0 100.0

抢手股 18.73±0.57 12.83±1.59 31.5 8.60±0.26 54.1 5.33±0.51 71.5 1.33±0.51 96.0

肯塔基 16.73±0.80 10.76±0.28 35.7 7.56±0.41 54.8 4.30±0.35 74.3 1.23±0.21 92.6

巴林 7.16±0.31 4.56±0.30 36.3 3.16±0.21 55.9 1.83±0.32 74.4 0 100.0

公园 8.30±0.40 5.30±0.26 36.2 3.90±0.40 53.0 2.27±0.15 72.7 0 100.0

兰神 20.43±0.95 13.23±0.80 35.3 8.20±0.2 59.9 5.37±0.21 73.7 2.5±0.40 87.8

031310草地早熟禾 48.86±1.43 41.76±1.49 14.5 27.26±0.78 44.2 17.17±0.35 64.9 5.93±0.51 87.9

031312草地早熟禾 40.66±1.36 32.56±1.47 19.9 18.80±0.95 53.8 12.0±0.58 70.5 5.43±0.31 86.6

031315草地早熟禾 61.83±3.30 56.23±3.80 9.1 38.50±0.66 37.7 34.27±2.46 44.6 10.47±1.39 65.3

031322草地早熟禾 45.96±1.59 38.66±1.32 15.9 23.63±1.24 48.6 14.70±0.53 68.0 8.57±0.35 81.4

031318草地早熟禾 36.93±1.74 27.26±1.95 26.1 19.70±1.53 46.7 11.70±0.46 68.3 6.57±0.21 82.2

以上;在 0.80%盐浓度下 ,除了 031315草地早熟禾的

发芽势下降 44.6%外 ,其它 14个品种都在 60%以上;
在1%盐胁迫下 ,所有品种的发芽势下降都在 80%以

上 ,有些品种如优异 、纳苏 、新歌莱德 、巴林和公园发芽

势甚至被完全抑制 ,这可能是盐胁迫延缓草地早熟禾

的萌发进程 ,延长萌发时间。

2.3　盐胁迫对草地早熟禾种子的相对盐害率

从表4可见 ,在 0.2%盐胁迫时 ,草地早熟禾品种
(系)、兰神和肯塔基的相对盐害率均低于 20%,其他品

种相对盐害率均高于 20%而新哥来德和巴林的相对盐

害率分别达到 32.3%、43.3%;在0.4%～ 0.8%盐胁迫

时 ,除了 031315 草地早熟禾品系相对盐害率为



育种栽培 黑　龙　江　农　业　科　学 3期

30　　　 　黑龙江农业科学

19.5%,其他品种(系)相对盐害率均高于 25%,最高可

达89.5%;在 1.0%盐胁迫时 ,5个品系相对盐害率都

超过80%,此时国外引进品种相对盐害率都超过90%,
5个品系相对盐害率低于国外引进品种。

表4 15个草地早熟禾品种(系)在盐胁迫条件下

　　　　的相对盐害率

序号 品种
相对盐害率/ %

0.2%盐 0.4%盐 0.8%盐 1.0%盐

13 031315草地早熟禾 12.2 19.5 54.9 83.3

10 兰神 14.6 27.9 75.7 94.6

14 031322草地早熟禾 17.4 29.1 54.8 86.0

11 031310草地早熟禾 16.8 32.0 62.5 89.8

12 031312草地早熟禾 17.2 32.3 63.5 88.8

15 031318草地早熟禾 18.3 33.2 64.6 86.8

7 肯塔基 18.8 32.8 64.8 95.2

6 抢手股 21.8 30.5 63.7 95.9

1 优异 21.3 32.0 65.4 97.9

3 雪狼 20.7 30.9 65.1 96.7

2 盛宴 21.9 31.2 66.7 95.3

4 纳苏 27.4 42.4 84.8 97.1

9 公园 28.4 42.8 82.7 96.8

5 新歌来德 32.3 46.6 86.1 98.0

8 巴林 43.3 59.2 89.4 96.2

3　结论
3.1　试验中15种草地早熟禾品种(系)的发芽率、发芽

势都随着盐浓度的递增而下降 ,相对盐害率则随着盐

浓度递增而增加 ,显示盐胁迫对草种子的萌发有明显

的抑制作用 ,不同品种下降幅度不同 ,故其对盐胁迫的

敏感程度各不同。
3.2　测试结果显示 031315草地早熟禾和 031322草地

早熟禾 2个品系用 0.8%NaCl胁迫时的发芽率都在

35%以上 ,即这2个品系萌发期的耐盐胁迫能力较强。

3.3　各品种(系)耐盐强弱依次为:031315 草地早熟

禾 、兰神 、031322 草地早熟禾 、031310草地早熟禾 、

031312草地早熟禾 、031318草地早熟禾 、肯塔基 、抢手

股 、优异 、雪狼 、盛宴 、纳苏 、公园 、新歌来德、巴林。
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3 　讨论
3.1 　经航天搭载的龙辐02K883小麦纯系种子其发芽

势、发芽率和田间出苗率分别较对照提高 ,这表明航天
处理对当代生长有明显的刺激效应。硼酸+航天处
理与相应对照相比 ,苗高与根长也有了提高 ,表明硼酸
处理增强了航天搭载的生物学效应 ,其机制可能是种
胚吸收硼原子后加大了对空间高能粒子的吸收截面 ,
使细胞吸收了较多的能量。从航天处理第二代主要农
艺性状的变异情况来看 ,正向变异居多 ,且产量性状的
变异系数皆大于相应的对照 ,这为按育种目标进行的
后代选择提供了丰富的变异来源和选择空间。
3.2 　EDTA 又名乙二胺四乙酸二钠(Na2- EDTA),
是一种辐射损伤修复抑制剂 ,在作物的遗传诱变育种
中常和其它一些理化因子一起作辐射敏化剂使用。植
物在长期的进化过程中 ,形成了发达的DNA 损伤修复

系统 ,可修复理化因子诱发的 DNA损伤。作物在理化
因子处理后 ,会诱发细胞 DNA的大量损伤 ,但细胞依
靠自身的修复系统又会使部分损伤得到修复 ,作物最
终出现的各种变异 ,实际上是这两作用共同作用的结
果。EDTA 浸泡经航天等诱变因子处理的种子后 ,抑
制了 DNA损伤的修复过程 ,使突变率大大提高[ 5-8] ,加
重辐射了损伤 ,从而可提高辐射诱变频率[ 9-10] 。本研究
的试验结果表明 ,在发芽势 、发芽率 、苗高和根长的试

验测定中 ,EDTA 起到了抑制修复的作用;从第二代农
艺性状的变异情况来看 ,EDTA 处理与水处理之间的

差异均不显著 ,可能与使用的浓度较低有关 ,EDTA 溶

液浓度为0.5%,室温下 4 h浸泡的试验条件 ,并不是
EDTA 没有起到作用 ,而是应该加大溶液浓度和浸泡
时间 ,继续探寻最佳的试验条件 ,来扩大变异的频率。
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