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黑龙江省水稻冷害
Ⅲ 障碍型冷害敏感期的外部形态诊断

王连敏1 ,王立志1 ,王春艳1 ,李　锐1 ,李忠杰1 ,李禹尧1 ,姜丽霞2

(1.黑龙江省农业科学院耕作栽培研究所 ,黑龙江哈尔滨 150086;2.黑龙江省气象科学研究所 ,黑龙江哈尔滨 150030)

摘要:利用人工气候对黑龙江省早、中 、晚熟的6 个水稻品种在小孢子发育阶段进行低温处理,利用叶枕距和距抽穗期

的天数作为标准评价水稻对低温的敏感期。结果表明,叶枕距在-5 cm 以前 、抽穗前14～ 18 d水稻就进入了对低温的

敏感期。
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Rice Cooling Injury in Heilongjiang Province

ⅢMorphological Diagnosis on Sensitive Stage of Sterile Cooling Injury
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(1.Crop Tillage and Cultivation Institute of Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences ,Harbin ,Hei-

longjiang 150086;2.Meterological Institute of Heilongjiang Province ,Harbin ,Heilongjiang 150030)

Abstract:Cooling temperature treatment on different ripening rice cultivars at microspore stage was conducted in phtotran

and the rice sensitive stage to cooling temperature was evaluated by distance between pulvinus and day s before heading.The

experimental results showed that the sensitive stage to cooling temperature was about-5cm of the distance between pulvinus

and 14 to 18 days before heading.
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　　在水稻幼穗分化至开花阶段遇到低温导致结实率

下降 ,即发生了障碍型冷害。就寒地粳稻而言 ,从幼穗

分化开始至开花结束历时长达 30 d左右 ,而在不同时

期出现低温对结实率的影响差异也较大[ 1-6] 。为了更

准确地鉴定不同水稻品种耐障碍型冷害的能力和适时

采取防御措施 ,在水稻最敏感
[ 7]
的时期进行耐冷型冷

害的鉴定和防御冷害效果最好。然而 ,外部形态如何

诊断尤为重要 ,本项研究以剑叶与剑下一叶的叶枕距

和距抽穗的天数为形态指标进行判定。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试水稻品种:龙稻 3号 ,垦稻 12 ,空育 131 ,龙稻

7号 ,龙粳 16 ,松粳6号。

1.2　试验方法

处理温度:15℃、17℃、19℃和室外。处理天数:2 、

4 、6和8 d。

1.3　调查方法

为能准确确定水稻对低温的敏感时期 ,在水稻开
始进行低温处理的同时 ,挂牌标记不同长度的叶枕距

(即:剑叶的叶枕与剑下一叶叶枕间的距离);在低温处

理结束后分别调查并记载每穗的抽穗日期。考种时对

标有叶枕距和抽穗期的穗分别进行考种 ,记载每穗的

空壳率。

2　结果与分析
2.1　低温下叶枕距的变化规律

剑叶与剑下一叶的叶枕距是判定水稻穗分化进程

的重要形态指标之一。而叶枕距的变化规律为准确判

定水稻的发育时期具有重要的意义。在常温(非胁迫
条件)下 ,叶枕距通常增加1.5 cm·d-1左右。而在不同

温度胁迫下 ,叶枕距的增幅则大幅下降。图 1中 3条

线分别为 19℃、17℃和 15℃下叶枕距的日增长状况。

在低温处理期间 ,叶枕距通常增加 1 cm·d-1以下 ,在
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15℃低温下 ,叶枕的的增长速度甚至不足 0.5 cm·d
-1
。

品种间基本符合这一特征 ,为此 ,这一指标可以用来推

断何时进行低温处理来鉴定水稻不同品种障碍型冷害

的抗性。

图 1　低温对水稻不同品种叶枕距增长速度的影响

2.2　水稻对孕穗期低温最敏感时期的确定

从水稻发育的角度来看 ,减数分裂至小孢子形成

是对低温反应最敏感的时期 ,而从形态和生育进程来

看 ,通常以叶枕距和距离抽穗的天数来衡量。

2.2.1　以距离抽穗的天数进行评价　从试验结果可

以看出 ,供试的 6个水稻品种在抽穗前 14 ～ 18 d进行

为期8 d的 15℃恒温处理 ,颖花的空壳率最高。这一

结果表明这段时间的低温是导致水稻障碍型冷害的关

图 2　低温处理 8 d水稻逐日抽穗的颖花空壳率
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键时期。

2.2.2　以叶枕距来确定敏感期　叶枕距是衡量水稻

发育阶段最佳的外部形态指标之一。利用这种方法既
不至于破坏植株 ,又能准确判断水稻的发育状况。从

图 3可以看出叶枕距在负值时的空壳率远大于正值时

的空壳率 ,且空壳率随负值绝对值的增加而加大。通

过试验结合水稻抽穗期与空壳率的关系发现叶枕距

在-5 cm以前水稻就已进入敏感期。

图 3 15℃处理 8 d不同水稻品种叶枕距与空壳率的关系

3　讨论与结论
近年来由于受夏季阶段性低温的影响 ,黑龙江省

水稻生产受到了障碍型冷害的严重威胁(2002年、2003

年和 2006年),局部地区水稻大幅减产[ 1-2] 。障碍型冷

害多发生在水稻减数分裂至花粉粒形成和开花授粉阶

段
[ 3-5]

。水稻的减数分裂期通常要通过田间取样进行

解剖观察方能确定 ,因此不论在生产上还是冷害鉴定

时肉眼都很难准确地把握这一时期。水稻是多蘖 、多

粒作物 ,就一穴而言 ,主茎与分蘖间的生育进程存在着

较大的差异;同样在一个穗中 ,上部的颖花与下部的颖

花 ,一次枝梗上的颖花与二次枝梗上的颖花生育进程
也存在着差异。所以对水稻来说 ,一穗 、一穴或者是一

块水田我们都可以视它为一个群体。水稻群体对低温

的反应最强烈的时刻就是最敏感期 ,生产上可以以此

为依据采取农艺防范措施[ 8] 。而作为品种或资源的抗

寒鉴定则应以单穗的鉴定效果更好。
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