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黑龙江省三江平原地面调查研究
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摘要:以三江平原作为研究对象 ,采用遥感方法通过地面调查定性描述了主要农作物的长势情况 ,收集和积累该区土

地利用、农业资源、生态环境等情况。根据野外实际调研 , 2008年大豆种植面积增加 ,水稻和玉米种植面积略减。
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Investigation on the ground of Sanjiang Plain in Heilongjiang Province
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Abstract:Taking Sanjiang Plain as the subject , the study was conducted by remote sensing method.Based on the g round sur-

vey , it described the characterization of the main crop g rowing conditions , the collection and accumulation of the area of land

use , ag ricultural resources , ecological environment and so on.According to the actual field survey , soybean acreage increased ,

rice and corn cultivation acreage slight decreased in 2008.
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　　农业遥感监测作为农业信息化建设工程中的重要

内容之一 ,已越来越引起国家有关部门的高度重视 ,从

2004年开始 ,作物面积 、长势 、墒情 、产量和灾害等农业

遥感监测信息都已纳入了农业部“经济信息发布日

历”
[ 1]
,农业遥感监测结果已成为农业部信息会商和发

布的主要依据。农业遥感监测的对象有小麦 、玉米 、水

稻、棉花 、大豆等涉及国计民生的大宗农作物。有些农

情要素是不能用遥感监测 ,或难以用遥感监测的 ,如病

虫害[ 2] 。地面调查也是农作物遥感面积监测精度控制

的必要手段之一 ,遥感图像的判读需要地面数据的校

定
[ 3]
。农业遥感必须与地面验证相结合 ,而地面验证

又主要通过设立一定数量的地面样方 ,用于校正遥感

调查形成的各种误差
[ 4]
。2004年农业部发展计划司在

中国农业科学院区划所 、中国农业工程研究设计院等

有关单位的支持下 ,编制了《农业遥感监测工程建设规

划》 ,按照《农业遥感监测工程建设规划》要求 , 2005年

全国农业资源区划办公室在全国范围内选建了 100个

地面样方监测网点县[ 5] 。监测结果与农业部遥感应用
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中心卫星遥感监测结果进行了集成分析 ,提高了全国

农业遥感监测系统的准确性 、可靠性 、及时性和权威

性 ,为指导农业生产和政府宏观决策提供了科学依据。

1　研究区域
三江平原位于中国的东北部 ,黑龙江省东部 ,西起

小兴安岭 、东至乌苏里江 ,北起黑龙江 、南抵兴凯湖 ,处

于东经 129°11′～ 135°05′,北纬43°49′～ 48°27′,是我国经
度最东的区域。该区总面积 10.9 万 km2 ,已垦耕地

473.3万hm2 。从行政区来看 ,分布于三江平原地区的

市县有14个 ,其中包括4个农垦分局的54个大中型农

场 ,全区人口密度平均为 67人·km-2 ,人均耕地 1.34

hm2 ,是我国人口比较稀少、自然资源相对丰富的农业

地区之一。三江平原地势低平 ,湿地广布 ,水资源丰

富 ,水热资源同步 ,农业增产潜力巨大。经过几十年的

大规模开发和治理 ,三江平原已经成为我国重要的商

品粮基地 ,这里盛产的大豆 、水稻 、玉米有力地支援了

国家建设 ,为保证全国粮食自给有余做出过巨大

贡献[ 6] 。

2　技术方法
2.1　监测样方布设的原则和要求

2.1.1　监测区的布设要以粮食主产区为主 ,分三大类

(水田 、水浇地 、旱地)和当地主要农作物布设 ,按照省

级综合农业区划一级区布设。

2.1.2　监测区分布要具有广泛的代表性。能够代表

当地的气候类型 、地形 、地势 、土壤类型 、产量水平及主

要耕作制度。

2.1.3　监测区须设在距林缘 、建筑物 、道路(公路和铁

路)、水塘等应在 20 m以上 ,远离河流 、水库等大型水

体 ,能够反映当地土壤墒情变化特点 、并便于测量操作
的地块上。

2.1.4　土壤墒情监测区要保持相对稳定。必须应用

GPS定位 ,长期保持不变。

2.1.5　区划机构健全 ,在空间上具有代表性 ,重点放

在粮食主产区 、兼顾是非主产区。

2.1.6　2008年样方网点分布区见表 1。

2.2　工作流程

工作流程如图 1所示。

2.3　工作方法

内业人员根据工作目的和工作计划设计布设地面

样方及路线(见图2),将三江区域的遥感图像经过预处

理后保存在笔记本电脑中 ,由外业人员携带到外业 ,用

于野外实地验证和样方调查。野外验证利用 GPS定

位 ,采用 Trimble GEO CE和 Trimble 静态 4600LS接

收机进行后差分处理。GEO CE接收 GPS导航信号。

Trimble 静态4600LS接收机作为基准站接收同步时间

的GPS 信号观测值 ,再将 GEO CE 和 Trimble 静态

4600LS接收机的观测值下载到计算机中处理 ,通过

Pathfinder Office软件进行后处理 ,达到厘米级定位精

度。通过对验证样方的实地状况分析 ,归纳出若干土
地覆盖类型 ,并作为属性数据记录与GPS位置相对应。

表1　样方分布

县名
大豆样

方数

水稻样

方数

玉米样

方数
县 名

大豆样

方数

水稻样

方数

玉米样

方数

宾县 4 1 桦南 1 2

富锦 6 3 1 林口 2

同江 4 1 友谊 1 2

集贤 4 2 1 阿城市 1 1

抚远 4 1 延寿 2

饶河 4 2 虎林 4

依兰 3 1 1 五常 2

宝清 3 4 双城 1 3

桦南 2 1 鸡东 1 1

勃力 2 2 哈尔滨 1

鹤岗 1 597农场 1

萝北 2 桦川 2

绥滨 2 佳木斯 1

汤原 1

图 1　工作流程

图 2　地面样方及路线布设
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2.4　验证和调查

2.4.1　田间面积样方测量　利用差分 GPS仪器完成

田间样方面积(500 m×500 m)的测量工作。
2.4.2　田间长势情况测定　根据采用 GPS功能数码

相机记录的每种作物不同时期长势情况。

2.4.3　田间气象参数测定　利用专门仪器测定田间

的气象参数值 ,包括气温 、光照 、水分等参数值。

验证和调查的结果将作为统计归纳的依据 ,对遥

感数据作进一步处理 ,最后生成与调查目的相关的专

题地图 、统计报表等一系列成果(见表 2)。

表2　作物面积变化调查

作物
样方面积

/m2

上年大豆面积

/m2

本年大豆

面积/m2

面积变化量

/m2

面积变化率

/ %

大豆 4177000 723453 833530 110077 2.64

水稻 8678300 8025662 7815887 24519849 -2.42

玉米 4549200 2634089 2484126 9667415 -3.30

3　结论与分析
2008年黑龙江省各大田作物面积与 2007年进行

对比 ,除大豆有增加趋势外 ,玉米和水稻均有不同程度

的减少。根据野外实际调研 ,造成这种现象的原因是

多方面的 ,但根本原因是投入成本与产出收益的相对

变化造成的。

3.1　大豆生产面积略有增加的原因

2008年大豆种植面积相对 2007年增加。其主要

原因为:

3.1.1　收购价格上涨　虽然生产成本上升已经是无

法避免 ,但是 2007年大豆收购价格达到了 5.0 元·

kg
-1
,几乎为 2006年收购价格的 2倍 ,在经济收入增长

的刺激下 ,大豆面积有大幅上涨趋势。

3.1.2　地方性种植结构　三江平原旱田是以大豆为
主要种植作物的地区。虽然宝清县八五二农场四分场

五队的样方全部由大豆变为玉米 ,但根据当地农场了

解 ,本地区大豆面积较往年增加 ,而这个样方全变为玉

米是由于作物倒茬所造成 ,并不能代表当地大豆种植

面积减少。普通农户种植大豆面积也均有不同程度的

增加。尤其是依兰县愚公乡东方红村样方 ,大豆增加

了41.9%。

3.2　水稻生产面积下降的原因

2008年水稻种植面积相对 2007年减少。其主要

原因为以下几个方面:

3.2.1　生产成本增加　农药 、化肥等工业产品价格上

涨 ,加上水资源短缺 ,不得不以打井抽水的方式灌溉 ,

而柴油价格又不断升高 ,使得投入成本急剧升高。

3.2.2　劳动强度　在劳动强度方面 ,种植水稻相对旱

田作物辛苦 ,家中必须有强壮劳力才能保证水稻顺利

生产。
3.2.3　收购价格　2007年水稻收购价格相对前两年

有下降趋势。

真正受经济收入影响改变种植面积的多位个体

户 ,以延寿县寿山乡长兴村样方为例 ,样方面积变化率

达到98.66%,可以说水稻完全被旱田作物代替。虽然

黑龙江水稻整体有下降趋势 ,但是由于水稻面积基数

大 ,大部分水稻又是农场种植 ,所以下降总面积并不

明显。

3.3　玉米生产面积下降的原因

2008年玉米种植面积相对 2007年减少。其主要

原因为:

3.3.1　生产成本增加　化肥 、柴油的价格升高。

3.3.2　地方性种植结构　三江平原旱田是以大豆为

主要作物的地区 ,玉米只有在价格非常可观的时候才

会出现玉米增长现象 ,2007年玉米收购价格较往年基

本没有变化 ,而黑龙江大田作物只有大豆和玉米两种 ,

2007年大豆的经济利润较高 ,所以 2008年玉米面积的

减少也自然在情理之中。
农场玉米变化最为明显 ,五九七农场三分场九队

的样方 ,玉米完全变成了大豆。普通农户种植的玉米

也有面积下降趋势 ,在勃利县恒太镇富兴村布设的样

方 ,玉米面积下降了16.63%,并全部变成大豆。

黑龙江旱田作物主要是大豆和玉米 ,两者面积的

总和几乎就可以代表整个旱田面积 ,所以两者的关系

也是互补的 ,当一方增加的时候另一方就会面临减少。

综合来说影响作物面积变化的根本原因仍旧是生产成

本和经济收入之间的关系造成 ,但同时也存在一些行

业上的政策问题。
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