
黑龙江农业科学 2009(2):79～ 81
Heilongjiang Ag ricultural Sciences 园艺园林

黑龙江农业科学　 79　　　

NaCl胁迫对两个黄瓜品种种子发芽及幼苗生长的影响

帕提曼·阿布都热合曼 ,秦　勇 ,林辰壹 ,布吉乃提·麦麦提

(新疆农业大学园艺学院 ,新疆乌鲁木齐 830052)

摘要:针对不同浓度 NaCl胁迫对两个黄瓜品种种子萌发及幼苗生长的影响进行了研究 ,试验结果表明:随着 NaCl浓

度的增大 ,黄瓜种子的发芽率逐渐下降;NaCl溶液浓度低于 0.5%时 ,对黄瓜种子的发芽率影响较小, 而浓度高于

1.0%时 ,对黄瓜种子发芽有明显的抑制作用;盐胁迫下黄瓜幼苗各项生理指标有明显的变化。低浓度的盐胁迫对黄瓜

幼苗生长影响不大 ,但高浓度的盐胁迫严重抑制了其萌发和幼苗生长。
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Effect of NaCl Stress on Germination Rate and Seedling Growth of Two

Kinds of Different Cucumber Seeds

PATIMAN·Abdurahiman ,QIN Yong ,LIN Chen-yi ,BUJANAT·Mamat

(Horticultural College of Xinjiang Agricultural University ,Urumqi ,Xinjiang 830052)

Abstract:Using different density NaCl solution disposing two kinds of different cucumber varieties , the effects on cucumber's

germination rate and seedling grow th were studied.The results showed that with an increasing of NaCl concentration , g radu-

al decreased germination rate of cucumber seeds.It had less effects on cucumber seeds'germination when the density of NaCl

solution was less than 0.5%, but had significantly inhibited when the density was over 1.0%.The cucumber seedling had

obvious phy siological changes under saltstress.The low concentration of salt stress on little effect on the growth of cucumber

seedlings , but the high concentration of salt stress severely inhibited its germination and seedling growth.
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　　近年来 ,随着温室 、大棚蔬菜生产的发展 ,设施内

土壤次生盐渍化程度不断加重 ,蔬菜产量逐年下降 ,已

成为国内外设施栽培中普遍存在的问题
[ 1]
。黄瓜是保

护地大面积栽培的主要蔬菜种类之一 ,致使设施土壤

次生盐渍化的程度越来越高 ,给黄瓜周年生产造成巨

大损失。目前 ,关于作物盐胁迫效应方面的研究多集
中于粮食作物[ 2] 、造林植物[ 3] 以及蔬菜作物中的番

茄
[ 4]
、菠菜

[ 5]
、西瓜

[ 6]
、佛手瓜

[ 7]
等 ,而对黄瓜的这方面

研究报道较少。本研究对有代表性的两个黄瓜栽培品

种在不同 NaCl胁迫下的发芽特性进行分析研究 ,为黄

瓜的栽培 、耐盐性品种的筛选和育种工作提供理论和

技术依据。

1　材料与方法
1.1　材料

供试的黄瓜品种为新疆良种有限责任公司生产的

长春密刺和新疆哈密瓜种业有限责任公司生产的新泰

密刺。

1.2　方法

1.2.1　配制培养液　分别配制 NaCl溶液 0(对照)、

0.1%、0.2%、0.3%、0.4%、0.5%、1.0%、1.5%、2.0%、

2.5%和3.0%10个浓度。

1.2.2　种子处理　将试验种子先用自来水冲洗 ,除去

杂物与不饱满种子 ,洗净后 ,在 28℃的热水条件下浸泡

4 h。

1.2.3　发芽试验　将发芽皿(直径 9 cm)用蒸馏水冲

洗3遍 ,铺两层滤纸 ,分别加入10mL不同浓度的NaCl

溶液 ,每培养皿 50粒种子 ,每处理 3次重复。对照组

中的每个发芽皿中加入 10 mL蒸馏水 ,将发芽皿放到

DHP-9162型电热恒温培养箱中进行发芽 ,发芽天数为

6 d ,发芽温度为(28±1)℃,试验过程中每天定期补充

溶液 ,使各处理的浓度保持不变。发芽过程严格要求

发芽测试 ,每天进行观察记录发芽情况。

1.2.4　发芽率的测定　种子胚根突破种皮 ,长度达种

子长度一半时计为发芽种子 ,第 2天统计不同处理种子



园艺园林 黑　龙　江　农　业　科　学 2期

80　　　 　黑龙江农业科学

的发芽势 ,第 6天统计每个处理发芽种子的发芽率 、发芽

指数 、根长、株高、鲜重。然后全部鲜株分别包装滤纸放

在DHG-9140型电热恒温鼓风干燥箱内进行 24 h烘干 ,
烘烤温度为70℃,然后测量干株的重量 ,计算干重。

发芽势=(2d正常发芽的种子数/供试种子数)

×100%

发芽率=(6d全部发芽的种子数/供试种子数)

×100%

发芽指数=∑(Gt/Dt);Gt为第 t天种子发芽数 ,

Dt为对应的种子发芽的天数[ 8] 。

2 结果与分析
2.1　NaCl胁迫对不同品种黄瓜种子发芽势和发芽率

的影响

图1可以看出 ,NaCl处理对黄瓜种子的发芽势 、

发芽率均有一定的影响:在 NaCl溶液浓度 0.1%～

0.5%时 ,长春密刺和新泰密刺种子发芽势 ,发芽率随

NaCl溶液浓度的增加有降低趋势 ,不同浓度的处理与

对照相比较 ,其长春密刺和新泰密刺的发芽势分别下

降了 0.67%、8.00%、78.0%、8.67%和 2.67%、7.33%、

82.0%、5.33%,发芽率分别下降了 0.67%、0.67%、

11.3%、24.7%和 0、10.0%、74.7%、14.7%。NaCl溶

液浓度低于 0.5%时 ,NaCl对种子发芽势和发芽率的

抑制作用较小 ,当浓度超过 1.0%时 ,两品种都表现为

急剧下降。

图 1　NaCl胁迫对不同品种黄瓜种子发芽势和发芽率的影响

2.2　NaCl胁迫对不同品种黄瓜种子发芽指数的影响

由图 2可以看出 ,NaCl胁迫对黄瓜种子发芽指数

也有影响 ,随着 NaCl溶液浓度的提高 ,其种子的发芽

指数均呈下降趋势 ,不同浓度的处理与对照相比较 ,长

春密刺和新泰密刺的发芽指数分别下降了 0.17%、
2.00%、17.30%、4.52%和 0 、2.13%、19.40%、2.79%。

在NaCl溶液浓度0.1%～ 0.5%时 ,两个黄瓜品种种子

的发芽指数比较稳定 ,当NaCl溶液浓度大于 0.5%时 ,

发芽指数之间的差异更明显。

图 2　NaCl胁迫对不同品种黄瓜种子发芽指数的影响

2.3 NaCl胁迫对不同品种黄瓜苗期株高的影向

图 3可以看出 ,长春密刺在 NaCl溶液浓度低

于 0.3%时 ,苗期株高逐渐增高 ,大于 0.3%时长春
密刺苗期株高急剧下降 。新泰密刺用 NaCl溶液处

理 ,苗期株高迅速下降;NaCl胁迫对新泰密刺的作

用更明显 ,试验结果表明长春密刺苗期的耐盐能力

比新泰密刺强 。

图 3　NaCl胁迫对不同品种黄瓜苗期株高影响

2.4　NaCl胁迫对不同品种黄瓜苗期根长和根数的

影向

由图4可见 ,在 NaCl胁迫下对两品种苗期根长的

影响均呈先逐渐增加 ,然后逐渐下降趋势。当 NaCl溶

液浓度低于 0.3%时 ,两个品种的根长逐渐增加 ,当

NaCl溶液浓度高于 0.3%时 ,两个品种的根长迅速降

低。NaCl胁迫对两个黄瓜品种苗期根数影响不同 ,长

春密刺在 NaCl溶液浓度 0.1%～ 0.3%时 ,根数随

NaCl浓度的增加而增多;大于0.3%时 ,长春密刺的根

数逐渐减少;新泰密刺在NaCl溶液中苗期的根数不稳

定 ,新泰密刺对 NaCl的胁迫较敏感。

综上所述 ,低浓度NaCl对两个黄瓜品种的作用较

小 ,高浓度 NaCl的抑制作用较明显。长春密刺的抵御

NaCl的能力比新泰密刺强。

2.5　NaCl胁迫对黄瓜不同品种苗鲜重和干重的影向

从图5上看 ,长春密刺和新泰密刺苗鲜重和干重 ,

因 NaCl浓度不同而异。当NaCl浓度低于0.3%时 ,两

个品种鲜重先缓慢提高 ,浓度0.3%～ 0.5%时 ,鲜重缓

慢下降。浓度大于 0.5%时 ,迅速下降。当 NaCl浓度
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图 4　NaCl胁迫对不同品种黄瓜苗期根长和根数的影响

图 5　NaCl胁迫对不同品种黄瓜苗鲜重和干重的影响

为0.1%～ 0.5%时对两个品种干重的影响不大 ,当

NaCl浓度超过 0.5%时 ,干重逐渐下降。NaCl胁迫下

长春密刺的鲜重和干重比新泰密刺大 ,这表示长春密

刺在盐胁迫条件下 ,幼苗生长比新泰密刺强。

3 结论
长春密刺和新泰密刺两个黄瓜品种用 NaCl处理

后 ,种子发芽及幼苗生长受不同程度的影响。低浓度

NaCl胁迫对黄瓜种子发芽无明显的影响或抑制作用

较小 ,随着NaCl溶液浓度的提高而表现强烈的抑制作

用 ,发芽势 、发芽率、发芽指数均明显降低。当浓度大

于1.0%时两个黄瓜品种种子发芽能力明显下降。

NaCl胁迫对黄瓜幼苗生长的影响也较大 ,浓度越大 ,黄

瓜幼苗的株高 、根长 、根数 、鲜重 、干重增加量越小。在

NaCl浓度为 0.3%以上 ,幼苗株高 、根长 、根数的影响

有明显的抑制作用。Foolad
[ 9]
认为在一定的胁迫条件

下种子萌发表现的速率不变或加快 ,可能存在耐胁迫

基因(或特异生理机制)。谢德意等人
[ 10]
认为高盐胁迫

抑制种子萌发 ,主要是外界高渗透压导致种子吸水不

足引起的。本试验结果表明:在 NaCl胁迫条件下 ,随
着盐浓度的增加黄瓜种子的发芽率 、幼苗生长 、根长 、

根数下降 ,较低的盐浓度对其影响微弱。盐胁迫不仅

影响黄瓜种子萌发 ,而且也会影响幼苗的生理。两个

品种对盐胁迫有不同的表现;在不同浓度的 NaCl胁

迫下长春密刺的幼苗生长量和适应能力比新泰密刺

强。
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