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脱毒马铃薯试管薯生产技术的改进

邱彩玲

(黑龙江省农业科学院植物脱毒苗木研究所 ,黑龙江省马铃薯工程技术研究中心 ,黑龙江哈尔滨 150086)

摘要:为了降低脱毒马铃薯试管薯生产成本,提高试管薯质量(大小、产量和外观等),通过自来水代替蒸馏水 、白糖代替

蔗糖 ,并提高白糖浓度至50～ 60 g·L,使用透气性培养瓶等措施对以往试管薯的生产技术加以改进 ,大大提高了脱毒

马铃薯试管薯的生产效率 ,降低了生产成本,提高了经济效益。
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Improvement on Virus-free Potato Tuber in Vitro Production Technology

QIU Cai-ling

(Virus-f ree Seedling Institute of Heilongjiang Academy of Agricultural Sciences ,Heilongjiang Potato En-

gineering and Technology Research Center ,Harbin ,Heilongjiang 150086)

Abstract:We made some improvements on the past production method of potato tuber in vitro in order to decreasing the cost

and improve its quality(yield , tuber size and appearance etc.).By tap water replacing distilled water, white sugar replacing

sucrose and increasing concentration of white sugar to 50～ 60 g·L-1 , using vented culture vessels etc.we decreased the cost ,

enhanced the efficiency and benefit on tuber in vitro production.
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　　自从 20世纪80年代初诱导马铃薯试管薯获得成

功以来 ,试管薯被广泛应用于种植资源保存 、交换 ,脱

毒种薯的生产 、运输以及在马铃薯基因工程研究中用

作遗传转化的受体等。利用试管薯生产种薯 ,具有许

多优势:(1)不用扦插 ,减少了病毒再感染机会;(2)比试

管苗生长健壮 、旺盛;(3)具有适于工厂化生产 ,可以直

接移栽到大田 ,节约成本等优点[ 1] ;(4)不受季节限制 ,

可常年生产;(5)易于贮存 、交流和运输。Kim
[ 2]
首先报

道了用组培法诱导微型薯的方法 ,但是他所用的培养

基成本高 ,方法过于复杂 ,不适应大量生产微型薯及大

量保存种质的需要。20世纪90年代后 ,在韩国、日本 、

以色列等国家已经有公司进入该项技术的工厂化生产

和经营 ,另外 ,由于试管薯在国际上不受检疫性病害的

限制 ,因此受到许多公司的重视。在我国 ,何建栋等
[ 3]

于2006年提出了马铃薯试管薯生产技术规程 ,该“规

程”对试管薯的生产全过程及贮存方法等介绍得很细

致 、全面 ,但是生产成本仍然较高 ,工作效率相对较低 ,

仍然不适合工厂化生产。针对以上问题 ,我们做了一

系列的试验 ,对该“规程”加以改进 ,通过自来水代替蒸

馏水 、白糖代替蔗糖 ,并提高白糖浓度至 50 ～ 60 g·

L-1 ,使用透气性培养瓶等措施对以往试管薯的生产技

术加以改进 ,大大提高了脱毒马铃薯试管薯的生产效

率 ,降低了生产成本 ,提高了经济效益。现把我们改进

后的技术规程简要介绍一下 ,希望对马铃薯种薯生产

者有借鉴意义。

1　整体规划
在生产试管薯之前 ,应事先计划好试管薯播种时

间 ,根据不同品种的试管薯休眠期的长短 ,计划试管薯

的生产时间 ,以免延误播种或过早出芽 ,使试管薯水分

损失过多 ,生理年龄老化 ,影响出苗及出苗后的长势乃

至种薯的产量和质量。

2　壮苗(母株)培养
选择长有4 ～ 6个叶片 ,叶色浓绿 、茎秆粗壮、根系

发达且无病毒和类病毒的马铃薯试管苗作为苗源培育

母株。

2.1　配制壮苗培养基

以MS培养基为基础 ,使用食用白糖代替蔗糖以
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降低生产成本。为了培育健壮的母株 ,应适当提高白

糖浓度 ,且应配制液体培养基 ,具体配方如下:壮苗培
养基(A):MS+50 ～ 60 mg·L -1白糖+5 mg·L -1B9 ,pH

=5.8。按照 A配制完培养基后 ,分装到培养瓶中 ,视

培养瓶大小选择分装的培养基量 ,以不会使剪切的茎

段窒息致死且能保证成苗后的培养基用量为宜 ,分装

后将培养瓶送到消毒室待消毒。在 120 ～ 124℃下消毒

20 min ,停止加热后约过 20～ 30 min取出培养瓶 ,冷却

待用。
2.2　培育壮苗

在超净工作台中将选好的试管苗剪掉顶部生长点

和基部根系 ,接入上述培养瓶中 ,每瓶 4 ～ 6个茎段。

接种后尽量减少培养瓶的晃动 ,使各茎段相互“搭桥” ,

避免茎段淹没于培养基中 ,确保较高的成苗率。接种

完毕 ,置于组培室培养。20 ～ 22℃,16 h·d
-1
光照 ,光照

度3 000 lx以上 ,培养 30 d左右。

3　试管薯诱导 、收获和储藏
3.1　诱导结薯

诱导培养基(B):MS+80 g·L-1白糖+5 mg·L-16-

BA+500 mg·L-1CCC+2 g·L-1活性炭 ,pH=5.8

配制诱导培养基 B ,高温高压灭菌后 ,在超净工作

台中将母株瓶内的剩余培养基倒掉 ,转入诱导培养基 ,

每瓶 20～ 25 mL ,置于暗室培养 ,8 h·d
-1
光照或 24 h·

d-1黑暗 ,18 ～ 20℃,培养 2个月左右 ,待试管薯不再增

大 ,培养基较少时收获。

3.2　试管薯的收获

将试管薯按品种分别收获 ,避免混杂。收获后 ,在

自来水下反复冲洗 ,彻底清洗掉残留在试管薯上的培
养基 ,用吸水纸吸去试管薯表面的水分 ,置于阴凉处阴

干。干燥后 ,按照试管薯的大小分级并计数。为播种

做好准备 ,确保苗齐 ,苗匀。

3.3　试管薯的贮藏

试管薯干燥并分级 、计数后装入保鲜盒中 ,标记好

品种名称 、级别 、粒数及收获时间和收获人等相关信

息 ,于 4℃冰箱中保存 ,注意不要紧贴冰箱壁 ,以免试管
薯受冻 ,失去活力。

4　注意事项
4.1　培育壮苗

培育健壮的母株是生产大颗粒试管薯的前提条

件 ,健壮的母株为黑暗条件下生产试管薯积累了充分

的营养
[ 4-5]

。因此 ,在培育壮苗时要提高白糖浓度
[ 6]
,

降低培养温度 ,从而培育茎秆粗壮 ,叶色浓绿 ,干物质

含量高的母株 ,有利于试管薯的生长发育。另外 ,采用

液体培养也有利于培育健壮的试管苗[ 7] 。

4.2　降低成本

结合以往的研究结果[ 8] 及本人的实践经验 ,壮苗

培养基和诱导培养基均可采用自来水配制 ,不但成本

低 ,而且可以使试管苗健壮 ,大大降低成本 ,节约劳动

时间 ,提高效率和效益。
在壮苗培养阶段 ,用等量的白糖完全可以代替蔗

糖 ,且以白糖代替等量的蔗糖 ,可降低成本 0.69

元·L-1[ 9] 。在试管薯诱导阶段 ,冉毅东等[ 10] 研究表明 ,白

糖完全可以代替蔗糖。因此在试管薯生产的全过程都

可以用白糖代替蔗糖 ,从而大大降低生产成本 ,提高经

济效益。

4.3　培养瓶的选择

培养瓶宜选用带透气盖的培养瓶 ,一方面可以避

免用不透气瓶引起的试管薯气孔外翻 ,改善外观品质 ,

减少储存期间水分的散失 ,避免病菌的侵入 ,导致烂薯

等 ,有利于试管薯的储存 ,提高生活力 ,为试管薯的播

种打下良好的基础;另一方面 ,与三角瓶相比可以缩短

工作时间 ,提高工作效率 ,减少用工 ,降低成本。

4.4　避免高温

高温可以抑制马铃薯块茎的形成 ,同样能够抑制

马铃薯试管薯的形成 ,并且高温下结的试管薯容易产

生变态现象 ,如芽眼处常有鳞片状叶 ,有一些块茎后期

顶芽伸长成芽条 ,有少部分块茎的顶芽又膨大成葫芦
状 、串珠状块茎等[ 11] 。因此 ,生产试管薯时 ,若室温较

高 ,应利用空调降温。为了降低成本 ,最好选在气温较

低时期诱导结薯 ,从而节约用电 ,降低生产成本 ,提高

经济效益。
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