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黑龙江省水稻冷害风险经营对策研究
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摘要:在黑龙江省虎林市 ,选择水稻生产历史不同的 4个村,通过问卷方法,调查研究了农户和农业技术推广人员对水

稻低温冷害的认识和减轻水稻生产风险问题。在此基础上提出了加快信息传播 、提高农民生产风险意识和深入研究

的对策和建议。
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Abstract:The peasant households and agricultural technicians in four villages , according to their different history growing

rice , have been investigated about the rice low-temperature and cold damage as well as the problems of reducing risk by way

of examination.On the basis of these , some strategies and suggestions were pointed out for speeding up info rmation spread ,

rising risk consciousness of peasants and deeply study.
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　　自 1983年开始 ,黑龙江省水稻种植面积迅速发
展。目前已为中国最大的商品稻米产地和最大的粳稻
米产地[ 1-2] 。但是 ,由于地处寒冷地带 ,低温冷害引起
稻谷减产时有发生。为了减轻低温冷害造成的损失 ,
有必要通过农业技术推广组织 、科研单位和大学等机
构“传递低温冷害风险信息” ,农户则根据自身对冷害
风险的理解 、评价和认识等 ,采取“冷害风险应对措
施” ,以实现减少灾害损失和生产经营持续发展的目
的。本文根据对黑龙江省水稻栽培历史不同类型的 4

个村生产农户问卷调查 ,分析了农户对低温冷害风险
认识和采取对策等方面存在的差异 ,在此基础上提出
了冷害风险信息传递过程中应该注意的问题和应对风

险需要采取的技术对策等。

1 耐寒性试验与调研村的概况
黑龙江省发生的低温冷害主要有延迟型和障碍型

两种。但近年因夏季异常低温引起的障碍型冷害有增
加趋势。为此 ,2006年我们进行水稻品种障碍型冷害

耐寒性试验。试验选用黑龙江省生产中栽培的 47个

主栽品种 ,以 15℃为鉴定低温指标 ,利用人工气候室设
置了低温处理 4 d 、7 d和正常温度对照(ck)3个处理 ,
处理后于结实期调查水稻结实率和产量[ 3] 。再用 2006

年农户销售各品种稻谷价格 ,计算各生产收益。
低温冷害发生时 ,因温度环境以及低温持续时间

等因素较复杂。本文参考水稻研究人员的经验和各县
的生产统计数据 ,假设最低温度 15℃持续 4 d时发生
轻度障碍型冷害 ,统计调查地点的冷害发生概率为 4

年 1次;持续 7 d时发生严重障碍型冷害 ,其发生概率
为 6年1次。根据以上的假设条件 ,计算各水稻品种
的期待收益 ,见计算公式(1)。在此基础上制定水稻品
种耐寒性差异的问卷项目。

期待收益=1/4×X+1/6×Y +(1-1/4-1/6)×Z
=(3X+2Y +7Z)/12 (1)
式中:X:发生轻度冷害时的收益;Y:发生重度冷

害时的收益;Z:平年时的收益。
根据以上试验和计算结果 ,选择省内种植面积广 、

耐寒性和产量水平差异大的 3个品种。其中垦稻 12

(A)代表高产不耐低温品种(期待收益 14 170 元·

hm
-2
);垦稻 10号(B)代表较高产较耐低温品种(期待

收益14 454元·hm
-2
);空育 131(C)代表较低产较耐低
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温品种(期待收益 13 516元·hm
-2
)。将各品种的期待

收益调整为 14 170元·hm-2(垦稻 12的期待收益),做
成如图 1调查问卷。如果以设定的冷害发生概率(轻
度冷害4年1次 ,重度冷害6年1次)为前提 ,从长期角
度考虑 ,农户选择使用图 1A 、B 、C中任何一个品种 ,总
收益都是相同的。

请农户从 A 、B 、C中选择生产中“希望种植的水稻
品种类型” 。低温冷害发生是一种概率现象 ,并不一定
具有周期性 ,既可能短期间内集中发生(如黑龙江省在
2002年和2003年连续发生),也可能超出发生概率年
数 ,长期不发生。因此 ,在图1中选择 A品种或 B品种
的农户是视为爱好风险型 ,选择C 品种的农户则视为

回避风险型。

图 1　耐冷性不同品种的收益

调查选在黑龙江省东部的虎林市 ,当地在 2002年
曾发生严重冷害 ,水稻单产比前一年减产 54%。2007
年10月在虎林市选择了水稻栽培历史不同的 4个村 ,
对农户进行了随机问卷调查。各村情况(括号内依次
代表调研农户数 ,村内水稻面积超过总耕地面积 50%
的年份):①“湖北村”以应用旱育稀植栽培技术为契机
发展水稻生产(44户 ,1983年);②“同和村”以农村市场
化进程的渗入为契机发展水稻生产(40户 ,1990年);③
“宝东村”以政府提高收购价为契机发展水稻生产(39
户 ,1997年);④“半站村”开始种植水稻最短 ,遭受冷害
的经历最少(40户 ,2002年)。

2 结果与分析
2.1　农民希望种植品种与实际种植品种的差异

图2是农户根据图1选择“希望种植的水稻品种”
的结果。由此可以看出 ,水稻栽培历史越短的农户越
趋向于选择产量水平较高 ,冷害发生风险大的品种 ,显
示出风险爱好型的倾向。由此看出农户有根据遭遇冷
害的经历加深对冷害风险的认识的规律性。
黑龙江省水稻栽培历史较短 ,近十年间水稻面积快

速扩大了近一倍。虽然冷害发生时所造成的损失是严重
的 ,但发生频率并不一定很高。所以 ,如果只是等待通过
受灾才加深对冷害风险的认识和采取相应对策 ,这将会
增加如半站村这类地区的农业经营的风险性。

图3是农户对“实际种植的水稻品种”调查结果。
图3中农户实际种植的水稻品种并不完全是图2中的

A ,B ,C 3个品种 ,而是包括其它 44种耐寒性试验品种

图 2　希望栽培品种类型

当中的其它品种进行分类。个别农户实际种植的品种
不在这47个试验品种中 ,分类统计时参考了品种母本
的耐寒性 ,然后再按相当于A 、B 、C品种的进行分类。

图 3　实际栽培的品种类型

对比图3与图 2发现 ,当冷害发生时 ,农户实际种
植的是比自己“希望种植的水稻品种”风险更大的品
种。黑龙江省 2002年发生大冷害后 ,减产幅度相对小
的空育131(品种C)的种植面积在 2003年迅速扩大

[ 4]
,

虎林市也是相同的情况。但图 3则显示 ,距大冷害的
发生已经过去 5 a ,农户对风险认识正在转向更加爱好
风险的趋势。调查中注意到 ,农民品种更新频繁 ,农户
品种更换间隔时间平均为 2 ～ 3 a ,其中也有农户回答
每年都在更换新品种。以高产为经营目标 ,而对于种
植耐寒性品种这一稳定收入的措施不太重视的农户 ,
如果遇到冷害风险 ,在自身经营条件容许范围之内的
话 ,问题还不是很大。但是 ,近年随着种植规模持续扩
大 ,对于租地费和机械投资等负担不断加重的农民来
讲 ,能够承受冷害发生时大幅度减产减收的农户还不
是少数。假设 ,冷害发生后经过时间越长 ,农户对冷害
风险意识越淡薄 ,当发生 2002年那样罕见的大冷害时
就有会出现许多持续经营困难的农户 ,并且有可能造
成大米的严重供给不足。
2.2　风险信息传递中的问题

在水稻品种耐寒性较弱的情况下 ,只要能在冷害
发生之前有效实施深水灌溉以及调整氮肥施用量等管
理技术 ,就可以在一定程度上减轻受灾程度。关于减
轻冷害风险对策 ,回答知道深水灌溉技术的农户占
80%,知道施肥管理技术的农户占 57%,可以说较多的
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农户知道冷害对策技术。但是 ,在回答实际是否采取
对策时 ,有31%的农户对深水灌溉 ,43%的农户对施肥
管理技术回答是:得到冷害预报时 ,再采取技术对策已
经来不及了。

关于冷害预报的主要信息渠道 ,有 95%的农户回
答为看电视 ,以来自报纸 、邻居 、政府机关的信息作为
补充。多数农户回答只能在冷害临近之时才能得到准
确度高的预报。目前 ,提高长期预报的精确度还不是
一件容易的事。为减轻冷害发生风险 ,综合考虑农户
不同的经营目标以及不同的风险容许度选择耐寒性品

种尤为重要。在耐寒性品种的引进上 ,光靠农户自身
的对应是不够的 ,对于冷害信息的知识化 、共有化 ,以
及将收集 、累积的信息进行传递等工作 ,就需要技术推
广组织 、科研单位和大学协作支持。

针对图 2中表现的问题 ,即农户遭受冷害的经历
越少 ,对风险的认识和应对就越落后这个问题 ,需要总
结水稻栽培经验多的农户和村子的受灾经验 ,以及应
对风险采取的对策等 ,使广大农民都能掌握应对风险
和减灾技术。另外 ,针对图 3中表现的冷害发生后时

间越长 ,农户出现越倾向于风险爱好问题 ,需要在传递
风险信息时考虑冷害发生后的经过时间 ,随着经过时
间变长 ,不断充实 ,强化向农户传递风险信息内容。

由于近年精简机构和人员编制变化 ,使得本应承
担的信息传递职责表现弱化。与虎林市农户调研同
步 ,对 12名虎林市内推广员调查过去造成水稻减产的
冷害发生年份 ,回答结果见图 4。调查前一年 ,即2006

年曾出现局部地区 7月份的气温下降到 10℃左右 ,但
因为持续时间短 ,水稻产量并没有太大变化。可是 ,在
推广员调查中 ,所有的推广员都认为 2006年的冷害造

成了水稻减产。而对于造成水稻减产达 54%的 2002

年的历史性的大冷害 ,有 2位推广员已经不记得了。

图 4　推广员回答冷害年和稻谷产量

大学和科研单位由于人数少和资源分布的局限

性 ,代替技术推广部门承担起冷害信息的知识化 、共有
化及风险信息的收集和分析职能并非易事。大学和科
研单位的工作目标不同 ,其主要精力在与其业绩直接
挂钩的问题上 ,除非冷害发生风险相关的问题能成为
出成果的研究题目 ,否则很难期待能够承担起这份
职责。

3　减轻分散风险的对策建议
首先 ,通过实施深水灌溉以及调整氮肥施用量等

栽培管理技术可以减轻灾害风险 ,但农户得知冷害预
报时 ,采取这些对策已为时过晚。以深水灌溉举例 ,在
水资源并不丰富的黑龙江省 ,如果等准确的冷害预报
发布后 ,当地的农民一齐出动争取水源 ,必定会造成水
资源不足 ,从而无法实施深水灌溉。我们在调研中也
听到一些热心于农业生产的农户反映 ,由于经常注意
天气变化 ,在平常就思考一些可能实施的对策 ,所以当
冷害发生时受到的损失比其他农户要小。为此 ,生产
中要坚持经常注意预防冷害 ,并在过去冷害发生年有
效积温及生育期温度变化研究的基础上 ,利用GPS 信

息 ,构建冷害风险的分析和评价系统 ,为农民提供
信息。

其次 ,探讨农业保险制度 ,降低灾害风险程度。从
调查结果看 ,粮食生产灾害保险制度的优势还未被黑
龙江省农民所充分理解。除了部分国营农场以外 ,保
险制度还没有真正建立起来。为了顺利引进保险制
度 ,如果将个体经营农户的种植品种和栽培技术也统
一起来的话 ,反而会阻碍农户自身的创意和努力。这
在目前城乡收入差距拉大的现状下 ,并不可取。在确
保经营自由的前提下 ,需要准确掌握农户种植的水稻
品种 ,根据不同品种计算正确的保险支付金。为此 ,应
该考虑研究开发低成本的品种鉴定法以及实施详细的

耐寒性试验。
最后 ,针对通过种植耐寒性品种对应冷害风险的

问题 ,首先需要做详细的耐寒性鉴定试验。而现实中
当冷害发生时 ,温度仅差 0.1°,或者 ,持续时间稍有不
同都有可能导致受灾程度发生巨变。当耐寒性鉴定试
验受限制时 ,事先掌握产量发生巨变的转折点上的温
度环境以及低温持续时间是很重要的。这应是今后研
究课题。

另外 ,这次实施的耐寒性试验结果表明 ,耐寒性越
强的品种 ,有收益性越低的倾向。在耐寒性与收益性
的这种对立关系中 ,仅种植一个品种是不足以抵御风
险的。将高收益但耐寒性差的品种和耐寒性强但低收
益的品种组合在一起分散风险 ,是稳定和提高收入的
有效方法。以分散风险为前提 ,通过线性规划法可求
得复数的解 ,农户最终将根据自身的经营目标和风险
容许度来选择
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