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黑龙江省甜高粱产业发展优势与制约因素分析

严洪冬

(黑龙江省农业科学院作物育种所 ,哈尔滨 150086)

摘要:随着黑龙江省对甜高粱这种新兴能源作物的产业研究日益重视与深入 , 越来越多的细节问题浮出水面。

如何发挥黑龙江省的地域优势 , 排除制约甜高粱产业发展的不利因素 ,成为种植和推广甜高粱作物的重要课题。

就黑龙江省甜高粱产业发展的优势与制约因素进行了分析 ,并提出了相应的解决办法 , 为黑龙江省甜高粱产业

快速 、良性发展提供了理论依据。
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Analysis of the Advantage and Constraint Factors of Sweet Sorghum

Industrialization in Heilongjiang Province
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(Crop Breeding Inst itute of Heilongjiang Academy of Ag ricultural Sciences ,Harbin 150086)

Abstract:With the increasing em phasis and in-depth study on industrialization of new ly-eme rging energ y crop-

sweet so rghum in Heilong jiang pr ovince , more and mo re problem appear ed.How to exert the geog r aphical advan-

tage of Heilongjiang pr ovince to resolv e the unfavo rable facto rs of turns into be the impo rtant subjec t of cultiva-

tion and promotion of sweet so rghum crops.I n this pape r , w e analyzed planting advantag e and constraints factor s

of swee t so rghum in H eilong jiang province , brought fo rw ard so lutions , and provided a theo retical basis fo r the

sweet sor ghum industry faster and better development in H eilongjiang pro vince.
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　　甜高粱作为一种新兴的能源作物 ,具有太阳能

转换效率高 、单位面积生物学产量多 、耐干旱 、耐盐

碱 、耐瘠薄等特点 ,有着许多其他作物不可比拟的优

势。被中外专家一致认定为“生物能源系统中最有

力的竞争者” 、“21世纪最有前途的作物” ,综合开发

利用价值较高 ,发展前景十分可观 。

黑龙江省自 20世纪 70年代起 ,就开始进行甜

高粱品种的研究工作 。到目前为止 ,在甜高粱新品

种引进 、培育和推广方面都取得了很好的成绩 。但

是 ,随着我国对甜高粱生产燃料乙醇产业的关注和

发展日益加快 ,黑龙江省在甜高粱产业发展面临着

巨大的考验。这就要求我们发挥多方面的优势 ,结

合黑龙江省的地理位置 、气候等特点 ,引进 、培育 、开

发优良新品种 ,促进优良品种的推广 ,着力解决制约

甜高粱产业发展的不利因素 ,这将是推动黑龙江省

甜高粱良性发展的有效途径和重要保证[ 1] 。

1　黑龙江省甜高粱产业化发展的优势
1.1　生态优势

黑龙江省地跨寒温带和温带 ,位于中国东北部 ,
属于大陆性季风气候区。全省 10℃以上积温在

1 800 ～ 2 800℃。无霜冻期平均介于 100 ～ 150 d ,
其中南部和东部地区在 140 ～ 150 d ,一般无严重低

温冻害 。全省平均年降水量在 400 ～ 650 mm ,在一
年中 ,雨热同季 ,生长季降水量占全年总降水量的
80%以上。这些条件适合甜高粱的生长。

同时 ,甜高粱属高光效 C4植物 ,能充分利用太
阳光合成有机物质 ,光能转化率高达 18%～ 28%,

是大豆 、小麦等作物的 2 ～ 3 倍。黑龙江省光照充
足 ,省内大部分地区的年太阳辐射能为 418.7×103

～ 502×10
3
J·cm

-1
,填补了黑龙江省平均气温较低

的不足 。尤其是黑龙江省夏季气温较高 ,春秋两季
昼夜温差大 ,更有利于甜高粱糖分的积累 ,这对提高

甜高粱的品质 ,起到了决定性的作用
[ 2]
。

1.2　土地资源优势

黑龙江省土地广阔 ,耕地面积 960.1万 hm2 ,是
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全国耕地和土地后备资源最多的省份 ,人均占有耕
地 0.5 hm2 。除了肥沃的耕地之外 ,还有大约 8 000

多 hm2的荒滩地 、干旱地和盐碱地。这些土地不适

合种植玉米 、大豆等常规粮食作物 ,而甜高粱对土壤
的适应能力很强 ,在土壤 pH 为 5.0 ～ 8.5时 ,都能
够很好的生长 ,尤其是在一些气候条件不利 、生产条

件不好 ,如干旱 、半干旱地区 、低洼易涝和盐碱地区 、
土壤贫瘠的山区和半山区均可种植 。甜高粱的这一
特性 ,既不与粮食作物争地 ,又合理利用了土地 ,这

为黑龙江省发展甜高粱产业铺平了道路
[ 3-4]

。
1.3　大规模种植优势

黑龙江省土地资源丰富 ,地势平坦 ,耕地连片 ,

水源充足 ,可以规模化连片种植甜高粱。另外黑龙
江省是推行农业机械化较早 、机械化作业水平较高
的省份 ,截至到 2002年末 ,全省拥有农业机械总动

力 1 741.8万 kW
[ 2]
。黑龙江省国家和省级公路网

集城乡 ,交通便利 ,这些都为甜高粱的大规模作业提
供了更加方便的条件 。

1.4　加工转化优势
黑龙江省是我国老工业基地 ,原有的工业基础

好 ,目前有许多闲置的厂区 、厂房及设备可以利用 ,

尤其是已经停用的糖厂 ,经改造后便可以进行甜高
粱的加工 。

2　制约黑龙江省甜高粱发展的因素
2.1　缺乏抗性强 、品质好 、高效的专用优良品种

黑龙江省是我国较早开始研究甜高粱的省份之

一 ,但因政府以及农业科技部门对甜高粱的科研投

入不足 ,导致了我省甜高粱栽培的历史虽久 ,但缺乏
优良甜高粱品种 ,引进的或少数农家甜高粱品种含
糖量虽高 ,但是普遍存在着熟期过长 、农艺性状不理

想 ,易倒伏 、生物产量低 、含糖量低等问题 ,导致了这
些甜高粱品种在生产中的不能被直接利用。
2.2　贮藏问题尚未解决

由于甜高粱是一种新兴的作物 ,在甜高粱加工
利用上 ,国内外面临的一个重要问题是收割后茎秆
枝叶繁茂 、含水量大 、易腐烂 ,不耐贮藏 ,甜高粱的生

产加工都集中在秸秆的收获期 ,在这个时期内设备
和人员都非常忙碌 ,但是过了这段时间 ,人员和设备
就都闲置起来 ,不能实现全年连续均匀的生产 ,经济

效益受到较大的影响 ,所以茎秆有效物质(可发酵
糖)的保质存贮问题成为了制约甜高粱茎秆生产乙
醇产业化的技术 、经济瓶颈 ,极大限制了甜高粱的规

模化生产和产业化开发
[ 5]
。

2.3　发酵工艺研究
黑龙江省从事专用甜高粱茎秆发酵菌种的研究

很少 ,目前甜高粱发酵均使用现成的菌种 ,存在发酵
时间长 ,要求条件高 ,菌种用量大等问题 。采用合理
的发酵技术工艺是降低成本 ,提高效率的关键 ,现在

广泛应用的发酵工艺中 ,用固体发酵技术需要菌种
量大 ,而液体发酵的固定化酵母制备成本较高 ,这两

种方法对原料的贮藏方法及贮藏时间上都有严格的

要求 ,在不同程度上都制约了甜高粱产业的发展[ 6] 。
2.4　产业链延伸

甜高粱经生产加工乙醇后的茎秆残渣有香味 ,
易消化 ,营养好 ,牛羊都爱吃 ,是发展畜牧业的优良
饲料 ,利用牲畜粪便又可生产沼气 ,于是又产生了

“二次生物能源” ,从而形成了循环经济;甜高粱茎秆
是长纤维 ,生产乙醇的残渣造纸质量比优质原料芦
苇还好;残渣还可以用于气化发电和生产不用粘结

剂的纤维板材。目前黑龙江省甜高粱加工乙醇后的
残渣仅作为饲料使用 ,合理有效的利用这些残渣 ,并
取得更大的经济效益 , 将有效推动甜高粱产业的

发展。
2.5　技术设备缺乏

甜高粱的种植和收获与普通农作物没有其他区

别 ,但是要保存新鲜秸秆 ,提取其中的糖分 ,经过蒸
馏发酵成乙醇 ,就需要比较完善的技术设备 。如果
没有大型技术设备支持 ,就必须将收割 、榨汁 、发酵 、

蒸馏等生产过程集中在秸秆收获期完成。这对于生
产厂家来说固定资产投入十分巨大 ,因此就造成了
中小厂家因相关设备技术不足而无法进行生产的后

果 。这严重制约了黑龙江省甜高粱的种植和推广。
2.6　地方企业生产加工的进展缓慢

目前许多企业对甜高粱的能源产出十分看好 ,

国家和地方政府也给予了很大的资金和技术支持。
但是在具体的生产中却遇到许多问题 。主要由于目
前农民受到传统观念的影响 ,对于种植甜高粱还处

于观望的阶段 ,企业只能够采取自种自收的方式来
解决原料问题 ,结果往往都会造成原料短缺的现象。
所以出现了目前甜高粱秸秆产业化生产乙醇项目被

专家叫好 ,却不被企业看好的情况。

3　解决甜高粱生产制约因素的办法
3.1　加大科研投入力度

甜高粱从育种 、种植 、汁液处理 、燃料乙醇加工 、
残渣多途径利用 ,到最终生产汽油无公害添加剂乙
基叔丁基醚(ETBE),转化合成的每一个技术环节 ,

都具有很高的技术含量 。政府及科技部门应该加大
对甜高粱研究方面的投入力度 ,为科研单位及科技
人员创造更加有利的条件攻克各个环节的难关 。

3.2　加强新品种选育及栽培技术研究
在育种方面 ,科学的制定能源型甜高粱的育种

目标 ,要在茎粒比 、抗性 、含糖量及生物产量性状上

提出科学的指标 ,利用现有的资源及技术力量尽快
培育出粮秆兼用的优良新品种。在栽培上实现品
种 、栽培技术 、耕作措施配套 。

3.3　解决原料贮藏问题
着重研究茎秆含糖量的积累变化规律 、收获后

茎秆在不同的贮藏条件下含糖量的变化规律 ,提出

科学可行的茎秆贮藏方式 ,解决甜高粱产业化过程
中原料的贮藏问题 ,同时研究快速低耗的茎秆加工
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技术 ,尽可能的减少加工过程中的能耗 、缩短加工的
时间 。
3.4　筛选出高效 、低廉菌种

在发酵工艺研究方面 ,应多做一些高效菌种筛
选 ,主要筛选出发酵快出酒率高 、对环境反应迟钝的
菌种;同时将菌种和品种对接 ,做到菌种对应品种 ,

提高发酵效率;研究如何降低菌种的制备成本 ,做到
低成本 、高回报 。

3.5　促进产业链的延伸
目前在甜高粱茎秆残渣利用方面 ,广泛用在养

牛牛粪制沼气 、造纸 、制炭 、发电 、纤维发酵制乙醇等

思路 ,但是在黑龙江省特定的生态条件下 ,哪种途径
能够更合理更符合我省农业的特点 ,就需要科研人
员进行全面的尝试 、比较之后才能得出最佳的结论 。

3.6　加快对现有工艺技术和加工设备的改造进度
黑龙江省对于甜高粱的加工利用还处在起步阶

段 ,目前现有的甜高粱生产企业所使用的工艺技术

和加工设备还很落后 ,所以要虚心学习国内外知名
甜高粱加工企业的先进设备及经验 ,对现有的工艺

技术和加工设备进行大规模改进 ,否则将无法适应
大规模产业化生产。同时应探索高效 、快速 、低成本
适合农村中小企业发酵制酒的综合技术和设备 ,以

适应农业的特点 。
3.7　发挥政府优势 、加大宣传力度 ,加快产业化开

发进程

发挥政府优势 ,加强政府对企业的监督机制 ,使
得政府投资与企业生产达到统一平衡的状态 。政府
应支持在甜高粱种植集中的地区建立大规模的燃料

乙醇工厂;在甜高粱种植较为分散的地区 ,可以大力
推进“订单农业”等产业化发展模式 ,建立生产企业

与种植农户间稳定的经济合同关系 。在政策上鼓
励 、倡导种植甜高粱制造燃料乙醇。加大对农民种
植甜高粱的宣传力度 ,培养地区带头人 ,种植甜高粱

的经济价值一旦被农民认同 ,他们会从成本考虑而
首先充分利用所有的空闲地 ,促进甜高粱产业在黑
龙江省的良性发展 。

4　总结
为了解决在有限的土地上能够生产出更多的粮

食以及人们所需要的各种物质 ,特别是在目前世界
性能源短缺的时代 ,甜高粱是我们不可忽视的作物 ,

它是最有效的太阳能转换器 ,是一个再生的地面油
田 。促成黑龙江省甜高粱的产业化系统工程 ,不仅
能有效的缓解国家的能源危机 ,还可以带动当地农

民增收 ,使农村的土地变为绿色“油田” 。发展甜高
粱产业 ,是一举数得的举措 ,因此发挥黑龙江省的地
域优势 ,排除制约甜高粱产业发展的不利因素 ,是甜

高粱种植与推广 ,改善生态环境 、保证能源供应 、实
现绿色能源的必要基础 。
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